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@ Verwendung von unl6slichen Schmutzsammlern zur wenigstens teilweisen Regenerierung von
Wasch- und Reinigungsldsungen.

@) Polyfunktionelle quartdre Ammoniumverbindungen (PQAV), die in w&Brigen Wasch-und Reinigungsl8sungen
uni@slich sind und/oder auf unldsiichen Feststoffen immobilisiert vorliegen, werden zur wenigstens teilweisen
Reinigung von schmutzbeladenen wiBrig/ tensidischen Wasch-und Reinigungsflotten verwendet. Nach Entfernen
der PQAV, gegebenenfalls zusammen mit inrem Triger aus den damit behandeiten Flotten, lassen diese sich
wiederverwenden.
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Gegenstand der dlteren Anmeldung P 35 45 990.5 (D 7478/7495) ist die Verwendung von polyfunktio-
nellen quartdren Ammoniumverbindungen (PQAV), die in w#Brig-tensidischen Wasch-bzw. Reini-
gungsidsungen auch unter den Temperaturbelastungen des Waschvorgangs uni&slich sind und/oder auf in
diesen wiBrigen Ldsungen entsprechend unl8slichen Feststoffen nicht abwaschbar immobilisiert vorliegen,
als Partikel-Schmutz sammelnder Reinigungsverstédrker in w&Brig-tensidischen Wasch-bzw. Reini-
gungsidsungen, der nach der Wiasche bzw. Reinigung von dem zu sdubernden Gut manuell und/oder
mechanisch abgetrennt werden kann. Beschrieben wird in dieser 3lteren Anmeldung insbesondere die Wa-
schkraftverstérkung von Ublichen wiBrig-alkalischen TextilwaschmitteliSsungen durch die Mitverwendung
solcher PQAV-Schutzsammler. Wenigstens ein betrdchtlicher Anteil des bei der Textilwésche solubilisierten
Schmuizes insbesondere Pigmentschmutzes wird von den in Feststoffphase vorliegenden PQAV aufgenom-
men und damit letztlich von den urspriinglich verschmutzten und zu reinigenden Textilmaterial auf den
Schmutzsammler Ubertragen. Im Waschergebnis kann auf diese Weise unter ausgewzhlten Bedingungen
eine Erhdhung der Remissionswerte des gewaschenen Gutes eingestellt werden.

Die vorliegende Lehre weitet die neuartige Anwendung solcher PQAV dahingehend aus, daB Verbesse-
rungen nicht nur bezliglich des Waschergebnisses am zu reinigenden Textil eingestellt werden, es werden
darliber hinausgehend neue Mbglichkeiten aufgezeigt, tensidische Wasch-und Reinigungsmittell&sungen
der geschilderten Art wirkungsvoller und rationeller einsetzen zu kdnnen. Die erfindungsgem#Be Lehre -
schafft insbesondere die Mdglichkeit der Wiederverwendung, gegebenenfalls einer mehrfachen Wiederver-
wendung der wéssrigen Phase verschmutzter Reinigungsflotten, indem durch Behandlung dieser Flotten mit
den in der genannien &lteren Anmeldung geschilderten unlGslichen bzw. immobilisierien PQAV der in der
Flotte solubilisierte Schmutz wenigsiens anteilsweise auf den ungelGsten PQAV niedergeschlagen und
damit die verschmutzte Reinigungsfiotte wenigstens anteilsweise von ihrer Schmutzbelastung befreit wird.
Die derart behandelte wéssrige Flotte kann ganz oder anteilsweise der Wiederverwendung flir neue
Reinigungsoperationen zugefiihrt werden. Es leuchiet ein, daB hierdurch wichtige Vorteile in mehrfacher
Hinsicht erzielt werden. Einerseits kann die Wirischafilichkeit solcher Reinigungsverfahren durch die
Wiederverwendung von Chemikalienanteilen, die bisher zusammen mit dem abgel&sten Schmutz in das
Abwasser gegeben wurden, erhdht werden, zum anderen ist es auf diese Weise mdglich, zu einer
wirkungsvollen Reduktion der Umwelibelastung im Sinne des Gewd&sserschutzes durch verbrauchte Wa-
schchemikalien zu kommen. Wenn auch ein gewisser Chemikalienveriust unvermeidlich ist -beispielsweise
der Tensidanteil, der beim Splilen des gewaschenen Textilguts verloren geht -so gibt die Erfindung doch
wichtige Vorteile im angegebenen Sinn. Wihrend bisher die gesamte Chemikalienlast zusammen mit der
Schmutzfiotte dem Abwasser zugeflihrt wurde, wird nach der neuen Arbeitsweise ein wesentlicher Anteil als
Feststofiphase immobilisiert, weitere geldste Anteile kdnnen in der wéssrigen Flotte im Kreislauf gefiihrt
werden.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist dementsprechend die Verwendung von PQAV, die in
wissrigen Wasch-und Reinigungs I8sungen wenigstens weitgehend unl8slich sind und/oder auf in diesen
wéssrigen L&sungen entsprechend unlSslichen Feststoffen immobilisiert vorliegen zur wenigstens anteils-
weisen Reinigung von schmutzbeladenen wéssrig-tensidischen Reinigungsflotten, wobei diese Vorgehens-
weise insbesondere fiir eine nachfolgende Wiederverwendung wenigstens eines Anteils der gereinigten Wa-
schflotte vorgesehen ist. Das erfindungsgemBe Vorgehen eignet sich insbesondere fiir wissrig alkalische
tensidhaltige Reinigungsflotien wie sie beispielweise als Waschflotien aus der Textilwdsche bekannt sind.
Solche verschmutzien Waschflotten aus der Textilwédsche werden erfindungsgem&B mit den unlslichen
beziehungsweise unifslich immobilisierten PQAV behandelt und damit durch Entfernung wenigstens eines
Anieiles des suspendierten Schmuizes aus der verbrauchten Waschiisung regeneriert. Dadurch, daB die
PQAV in Form unlGslicher Feststoffe beziehungsweise immnbilisiert auf uniSslichen Feststo*on vorliegen
und noch dazu in einer solchen Form eingesetzt werden, daB anschlieBend an die Reinigungsbehandlung
eine manuelle und/oder mechanische Trennung zwischen schmuizbeladener PQAV-Feststoffphase und
behandelter Waschflotte mdglich ist, wird eine Kreislaufflihrung der Waschflotte unter Wiederverwendung in
nachfolgenden Waschzyklen ermd&glicht.

Es lassen sich zwel grundsdizliche Ausflihrungsformen fur die erfindungsgemife Reinigungsbehand-
lung, die auch miteinander verbunden sein k&nnen, vorsehen: In der ersten Ausflihrungsform werden die -
schmuizsammelnden PQAV in heterogener Feststoffphase der Waschilotte bereits wihrend ihres Einsatzes
als Wasch-bzw. Reinigungslsung zugeseizt. Diese Ausfiihrungsform ist bereits Gegenstand der genannten
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dlteren Anmeidung P 35 45 990 (D7478/7495). Jetzt wird allerdings nicht nur das gewaschene Gut von der
Waschiauge und der schmutzsammeinden PQAV-Komponente abgetrennt, es wird auch noch eine Tren-
nung zwischen Waschlauge und schmutzsammeinder PQAV-Komponente vorgesehen, wodurch die Wieder-
verwendbarkeit der tensidhaltigen Flissigphase erm&glicht wird.

In der anderen grundlegenden Ausfithrungsform der Erfindung wird zun#chst in iblicher Weise ein Wa-
sch-beziehungsweise Reinigungsvorgang -beispielsweise also eine Textilwédsche -durchgefiihrt. Im AnschiuB
daran wird dann die verschmutzie Waschlauge der Regenerierung im erfindungsgemiBen Sinne unterwor-
fen, woraufhin die wenigstens anteilsweise gereinigte Waschflotte ganz oder teilweise wiederverwendet
werden kann.

Es lassen sich beliebige Kombinationen dieser beiden grundlegenden Prinzipien einstellen. Beispielhaft
seien hier die folgenden Kombinationen genannt: Schon wéhrend des prim&dren Wasch-und Reinigungsvor-
gangs sind der Waschflotte PQAV-Komponenten im Sinne der Erfindung beigemischt, nach Abtrennung des
gewaschenen Gutes wird die benutzte Waschlauge einem zusétzlichen Reinigungsschritt mittels PQAV
zugefUhrt. Nach einer weiteren Mdglichkeit wird wahrend des Waschprozesses absatzweise oder kontinuier-
lich ein Teilstrom der Waschlauge aus dem Waschvorgang abgezogen und (iber eine Verfahrensstufe
geleitet, in der die Schmutzentladung mittels heterogener PQAV-Komponenten im Sinne der Erfindung
stattfindet, worauthin dieser Teilstrom ganz oder teilweise dem Waschproze wieder zugeflihrt werden kann.
In dieser Variante kann im Hauptwaschverfahren von dem Prinzip der Mitverwendung heterogener PQAV-
Komponenten Gebrauch gemacht werden, ebenso kann aber dieses Prinzip nur in dem abgezogenen
Laugenteilstrom verwirklicht werden. ;

Entscheidend ist flir diese und weitere denkbare Varianten der erfindungsgem&Ben Lehre die neuartige
technische Verwirklichung des foigenden Gedankens: Der Wasch-und Reinigungsvorgang, beispielsweise
im Rahmen einer Textilwdsche, kann gedanklich in zwei Bereiche unterteilt werden. Der erste Bereich
umfaBt das Aufbrechen und die Abl8sung des Schmuizes vom- verschmutzien Textilgut, der zweite
Arbeitsbereich der eingesetzten Waschmittellauge stellt die Suspendierung des abgeldsten Schmutzes in
der Waschfllssigkeit sicher, so da die mdglichst volistédndige Ausspliung des abgeldsten Schmutzes ochne
Redeposition auf dem Textil m&glich wird. Insbesondere fiir die Sichersteliung dieses zweiten Wirkungsbe-
reiches Ublicher Textilwaschlaugen ist bisher die Mitverwendung betrichtlicher Uberschiisse an chemischen
Hilfsstoffen -zum Beispiel Tensiden, Co-Tensiden, Schmutztragemitiel und dergleichen -erforderlich. In der
erfindungsgemdBen Arbeitsweise k&nnen Uberlegungen zu diesem Anteil des konventionellen Wa-
schvorganges weitgehend entfallen. Der vom verschmutzten Textil abgeldste und suspendierte Schmutz
wird liber die Waschflotte unmittelbar an den PQAV-Schmutzfinger Uberiragen. Eine zusitzliche Ver-
stdrkung dieser Wirkung leitet sich aus der erfindungsgemis geschaffenen Mé&glichkeit ab, die mit Rest-
Chemikalien beladene Waschflotte nach ihrer Verwendung in dem Reinigungsvorgang und nach hinreichen-
der Befreiung von vorliegenden Schmutzkomponenien in eine neue Charge des Waschverfahrens
zurlickzufiihren.  Soweit erforderlich sind absatzweise und/oder kontinuierlich verbrauchte Wa-
schchemikalienanteile in den Kreislauf einzuspeisen. Gegentiber der konventionellen Arbeitsweise, die ver-
schmutzte Waschl8sung mit ihrem gesamten ChemikalientberschuB zu verwerfen und in das Abwasser
abzulassen, bringt die Erfindung gleichwohl wesentliche Verbesserungen.

Die erfindungsgeméB ais heterogene Feststoffphase vorliegenden PQAV-Komponenten absorbieren
aufgrund ihres kationischen Charakters aus der schmutzbeladenen Flotte insbesondere negativ geladene
Anteile beispielsweise entsprechenden Partikelschmutz. Daneben kann das PQAV-Feststoffmaterial auf-
grund anderer Oberflichenkréfte reinigend beziehungsweise reinigungsverstirkend wirken. In den im
folgenden geschilderten wichtigen weiteren Ausfllhrungsformen wird bewusst davon ausgegangen, daB in
verschmutzten Waschflotten nicht nur negativ geladene Schmutzanteile zu entfernen sind.

Im Rahmen des Ublichen Waschverfahrens werden beispielsweise vorliegende fettige oder &lige An-
schmutzungen soweit hydrophilisiert, daB sie in der Waschlauge geldst werden. In einer wichtigen
Ausfihrungsform der Erfindung wird zusammen mit den schmutzsammelnden PQAV ebenfalls in heteroge-
ner Feststoffphase ein Hilfsstoff eingesetzt, der sich durch hohe Absorptionsfahigkeit flir oleophile Ver-
schi ~utzungen auszeichnet. Es ist bekannt, daB ausgewdhite Kunststoffe, beispielsweise Polyethylen oder
Polypropylen beziehungsweise Polyurethan oder auch oberflichlich stark hydrophob ausgeriistete
uniSsliche Feststoffe beliebigen Ursprungs, die Fahigkeit haben, den unter Tensideinwirkung hydrophilisier-
ten oleophilen Schmutzanteil aus einer Waschflotte an sich zu ziehen und an ihrer Oberfliche festzuhaiten.
Zur wirkungsvollen Reinigung verschmutzter Waschflotten wird in einer Ausfiihrungsform der Erfindung
dieses Arbeitsprinzip miteingesetzt. Die Sammler fir solchen oleophilen Schmutz k8nnen beispielsweise in
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Form von Flocken, Fasern oder Fasergebilden wie Tlichern, Wirrfaserviiesen Poromerfellen und dergleichen
eingesetzt werden. Wesentlich ist flr diesen Bestandteil lediglich die zuvor fir die PQAV-Reiniger
angegebene Bedingung, daB eine manuelle und/oder mechanische Trennung zwischeri Fliissigphase und
dem in Feststoffphase vorliegenden Schmuizsammiler sichergestellt ist.

Die Verwendung der oleophilen Schmuiz sammelnden Hilfsstoffe kann gleichzeitig mit der Behandiung
der Waschflotte durch PQAV und/oder getrennt hiervon erfolgen. Die Arbeitsbedingungen im einzelnen
werden durch die Natur der Verschmutzung in der Waschflotte und die damit zu erwartende Belastung der
Schmuiz sammelnden Hilfsstoffe in Feststoffphase bestimmt.

In einer weiteren wichtigen Ausfiihrungsform der Erfindung werden neben den poiykationischen PQAV
und den oleophilen Schmutz sammelnden Feststofien auch noch in gefrennter Feststoffphase vorliegende
polyanionische Reinigungshilfsmittel mitverwendet. Polyanionische Komponenten in gelster und/oder un-
gelbster Form spielen in heute liblichen Wasch-und Reinigungsmitteln eine betrichiliche Rolle. Sie werden
beispielsweise als Builder bzw. Cobuilder fiir die Tenside eingesetzt. lhnen kommit eine vielgestaltige Reihe
von Aufgaben zu, wobei als Beispiel die Bindung der Calcium-und/oder Magnesiumionen aus der vorliegen-
den Wasserhirie genannt sei. Die hier betrofiene Ausflhrungsform der Erfindung geht Uber diesen Stand
der Technik hinaus:

Durch die erfindungsgeméBe vorgesehene Mitverwendung unl&slicher polyanionischer Komponenten -
die ebenso wie die zuvor erdrisrien Schmuiz sammelnden Hilfsstoffe in manuell und/oder mechanisch
abtrennbarer Form mitverwendet werden -gelingt die zusétzliche Entnahme solcher Schmutz beziehungs-
weise Beladungsanteile aus der verbrauchten Waschldsung, die positiv aufgeladen sind. Solche Bestand-
teile kOnnen beispielsweise im Rahmen der Farbstofflibertragung oder als Zersetzungsprodukte aus
Bleichprozessen entstehen. Wichtig ist fir die Lehre der Erfindung, daB eine negative Beeinflussung der
mitverwendeten polykationischen Hilisstoffe (PQAV) und der hier erGrierten polyanionischen Hilfsstoffe nicht
stattfinden kann. Beide Sammier sind derart rdumlich voneinander getrennt in Feststoffphase vorgesehen,
daB jeder dieser Hilfsstoffe seine reinigende Wirkung entfalien kann, ohne von dem gegenpolig aus-
geriisteten Hilfsstoff substantiell beeinirachtigt zu werden.

Die erfindungsgem&Be Lehre erfasst die gemeinsame Verwendung der PQAV-Hilfsstoffe und der
polyanionischen unislichen Hilfsstoffe in Gegenwart oder auch in Abwesenhsit der zuvor erSrier ten dritten
Sammlerkomponente, die insbesondere fiir die Aufnahme des oleophilen Schmuizes aus der Waschl&sung
geeignet ist.

Als uniGsliche polyanionische Feststoffphase sind insbesondere natiirliche und/oder synthetische Fest-
stoffe mit einer Mehrzahl von anionischen S#ureresten geeignet. Als Beispiele genannt seien unidsliche
Komponenten mit einem Gehalt an Carboxylgruppen, Sulfos3ureresten, Phosphonsiuregruppierungen und
dergleichen. Es ist bekanni, daB gerade Komponenten dieser Art eine starke Waschkraftverstirkung im
priméren Waschprozef zugeschrieben wird. Die Verwendung von Verbindungen dieser Art als was-
seriGsliche Komponenten in Textilwaschmitteln ist heute weit verbreitet, gleichwohi bestehen gewisse
Vorbehalte gegen ihren Einsatz. Die Lehre der Erfindung sieht in der hier diskutierten Ausflihrungsform die
Mitverwendung solcher Komponenten in heterogener Feststoffphdse und gleichzeitg in solcher Form vor,
daB eine Abirennung dieser Feststoffe mit funktionellen Gruppen von der WaschiSsung méglich ist, so daB
die unkontrollierie Abgabe entsprechender Verbindungen in das Abwasser von vornherein ausgeschlossen
ist.

Zur Beschaffenheit der PQAV-Schmutzsammiler gelten weitgehend die Angaben der genannten Zlteren
Anmeldung P 35 45 990 (D 7478/7495). Deren Offenbarung wird hiermit ausdriicklich auch zum Ge-
genstand der Offenbarung der vorliegenden Erfindungsbeschreibung gemacht. .

Grundsétzlich gilt, daB die erfindungsgem&B eingesetzten Schmutz sammiler in jeder physikalischen
Ausgestaltung Verwendung finden kdnnen, die eine Beladung mit Schmutzteilchen erlaubt und gleichwohi
die Mdoglichkeit einer manuellen und/oder mechanischen Abtrennung des ungeldsten Materials von dem
gewaschenen Gut und von der Reinigungsflotte erlaubt. In Betracht korrmen insbesondere zwei physikali-
sche Zustandsformen, ndmlich der Einsatz der PQAV bzw. der entsprechend mit PQAV impragnierten
unidslichen Feststofimaterialien in Form von grosseren Raum-erfiilienden Formkfrpern zB. als
Flachengebilde, insbesondere als Blatt, Folie oder als Tuch beziehungsweise in Form von FilterkSrpern und
andererseits als feinteiliger Feststoff, der beispielsweise in der Waschflotte wihrend des Waschvorgangs
dispergiert sein kann, nach Abschiuf des Waschvorgangs aber mit der Waschlauge abgezogen und damit
von dem gewaschenen Gut und letztlich auch von der gereinigten Waschlauge abgetrennt wird.
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Fir das Gebiet der Textilwdsche, insbesondere fiir die maschinelle Textilwidsche lassen sich zwei
konkrete Anwendungsformen der erfindungsgemiBen neuen Schmutzsammier beschreiben: Die Einarbei-
tung der erfindungsgeméBen Hilfsmittel, vorzugsweise in Form feiner Pulver in iUbliche Textilwaschmittel
sowie andererseits die getrennte Behandlung der schmutzbeladenen Waschflotte in einem Feststoffbett der
erfindungsgeméBen Hilfsmittel. Zu Einzelheiten der ersten Ausflihrungsform wird auf die 4ltere Anmeldung
P 35 45 990 (D 7478/7495) verwiesen.

Die getrennte Behandlung der schmutzbeladenen Waschflotte in einem Reinigungsschritt im Sinne der
Erfindung sieht beispielsweise das einmalige oder mehrfache Durchleiten der zu reinigenden FlUssigphase
durch ein Feststoffilter vor, das die unl8slichen beziehungsweise auf uni@slichen Feststoffen immobilisierten
PQAV enthilt. Gleichzeitig damit oder in getrennten Reinigungsschritten k&nnen die zuvor erw#hntien
weiteren uniGslichen Hilfsstoffe auf Basis stark oleophiler Materialien beziehungsweise auf Basis polyanioni-
scher Feststoffe zum Einsatz kommen.

Als unlgsliche Tragermaterialien flr die Fixierung von PQAV und damit fUr die Immobilisierung dieser
Schmutz sammeinden Aktivkomponenten eignen sich beliebige unidsliche Materialien anorganischer
und/oder organischer Art. Geeignete organische Mate rialien sind beispielsweise solche pflanzlichen
Ursprungs, die mehr oder weniger stark feinteilig sein kdnnen. Als Beispiele eines besonders feinteiligen
Materials sei Sdgemehl genannt, ein Beispiel fUr geeignete Trégermaterialien pflanzlichen Ursprungs
gréberer Beschaffenheit sind Pflanzenreste wie Stroh, Hobelspdne und dergleichen zu nennen. Diese
Trager kdnnen einer Vorbehandlung zur Entfernung von solchen Anteilen unterworfen worden sein, die bei
der nachfolgenden Behandlung in Waschmittelidsungen zu StSrungen Aniag geben kénnten.

Geeignete anorganische Triger sind insbesondere uniSsliche und insbesondere feinteilige Salze, Oxide,
Silikate und dergleichen. Dabei kann es sich um Substanzen natiirlichen und/oder synthetischen Ursprungs
handeln. Besonders geeignet sind beispielsweise Alumosilikate von der Art der Zeolithe oder zeolithartigen
Verbindungen insbesondere der heute in Waschmitteln in breitem Umfang eingesetzte Natriumzeolith A. An
seiner Stelle kann Zeolith A aber auch in ausgetauschter Form z. B. als Kalziumsalz Verwendung finden.

Eine besonders geeignete mineralische Trigerklasse sind quellfdhige feinstteilige Stoffe von der Art der
Tone und/oder der quellfdhigen Schichtsilikate insbesondere aus der Klasse der Smektite. Quellfihige
anorganische Mineralien dieser Art zeichnen sich durch eine besonders grofe Oberfliche im gequollenen
Zustand aus. Das filhrt zu einer betréchtlichen Aktivierung der Reinigungswirkung der eingesetzten PQAV.
Insgesamt kann es bevorzugt sein, unlsliche, mit PQAV beladene feinteilige Komponenten einzusetzen,
deren Oberfliche wenigstens 1 m#g und vorzugsweise wenigstens 2 m%g betrégt. Die duBere Oberfliche
von kristallinem Zeolith A in Waschmittelqualitédt liegt Ublicherweise im Bereich von 3 -4 m%g. Dieses

- Material kann als solches oder in lonen ausgetauschter Form eine brauchbare Grundlage sein. Besonders

geeignet kdnnen aber auch solche Materialien sein, die eine weitaus gréBere Oberfliche haben, wie sie
beispielsweise im Fall der Smektittone insbesondere Montmorillorit, Hectorit und/oder Saponit gegeben ist.
Spezifische Oberflichen dieser Materialien kdnnen bis in den Bereich von 700 m%g oder auch noch
darliber reichen. Hier sind dann gegebenenfalls besonders wirkungsvolie Hilfsstoffe flir die Aufnahme des
abgeldsten Schmutzes gegeben. )

Das Aufbringen und gleichzeitig die Akiivierung von PQAV-Verbindungen kann insbesondere dadurch
gefbrdert werden, daB schon hier aniontensidische Komponenten mitverwendet werden. Dabei kann das
Aniontensid in Abmischung mit der PQAV auf den zu Uberzichenden Triger aufgebracht werden, es ist
aber auch mdglich, zundchst den Triger mit PQAV zu beladen und den derart préparierten Tréger an-
schiieBend mit der aniontensidischen Verbindung zu behandeln. M&glich ist auch zunichst auf dem Tréger
einen aniontensidischen Uberzug auszubilden und PQAV darauf abzulagern. In allen Filien zeigt sich, daB
die Wirksamkeit derart préparierter Schmutzfinger substantiell verstdrkt ist. Dabei wird in bevorzugter
Ausflhrungsform die aniontensidische Komponente wenigstens in solcher Menge eingesetzt, daB ein
substantieller Anteil der quartdren Ammoniumgruppen -beispielsweise wenigstens etwa 50 Molprozent -mit
dem Aniontensid in Reaktion treten kdnnen. Es kann bevorzugt sein, wenigstens etwa dquimolare Mengen
an Aniontensid und PQAV einzusetzen, und es ist in einer Ausflihrungsform der Erfindung méglich, das
Aniontensid in einem stdchometrischen Uberschuf Uber die zur Verfligung stehenden quartdren Ammo-
niumgruppietungen hinaus zu verwenden. Besonders geeignete Aniontenside fiir diesen Einsatzzweck sind
beispielsweise entsprechende Alkoholsulfate und/oder Alkoholethersuifate, z. B. die bekannten Fettalkohol-
suifate und/oder Fettalkoholethersulfate, die sich von natiirlichen und/oder synthetischen Fettatkoholen mit
insbesondere 10 -22 C-Atomen, insbesondere 12 -18 C-Atomen ableiten und als Ether-bzw. Polyetherzwi-
schengruppe entsprechende Reste des Ethylenglykols bzw. ringgeé&ffneten Ethylenoxids aufweisen.
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Es ist weiterhin eine bevorzugte Ausflhrungsform der Erfindung, die PQAV-haltige Schicht auf dem
uniBslichen Feststoff mdglichst dlnn auszubilden, sodaB also Mischungsverhilinisse von uni@slichem
Trager und PQAV-haltiger Beschichtungsmasse gewahlit werden, die eine mdglichst aptimale Spreitung der
PQAV-haltigen Masse in diinnster Schicht auf der Oberfldche des unlSslichen Tragermaterials sicherstelit.
Begreiflicherweise wird bei dieser Ausgestaltung optimal Gebrauch gemacht von den quartdren Ammonium-
gruppen der suspendierte Schmutzteilchen sammelnden Komponente.

Zur Verstollstdndigung der Offenbarung werden nachfolgend die Angaben aus der mehrfach genannien
dlteren Anmeldung P 35 45 990 (D 7478/7485) angefiigi, die auch im Rahmen des hier betroffenen techni-
schen Handelns bedeutungsvoll sind und insbesondere die Beschaffenheit der PQAV-Schmutzsammier
befreffen.

Polyfunktionelle quartdre Ammoniumverbindungen (PQAYV) sind im druckschriftlichen Stand der Technik
und auch im Handel in vielgestaltigster Form beschrieben und bekannt. Ein wichtiges Einsatzgebiet flr
solche Verbindungen ist das Gebiet kosmetischer Préparate insbesondere zur Behandiung bzw. Konditio-
nierung von Haar. Es ist ein bekanntes Charakteristikum der PQAV, daB sie zum Aufziehen auf Feststoffo-
berflichen befdhigt sind, wobei diese Fahigkeit insbesondere auch in Gegenwart Ublicher fensidischer
Komponenten gegeben sein kann. Je nach Konstitution ist dabei das Aufziehvermdgen und die Haftfestig-
keit der PQAV auf der Feststoffunierlage unterschiedlich stark ausgeprigt. Im einzelnen spielt hier die
jeweilige Konstitution der PQAV eine entscheidende Rolle. Fiir das Verhalien der PQAV unter der
Einwirkung wassrig-tensidischer Bider kann allerdings auch die Interakiion mit insbesondere aniontensidi-
schen Komponenten ausschiaggebende Bedeutung haben. Bei stSchiomefrischen oder anndhernd
stdchiometrischen Mengen der aniontensidischen Komponenten bildet sich in aller Regel an der quartdren
Ammoniumgruppe das entsprechende Anioniensidsalz aus. Soiche PQAV-Aniontensidsaize zeigen im
aligemeinen eine stark verringerte WasserlSslichkeit. Es bilden sich entsprechende Niederschldge, verglei-
che hierzu beispielsweise die deutsche Offenlegungsschrift 22 42 914. Solche Aniontensidsalze von PQAV
sind als anfistatische Mittel zum Aufbringen auf Fasern vorgeschlagen worden. Bekannt ist allerdings in
diesem Zusammenhang weiterhin, daB durch Uberschiisse, insbesondere betrichtliche Uberschiisse des
Aniontensids eine Wiederaufidsung der prim3r ausgeféilien PQAV/Aniontensidsalze bedingt sein kann,
vergleiche hierzu die Verdfientlichung in "Seifen -Ole -Fette -Wachse™ 1985, 529 bis 532 und 612 bis 614.
Insbesondere im Reakiionsschaubild auf Seite 530 aa0 wird die Bildung solubilisierter Micellsysteme des
Aniontensid/PQAV-Komplexes bei einem UberschuB der Aniontenside dargestelit.

Im allgemeinen handelt es sich bei diesen vorbekannten PQAV um Oligomere und/oder Polymere, die
an ihrer oligomeren -bzw. polymeren Matrix eine Mehrzahl, bzw. eine Vielzahl von quartdren Ammonium-
gruppierungen aufweisen. Fir den Einsaiz auf dem Gebiet der Kosmetik wird im aligemeinen eine
hinreichende WasserliGslichkeit der PQAV gefordert. Die erfindungsgem#Be Anwendung der PQAV fordert
demgegeniiber die Unislichkeit der als Schmutzsammler eingesetzten Hilfsmittel auf PQAV-Basis in den
wissrig-tensidischen Wasch-bzw. Reinigungsl&sungen. Die UnlSslichkeit der als Schmutzsammlier einge-
setzten PQAV-Komponenten im Sinne der Erfindung ist tatsdchlich insbesondere fiir das Gebiet der
Textilwdsche unabdingbare Voraussetzung. Wird diese kritische erfindungsgemiBe Vorbedingung nicht
eingehalten, dann kehrt sich das Waschergebnis in sein Gegenieil um. In das Waschbad abgleitende
i8stiche PQAV-Anteile ziehen auf das zu waschende Texiilgut auf und binden dort in unerwiinschter Weise
zusétzliche Pigmentschmutzbetrige.

Gleichwohi kSnnen in einer wichtigen Ausflihrungsform der Erfindung alle vorbekannten urspriinglich
wasserl&slichen PQAV-Komponenten dem erfindungsgem&Ben Anwendungszweck zugefiihrt werden. Es ist
dazu ndmiich lediglich notwendig, die an sich wasserl&slichen und/oder wasserquellbaren PQAV-Kompone-
nien des Standes der Technik in die geforderie uniGsliche Form zu {iberflihren oder auf entsprechend
wasserunifslichen Trégermn so zu fixieren und damit zu immobilisieren, daB sie wihrend des Reinigungsvor-
ganges von diesem Triger nicht abgewaschen werden.

Aus der umiangreichen einschldgigen Literatur seien die folgenden Druckschriften beispielhaft benannt,
deren Offenbarung hiermit ausdrlicklich auch zum Gegenstand der Offenbarung der vorliegenden
Erfindungsbeschreibung zur Struktur der PQAV ge:nacht wird: US-PSen 3 589 978,-5 632 559, 3 910 862, 4
157 388, 4 240 450 und 4 292 212, GB-PS 1 136 842, DE-AS 27 27 255, sowie die darin benannte US-PS 3
472 840.

Geeignete urspriinglich wasseriGsliche oder auch wasseruniGsliche PQAV im Sinne der Erfindung
haben bevorzugt ein durchschnittliches Molgewicht von wenigstens etwa 200, vorzugsweise von wenigstens
etwa 300 und insbesondere von wenigstens etwa 1000. Die obere Grenze der PQAV ist im Grunde
bedeutungsios und liegt beispielsweise bei 10 Millionen oder auch bei weit héheren Werten. Versténdlich
ist das aus der erfindungsgem&B geforderten Bedingung der UniGslichkeit der PQAV. Ist diese sicher-
gestellt, sind dem Molekulargewicht nach oben keine Grenzen gesetzt.
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Nach geeigneter, im folgenden geschilderter Aufbereitung flir die Zwecke der Erfindung sind als
zundchst wasserl8sliche, dann aber auf einem unlSslichen Trager immobilisierte PQAV alle Polymeren
geeignet, die entweder in der Polymerkette oder an die Polymerkette gebunden quartdre Ammoniumgrup-
pen tragen. Solche quart&ren Ammoniumgruppen kdnnen sich auch von zyklisch gebundenem Stickstoff
ableiten. Beispiele flir solche quartire Ammoniumgruppen sind entsprechende Glieder von 5-oder 6-
gliedrigen Ringsystemen, z.B. von Morpholin-, Piperidin-, Piperazin-oder Indazol-Ringen. Zahlreiche Bei-
spiele flir solche wasserlslichen PQAYV sind z.B. in der US-PS 4 240 450 n3her beschrieben.

Bevorzugt geeignet k&nnen Homo-oder Mischpolymerisate mit zyklischen Einheiten sein, wie sie im
einzelnen aus der US-PS 3 912 808 bekannt sind. Handelsprodukte dieser Struktur sind z.B. Merquat®®100
und Marquart™®550 (Quaternium 41).

Weitere bevorzugt geeignete PQAYV sind bespielsweise Celluloseether, deren Anhydroglucose-Einheiten
Uber Athersauerstoff gebundene Substituenten mit quartdren Ammoniumgruppen tragen. Solche Polymeren
sind z.B. aus der US-PS 3 472 840 bekannt. Ein Handelsprodukt mit dieser Struktur ist z.B. das Polymer-
JR®400.

Weitere besonders geeignetete kationische Polymeren sind z.B. die aus der US-PS 3 910 862
bekannten und z.B. unter der Handelsbezeichnung Gafquat'®734 und 755 erhiltlichen quartiren
Polyvinylpyrolidon-Copoiymerisate und die aus der US-PS 4 157 388 bekannten und z.B. unter der
Handelsbezeichnung Mirapol PA15 erhiltichen quartiren polymeren Harnstoffderivate. Geeignete Copoly-
merisate mit polykationischem Charakter sind auch die in der offengelegten Europ&ischen Patentanmeidung
0 153 146 beschriebenen Polyacrylamid-Copolymeren, die insbesondere neben wenigstens 50 Mol%
Acrylamid-Einheiten bis zu 50 Mol% eines quaternisierten Aminoalkylesters von Acryisdure oder Meth
acrylsdure enthaliten. Diese Copolymeren sind wasserlslich. Sie werden dort auf Tlcher auf Basis von
Cellulosefasern aufgebracht und ziehen dort aufgrund ihres natlirlichen Ziehvermdgens auf. Tlicher dieser
Art kdnnen ausgewaschen werden und sollen dann zusammen mit aniontensidireien Tensidsystemen zur
Reinigung von harten Oberfldchen, insbesondere zur Glasreinigung eingesetzt werden. Unter diesen
Bedingungen zeichnen sie sich durch eine erh8hte Schmutzaufnahmefahigksit aus. Fir den erfindungs-
gemiB beabsichtigen Einsatz in Ublichen tensidischen Wasch-und Reinigungsflotten, die noch dazu bei
Temperaturbelastungen bis zu etwa 95 °C ausgesetzt sein k&nnen, sind allerdings die in der Druckschrift
geschilderten Reinigungstiicher ungeeignet. Nicht unbetrichtliche Anteile der zahireichen in der Druck-
schrift geschilderten PQAV-Copolymeren gleiten in das Waschbad ab, ziehen auf das zu reinigende Gut auf
und flhren hier zu erhdhter Pigmentverschmutzung. Erst die nachfolgend noch geschilderte Umwandlung
soicher PQAV in die erfindungsgemiB geforderte physikalische Zustandsform macht sie zu Hilfsmitteln im
erfindungsgemaBen Sinne. '

Als Ausgangsmaterial bevorzugt geeignete PQAV sind solche Verbindungen, die in fester Form
Schwierigkeiten bei der Auflésung in Wasser bereiten. Solche kationischen Polymeren sind vor allem die
beispielsweise aus der GB-PS 1 136-842 bekannten kationischen Polygaiactomannan-Derivate.

Galactomannane sind Polysaccharide, die in den Endospermzellen vieler Leguminosensamen vorkom-
men, die aber im industriellen MafBstab nur aus Johannesbrotkernmehi (locust bean gum), Guar-Gummi -
(guar gum) und Tara-Gummi (tara gum) gewonnen werden. Sie sind aufgebaut aus einer linearen Mannan-
Hauptkette, bestehend aus beta-(1.4)-glycosidisch verkniipften Mannopyranosebausteinen, an die als Ver-
zweigung einzelne Galactopyranose-Reste in alpha-(1.6)-glycosidischer Bindung fixiert sind. Die einzelnen
Polygalactomannane unterscheiden sich hauptséchlich durch das Mannose-Glactose-Verhilinis. Die kationi-
schen Derivate der Polygalactomannane werden hergestelit durch Umsetzung von Hydroxylgruppen des
Polysaccharids mit reaktiven quartdren Ammoniumverbindungen. Als reaktive quartdre Ammoniumverbin-
dungen eignen sich z. B. solche der allgemeinen Formel

R'— n(2) g3 z(~)
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in der R', R? und R® z. B. Methyl-oder Ethylgruppen und R* eine Epoxyalkylgruppe der Formel

CHZ—CH—RS -

0]

oder eine Halohydringruppe der Formel

X — CH,—— CH=— R —

OH

bedeuten und in welchen R® eine Alkylengruppe mit 1 -3 C-Atomen, X = Chlor oder Brom und Z ein Anion
wie z. B. Chiorid, Bromid, Jodid oder Hydrogensulfat ist. Der Substitutionsgrad sollte wenigstens 0,01 und
bevorzugt wenigstens 0,05 sein und liegt typischerweise zwischen 0,05 und 0,5. Ein besonders gesignetes
quartdres Ammoniumderivat eines Polygalactomannans ist z. B. das Guar-hydroxypropyl-trimethylammo-
niumchlorid, welches an die Sauerstoffatome der Hydroxylgruppen des Polysaccharids gebundene kationi-
sche Gruppen der Formel

(+) (-)
- CHZ- CH(OH) - CHZ—- N ——-(CH3)3 Cl

trégt. Solche kationischen Guar-Derivate sind z. B. unter der Handelsbezeichnung "Cosmedia Guar C 261"
auf dem Markt. Der Substitutionsgrad (DS) von Cosmedia Guar C 261 liegt bei etwa 0,07. Auch die
Handelsprodukie "Jaguar C-13" (DS = 0,11 -0,13) und "Jaguar C 13 S (DS = 0,13) gehdren diesem Typ
an. .

Flr alle Ausgestaltungen des erfindungsgemé&Ben neuen Reinigungsmittels gilt, daB die eingesetzten
PQAV unter den Einsatzbedingungen uni8slich in der Waschiauge sind, so daB sich die Oberfléiche des
beliebig formgestalteten Mittels mit Schmutzpartikeln beladen kann und diese bis zum AbschluB des
Prozesses festhdlt. Fur die Gewinnung solcher unislichen PQAV stehen mehrere Mdglichkeiten zur
Verfligung. Bekannt ist es beispielsweise, wasserlSsliche PQAV durch Reaktion mit wenigstens bifunkfionel-
len Vernetzungsmittein derart zu vernetzen, daB eine fiir die Zwecke der Erfindung hinreichende Wasse-
runiSslichkeit erreicht wird. Die Auswahl des jeweils geeigneten Vernetzungsmittels wird durch die im
Einzelfall vorliegende Struktur der zu vermetzenden Verbindungen unter Beriicksichtigung allgemeinen
chemischen Fachwissens bestimmt.

Ein grundsitziich anderér Weg, der lefztlich aber zum gleichen Ergebnis fiihrt, ist das nachtrigliche
Aufbringen von quartdren Ammoniumgruppierungen auf die Oberfliche von vorzugsweise bereits formge-
stalteten, unl@slichen Triger-Verbindungen. So kann beispielswsise nach an sich bekannten Verfahren die
Oberfléche von uni8slichen oder unldslich gemachten, formgestalteten Naturstoffen und/oder entsprechen-
den Syntheseprodukien durch chemische Reaktion mit quartiren Ammoniumgruppen ausgeriistet werden.
Benutzt werden hierflir Verfahrensschritte, wie sie im Prizip fiir die Herstel' ng wasseridslicher und/oder
wasserquellbarer PQAV aus der eingangs zitierten Literatur bekannt sind. Beispielhaft sei das wie folgt
verdeutlicht: ein Fldchengebilde, z.B. ein Wirrfaserviies bzw. ein gewebtes oder gewirktes Tuch auf Basis
von Naturfasern und/oder Synthesefasemn kann durch Reakfion mit einer Kupplungskomponente z. B.
Epichlorhydrin und nachfolgender Reaktion mit einer basischen Stickstoffverbindung mit nachfolgender
Quarternisierung zum gewlischten Schmutz sammeinden Flottenreiniger umgewandeit werden. Entspre-
chendes gilt flr gekdrtes oder pulverfdrmiges Gut aus natlirlichen und/oder synthetischen wasse-
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runidslichen Einsatzmaterialien. Andere geeignete reaktive Quaternisierungsmitte! sind die im Zusammen-
hang mit der bereits genannten GB-PS 1 136 842 beschriebenen quartdren Ammoniumverbindungen mit
einer reaktiven Epoxidgruppierung oder deren Umsetzungsprodukte mit Halogenwasserstoff unter Bildung
der zugehdrigen Halohydringruppe.

Besonders einfach zugéngliche und preiswerte, in Wasch-beziehungsweise Reinigungsflotten der
genannten Art unidsliche Ausgangsmaterialien filir eine solche reaktive Oberflichenmodifizierung sind
Naturstoffe von der Art der Cellulose, unl8sliche Cellulosederivate und andere uni8sliche oder unl&slich
gemachte polyssacharidartige Naturstoffe beziehungsweise deren Derivate. Die EinfUhrung quartirer Am-
moniumgruppen enthaltender Reste verlduft hier problemlos, die als Triger eingesetzten Polyssacharid-
komponenten sind entweder von vornherein unlGslich -beispielsweise im Fall der Cellulose -oder durch
einfache chemische Reaktionen, beispielsweise mit mehrfunktionellen Vernetzungsmitteln, leicht in den
unidslichen Zustand zu Uberflhren. Entscheidend ist fiir die Lehre der Erfindung, daB es flr die Eignung
der Schmutzsammier vollsténdig ausreicht, wenn sich die quartéren kationischen Gruppierungen an deren
Oberfldche befinden, wenn auch das Vorliegen entsprechender Gruppen in tieferen Materialschichten nicht
ausgeschlossen ist. Gerade aus Griinden der Zuganglichkeit und des Preises wird solchen besonders
einfach und kostensparend hergestellten Hilfsmittein besondere Bedeutung zukommen.

Dieser Gesichtspunkt kann bereits die Auswahl der Formgestaltung beeinfiuBen. Ein Granulat, bezie-
hungsweise pulverfdrmiges Feststoffgut auf Basis von Naturstoffen, ist in der Regel leichter und damit
billiger zu gewinnen als ein fldchiges Gebilde etwa im Sinne gewebter oder gewirkter Tiicher. Auch flir den
praktischen Einsatz im Waschverfahren kann der Verwendung soicher kdrmiger beziehungsweise pulvriger
Hilfsmittel mit unl&slich ausgerlisteter polykationischer Oberfldche besondere Bedeutung zukommen. Wie -
schon im Zusammenhang mit der Lehre der GB-PS 1 136 842 aufgezeigt, flthren bereits sehr geringe dur-
schnittliche Substitutionsgrade in der Oberfliche des Naturstoffs beziehungsweise Naturstoffderivats zu
wirkungsvolien Ergebnissen im Sinne des erfindungsgem&Ben Handels. So hat es sich beispielsweise flir
den Einsatz von formgestalteten quaternisierten Polyssachariden beziehungsweise Polyssacharidderivaten
als vollig hinreichend erwiesen, mit durchschnitilichen Substitutionsgraden nicht Uber 0,5, insbesondere
nicht oberhalb von etwa 0,35 zu arbeiten: Besonders geeignet kann fur die Reinigungsverstirkung im
Rahmen der Textilw8sche ein durchschnittlicher Substitutionsgrad bis etwa 0,12 und vorzugsweise unter-
halb 0,1 eingesetzt werden. Als Untergrenze wird im allgemeinen der durchschnittliche Substitutionsgrad im
Bereich von etwa 0,01 anzusehen sein, wobei besonders gute Ergebnisse im Bereich von etwa 0,015 bis
0,08 und insbesondere im Bereich von etwa 0,02 bis 0,07 erhalten werden k&nnnen. Es ist erstaunlich, das
feine Cellulosepulver derart geringen Substitutionsgrades einen substantiellen Erhalt der Waschkraft, insbe-
sondere in der Textilwdsche selbst bei mehrfacher Wiederverwendung der Waschflotte bewirken.

Besondere praktische Bedeutung kann aber auch den Ausflinrungsformen zukommen, die einen
wasserunldslichen Trager in fldchiger oder gek&rnter Form vorsehen, auf dessen Oberfliche durch
hinreichende Fixierung PQAV in vorzugsweise diinner Schicht derart immobilisiert aufgebracht sind, da8 sie
wéhrend des Waschvorganges nicht in das Waschbad abgleiten.

Es kann daher erwlinscht sein, eine reaktive Anbindung der PQAV-Beschichtungsmasse an den
unidlichen Tréger vorzusehen. Hier kann in an sich bekannter Weise wiederum eine chemische Anbindung
mittels bifunktioneller Kupplungskomponenten in Betracht kommen. Wichtig ist flr eine erfindungsgem#fe
Ausflihrungsform aber auch der folgende Weg: die Verfestigung einer polymeren PQAV-Beschichtung auf
einem formgestalteten Grundk&rper kann dadurch gefGrdert werden, daB in bzw. an der Oberfliche des
Grundkdrpers anionische Gruppierungen ausgebildet werden bzw. vorliegen. Beispiele flir soiche anioni-
schen Gruppierungen sind Carboxyigruppen,. die beispielsweise durch Carboxymethylierung in die Ob-
erfliche des Grundk&rpers eingeflihrt werden kénnen, oder andere Sduregruppierungen wie Sul-
fosdurereste. Weiterflihrende Angaben finden sich beispielsweise in der US-PS 3 694 364. Die kationische
PQAV-Beschichtung bindet sich dann salzartig an diese Gegenionen der Matrix, so daB auf diese Weise der
verfestigte Verbund zwischen unidslichem Festkdrper und aufgetragener PQAV-Schicht geschaffen wird.
Ledigiich beispielhaft fir diese Ausfihrungsform sei ein Grundkdrper auf Basis von Cellulosefasern
genannt, bei dem freie Carboxyigruppen in das Cellulosemolekiil eingefiihrt worden sind. Mdglich ist das
beispielsweise auf zwei verschiedenen Wegen:

-durch physikalische Inkorporation von Carboxylgruppen tragenden Verbindungen in die Viskose, d.h. in
eine als Cellulosexanthogenat gel&ste Cellulose unter Bildung sogenannter inkorporierter Celiulosefasern
oder

-durch chemische Umsetzung (Veretherung) der faserbildenden Cellulose der Carboxylgruppen tragenden
Reagentien unter Biidung von einheitlich mit z.B. Carboxyalkylgruppen der Formel
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-(CH.), -COOH,

in der n einen Wert von 1 bis 3 haben kann, modifizierten Ceilulosefasern.

Die physikalische Inkorporation Carboxylgruppen tragender Verbindungen in die Viskose wird z.B. durch
Beimischen von Alkalisalzen von Acrylsdure-Homopolymerisaten, Acryls3ure-Methacrylsiure-Copolymerisa-
ten, Methylvinylether-Maleins8ureanhydrid-Copolymerisaten, Alginsdure oder Carboxymethylceliulose zur
ViskoselSsung und anschlieBendes Verspinnen in Ublicher Weise in ein Filiungsbad erreicht. Handelspro-
dukie auf Basis solcher Cellulosefasern als auch auf Basis der mit Carboxymethyigruppen modifizierten
Fasern sind flr viele Anwendungszwecke erhéltlich. In der hier geschilderten Ausfithrungsform werden
solche Fasern bzw. daraus hergestellte Trigermaterialien mit einer uniSslichen PQAV-Schicht {iberzogen
und damit flir den Einsatzzweck unlGsbar verbunden.

Eine besonders einfache uniSsliche Verbindung zwischen an sich inertem Triger und aufgetragener
uni@slicher PQAV-Schicht kann durch die Verwirkiichung des sogenannten Umhiillungsprinzips verwirklicht
werden. Wird ein beispielsweie feink&rnig formgestalieter inerter uniGslicher Trager mit einer PQAV-Schicht
-am besten flachendeckend -umhiilit und diese PQAV-Schicht dann zum geforderten Zustand der
UniGslichkeit umgewandelt, so wird auch hier die unirennbare Vereinigung zwischen inertem Triigerkern
und umhdllender PQAV-Schicht verwirklicht, selbst wenn keine besonderen Bindungskrifte zwischen diesen
beiden Materialien bestehen. Die Umwandiung der PQAV-Schicht zum uni8slichen Material kann beispiels-
weise wieder auf chemischem Weg durch Vernetzung dieser umhiillenden Materialschicht erfolgen. Die
Anwendung dieses Umhillungsprinzips ist begreiflicherweise nicht auf kdmige Reinigungsverstirker einge-
schranki.

Die quartire Ammoniumgruppe in den erfindungsgem#B verwendeten PQAV-Komponenten enthilt
bevorzugt 1 bis 3 niedere Alkylreste mit jeweils 1 bis 6, insbesondere 1 bis 3 C-Atomen. Besondere
Bedeutung kann der quartdren Ammoniumgruppierung zukommen, die 1 bis 3 Alkylreste aufweist und als
Gegenion Reste solcher S3uren enthilf, wie sie ohnehin im WaschprozeB {iblicherweise zu erwarten sind.
Als Beispiele flr dieses Gegenion sind Chlorid und/oder Sulfat zu nennen, die sich allerdings in Gegenwart
von Aniontensiden zur entsprechenden aniontensidischen Salzgruppe umwandeln, sishe hierzu die benan-
nten Literaturstellen DE-OS 22 42 914 und "SFOW™ 1985, 530. Wie bereits angegeben, kdnnen soiche
PQAV/Aniontensid-Salzgruppen im erfindungsgem&Ben Reinigungsverstirker schon vor dessen Einbringen
in die Flotte ausgebildet worden sein.

In einer Abwandlung der bisher geschilderten Erfindung werden als Schmutz sammeinde Reinigungs-
verstédrker uniSsliche und/oder auf unlslischen Feststoffen immobilisierte PQAV eingesetzt, in denen die
fir diese Stoffklasse charakteristischen quartdren Ammoniumgruppierungen wenigstens anieilsweise durch
nicht-quarternisierte basische Aminogruppen und insbesondere durch teriidre Aminogruppen ersetzt sind.
Alle sonstigen Angaben zur Er findungsbeschreibung gelten hier sinngem#8. Grundlage flir diese Abwand-
lung ist die dieser Ausfilhrungsform der Erfindung zugrunde liegende Feststellung, daB auch soiche
polykationischen Komponenten und insbesondere solche kationischen Polymerverbindungen flir die Zwecke
der Erfindung geeignet sind, die ihre Funktionsfihigkeit nicht oder nur anteilsweise aus quartiren Ammo-
niumgruppierungen ansonsten aber aus basischen Aminogruppen ableiten. Die bevorzugte, nicht-quartire
basische Aminogruppe ist die tertifre Aminogruppe. Es hat sich gezeigt, daB polykationische Verbindungen
auch dieser Art befdhigt sind, sich mit suspendierten Schmutzpartikeln aus der Waschflotie zu beladen.
Polykationische tertidre Aminoverbindungen der hier betroffenen Art sind dann ebenfalls entweder selber als
wenigstens weitgehend uni@sliche Feststoffe oder aber als an sich I§sliche bzw. quellbare Komponenten
einzusetzen, die ihrerseits auf hinreichend uni@slichen Tragermaterialien immobilisiert bzw. unidslich fixiert
werden. Der Gehalt an quartdren Ammoniumgruppen fragt hier bevorzugt wenigstens etwa 5 % bezogen
auf die Summe von quartéren und nichtquartiren Basengruppen.

Ein typisches Beispiel fiir polykationische Verbindungen dieser Art ist das GAF "Copolymer 937"® |
das ein PVP-Dimethylaminoethylmethacrylat-Copolymer mit einem durchschnitilichen Molekulargewicht von
etwa 1.000.000 ist.

Der Einsaiz von PQAV-Beschichtungen im engeren Sinn der echten polyfunkiioneilen quartdiren
Ammoniumverbindungen in Abmischung mit den in diesem Sinne ganz oder teilweise abgewandelten
polykationischen Verbindunge féiit in den Rahmen der Erfindung.

" Die jeweilige Einsatzmenge an Schmuiz sammelnden PQAV im engeren oder weiteren Sinn der
Erfindungsbeschreibung wird durch die im Eizelfall jeweils vorliegenden und bestimmbaren Gegeben heiten
bzw. Bedingungen bestimmt. Sie sind vom Fachmann durch einfache Versuche zu ermitieln. Bevorzugt wird
die Menge der bei einem Waschgang eingeseizten Schmutz sammelnden PQAV derart gewihit, daB
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wenigstens ein substantieller Anteil, beispielsweise also wenigstens etwa 50, vorzugsweise wenigstens etwa
75 % der Beladung der Waschflotte mit suspendierten Schmutzteilchen von dem Schmutzsammier
aufgenommen werden kann. Es ist im allgemeinen zweckmipBig, Formulierungen vorzusehen, die eine
solche Menge an PQAV zur Verfligung stellen, daB Uberschissige Kapazitét der PQAV zur Verfligung steht.

Die Schmutzaufnahmeféhigkeit der Schmutzsammier ist ihrerseits insbesondere wiederum bestimmt
durch die Menge der im Einzelfall zur Verfligung gestellten funktionellen quartdren Ammoniumgruppen bzw.
der gleichwirkenden basischen Aminogruppen, insbesondere tertidre Aminogruppierungen. Hier ist also der
jeweilige Substitutionsgrad der eingesetzten PQAV zu beri{icksichtigen. Andererseits ist die Oberfliche der
in der Waschlauge unidslichen Reinigungs-bzw. Waschkraftverstérker eine weitere wichtige Variable, die in
die hier betroffenen Uberlegungen eingeht. Begreiflicherweise kann es dementsprechend erfindungsgem4ig
bevorzugt sein, Zustandsformen des Schmuiz sammelnden Reinigungsverstiirkers zu wahlen, die sich
durch eine besonders groBe Oberfliche auszeichnen. Einerseits kommen hier hochdisperse Verteilungs- -
zustdnde in Betracht -beispielsweise Feststoffteilchen mit einer individuellen TeilchengréBe bis etwa 1 mm
und vorzugsweise unterhalb 100 W, insbesondere unterhalb 40 w1 und ganz besonders unterhalb etwa 10 L,
wie sie flr die bekannten Waschmiitel-Builder auf Basis von Zeolith A oder fiir feindisperse Kiesels3ure
bekannt sind. Hohe Oberflichen werden andererseits aber auch von Flachengebilden zur Verfligung
gestellt, die aus Fasern bzw. Faserbiindein gebildet sind. Aus Kenntnis der hier im jeweiligen Einzelfall
vorliegenden charakteristischen KenngrBen flir die erfindungsgemiB einge setzten Arbeitsmitte! und die zu
erwartende Schmutzbelastung 148t sich dann leicht der Mindestbedarf an Schmutz sammeindem
Reinigungs-bzw. Waschkraftverstérker flr den Einzelfall ermitteln.

Beispiele

Die Bestimmung der Waschkraft der in den nachfolgenden Beispielen eingesetzten Wa-
schmittelformulierungen erfolgt an den bekannten kiinstlich angeschmutzten Testgeweben auf Basis unter-
schiedlicher Fasern und Anschmutzungen, die heute in der Praxis der Uberpriifung und Entwickiung von
Waschmittelformulierungen allgemein Ublich und zum Teil kduflich zu erwerben sind oder von der Wa-
schmittelindustrie nach eigenem Muster hergestelit werden. Bekannte Hersteller entsprechender kiduflicher,
kinstlich angeschmutzter Testgewebe sind EMPA, Eidgendssische Materialpriifungs-und Versuchsanstalt,
UnterstraBe 11,

CH-9001 St. Gallen; Wischerei-Forschung Krefeld, WFK-Testgewebe -GmbH, AdlerstraBe 44, D-4150
Krefeld; Testfabric Inc., 200 Blackford, Ave. Middlesex, N.J. USA.

Soweit nicht anderes ausdriicklich angegeben, sind die Waschversuche zur Bestimmung des Primér-
Waschverm&gens mit angeschmutzien Standard-Testgewebelappen auf Basis Polyester/Baumwolle-vere-
delt, mit Pigmenten und Hautfeit angeschmutzt (H-SH-PBV), durchgefilhrt worden. Der Ver-
schmutzungsgrad des unbehandelten Ausgangsmaterials und der gewaschenen Gewebeproben wird durch
Messen des Remissionsgrades mit dem Elrephomat DSC 5 (Carl Zeiss, Oberkochen, BRD) bestimmt. Der
in dieser Weise bestimmte Verschmutzungsgrad des eingesetzien PBV-Testgewebes betrdgt 30,0 (%
Remission).

Die Waschversuche werden im Launderometer vorgenommen. Die jeweiligen Arbeitsbedingungen sind
im Zusammenhang mit den Beispielen angegeben.

Beispiel 1 N

Unveredeite weiBe Baumwollappen (11 mal 13 cm, ca. 2 g schwer) werden mit jeweils 2 g der
folgenden Wirkstoffidsung betrdufelt und anschlieBend mehrere Tage an der Luft getrocknet:

0,5 Gewichisprozent PQAV (Cosmedia Guar C 261)

53,6 Gewichtsprozent synthetisches Tensid auf Fettalkoholether (FAES) + Basis (15 % WAS, "Texapon N
25™)

0,2 Gewichtsprozent Konservierungsmittel auf Basis Brom-5-Nitro-1,3-Dioxan "Bronidox L")

45,7 Gewichtsprozent Wasser
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Diese PQAV enthalien Reinigungsverstirker und werden in Waschversuchen im Launderometer zur
mehrmaligen Benutzung einer Waschflotte unter Standardwaschbedingungen mit standardisiertern Schmutz-
gewebe gemeinsam eingesefzt.

Waschmitteldosierung: 5§ g eines handelsiiblichen Standardwaschmittels/]

Launderometer-Bedingungen: 60 °C, 16 ° dh, 10 Stahlkugeln, 30 Minuten Waschen 4 mal 30 Sekunden
spiilen

Flottenverhdalinis:1 : 30

Beladung: In einer ersten Versuchsserie werden zwei standardisierte Schmutzlappen (H-SH-PBV) zusam-
men mit zwei nicht ausgeriisteten Filigewebestlicken gewaschen.

in einem Parallelversuch werden zwei entsprechende standardisierte Schmutzlappen (H-SH-PBV) zusam-
men mit zwei Fliligeweben gewaschen, die mit der zuvor angegebenen PQAV-Rezeptur ausgeristet sind.

Arbeits-und Vergleichs-Bedingungen: Nach AbschiuB des ersten Waschganges wird das gewaschene Gut
von der Waschlauge abgetrennt, die Waschlauge jedoch nicht verworfen sondermn fiir eine nachfolgende
Wiésche aufgehoben. Die bei der ersten Wische eingesteliten Wasch-bzw. Autheliungsergebnisse werden
durch Bestimmung der Remissionswerte ermittelt.

In einer nachfolgenden zweiten Wische werden die beiden aus dem ersten Waschgang abgetrennten
Waschlaugen unter Zusatz neuer standardisierter Schmutzgewebe und der mit dem ersten Waschgang
vergleichbaren Anzahl an nicht angeschmutzien Fiiligeweben gewaschen. Danach wird wiederum die Wa-
schlauge vom gewaschenen Gut getrennt und die Aufhellung des gewaschenen Guies durch Bestimmung
der Remissionswerte gemessen.
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Tabelle 1
Flotte (1:30) 1 2
1. Wasche 2 H-SH-PBV 2 H-SH-PBV
Beladung + +
2 Fullgewebe 2 mit PQAV
impragnierte
Fallgewebe
% Remission 68,7 73,2
Aussehen des weiss dunkelgrau
Fallgewebes
2. Wasche 2 H-SH-PBV 2 H-SH-PBV
Beladung + +
2 Fullgewebe 2 Fallgewebe
% Remission 40,2 66,1
Aussehen des weiss - weiss
Fallgewebes hellgrau

- Der Zahlenvergleich zeigt das folgende: In der zweiten Wische wird mit der verbrauchten jedoch durch
Mitverwendung von PQAV gereinigten Waschlauge die nahezu gleiche Aufhellung erzielt wie in der ersten
Wische ohne Mitverwendung der waschkraftverstirkenden PQAV.

Beispiel 2 ~

In zwei Versuchsserien ("Serie 1" und "Serie 2") werden vergleichende Waschversuche im Laundero-
meter durchgeflhrt. In Ubereinstimmenden Verfahrensbedingungen fiir alle Waschversuche sind die folgen-
den:

Launderometer, 60 °C, 16 °dH, Fiottenverhiltnis 1 : 30,
10 Stahlkugeln, H-SH-PBV-Gewebe (2 Schmutzlappen, 2 Flllappen), 30 Minuten waschen, 4 mal 30
Sekunden splilen.

In beiden Serien wird mit drei unterschiedlichen Ansitzen gearbeitet:

a) 3 g/l eines handelsliblichen pulverférmigen Vollwaschmittels -in der nachfolgenden Tabelle 2 mit
"WM" bezeichnet. )

b) Waschflotte gem&8 a), der 1,2 g (Aktivsubstanz)/l des Tensids auf FAES-Basis gemiB Beispiel 1
zugesetzt worden waren.

c) Waschflotte gem&B a), jetzt werden jedoch anstelle der 2 Fiillgewebe 2 Baumwollappen mitver-
wendet, die gem3B den Angaben aus Beispiel 1 mit PQAV (Cosmedia Guar C 261) und dem Tensid auf
FAES-Basis ("Texapon N 25") imprigniert worden waren. Die in dieser Form eingebrachte FAES-
Tensidmenge entspricht der in der Waschflotte gem3B b) zugesetzten Tensidmenge, jetzt jedoch mit der
Abwandlung, daB sie zusammen mit der PQAV als Imprégnierung auf den Baumwollappen vorliegt.
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Die drei Waschflotten gem#B a), b) und c) werden bezliglich ihrer Waschwirkung in der Mehrfachw-
sche, d.h. in fUnf aufeinanderfolgenden Waschversuchen jeweils mit der gleichen Waschlauge, getestet. Fri-
sch eingesetzt werden bei diesen flinf aufeinanderfolgenden Wéschen jeweils die zu reinigenden Schmutz-
gewebe H-SH-PBV.

Die an den gewaschenen Testlappen bestimmien Aufhellungswerte (%-Remission) sind in der nachfol-
genden Tabelle 2 zusammengefa#t.

Tabelle 2 - -

WM WM wM WM WM WM
+1,2g +1,2 g +Fanger +Fanger
FAES FAES
Serie 1 Serie 2 Serie 1 Serie 2 Serie 1 Serie 2

1. Wasche 59,7 59,7 66,9 66,4 58,7 57,3
2. Wasche 35,7 37,8 64,9 63,6 66,7 66,4
3. Wasche 32,9 33,8 55,3 52,1 64,3 63,6
4, Wasche 32,1 33,7 4y .3 43,9 50,1 60,2

5. Wasche 32,6 33,4 41,3 42,0 58,5 60,0

Die erhaltenen Waschergebnisse uniter Mitverwendung der als "Finger" bezeichneten PQAV/ensid-
getrénkten Lappen sind auch bei der 5. Wiederverwendung der Waschflotte noch erstaunlich gut, wihrend
die Waschkraft der Waschfloften zu a) schon bei der 3. Wische den unieren Grenzwert erreicht hat. Der
Zusatz von FAES-Tensid (Flotten b)) flhrt zwar zunichst zu einer Steigerung der Waschkraft, diese sinkt
jedoch im Verlauf der flinf wiederholten W3schen um ca. 25 Remissionseinheiten ab.

Beispiel 3

Es werden erneut serienméfige Waschversuche unter den folgenden Standard-Bedingungen durch-

~ geflihri:

Launderometer, 30 °C, 16 °dH, Flotte 1 : 30, 10 Stahikugeln, H-SH-PBV-Gewebe, 30 Minuten waschen, 4
mal 30 -Sekunden spiilen

5 Wéschen mit der gebrauchten Waschilotte, aber jeweils neuen Testgeweben (2-H-SH-PBV/2
Fiillgewebe)

In einer ersten Versuchsgruppe wird die Leistung verschiedener Waschflotten auf Basis eines pul-
verférmigen handelslblichen Vollwaschmittels (im nachfolgenden mit "WMP" bezeichnet) bestimmt -
Versuche a) bis g).
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In einer vergleichbaren Versuchsserie wird das Verhalten entsprechender Waschflotten auf Basis eines
handelstiblichen filissigen Vollwaschmittels (als "WMF™ bezeichnet) untersucht -Versuchsserie h) bis n).

Die eingesetzte PQAYV ist feink&rnige Celiulose mit einem durchschnittlichen Substitutionsgrad (MS) von
0,05. Als zusétzliche aniontensidische Komponente wird wieder ein Fettalkoholethersulfat ("Texapon N 50")
eingesetzt.

Die beiden Versuchsserien a) bis g) beziehungsweise h) bis n) sind dabei in sich noch wie foigt
unterteilt:

Bestimmt werden zun&chst die Blindwerte mit der reinen Waschmittelfiotte a) beziehungsweise h). In
einer ersten Versuchsgruppe werden dann die Zusatzstoffe (b bis d beziehungsweise i bis k) bei der ersten
Wische zugesetzt und dann in den nachfolgenden Wischen nicht mehr erneuert.

In einer zweiten Versuchsserie e) bis g) beziehungsweise 1) bis n) werden den gebrauchten Wa-
schffotten vor jeder Wésche frische Zusatzstoffe zudosiert.

Im einzelnen gelten flir die Waschfiotten zu a) bis n) die folgenden Angaben:

Tabelle 3

3 g WMP/I

3 g WMP/I + 0,5 g (Aktivsubstanz = AS) FAES/!

3 g WMP/l + 1 g PQAV/I

3 g WMP/1 + 0,5 g (AS) FAES/I + 1 g Eng PQAV/I
3 g WMP/| + jede Wasche: + 1 g PQAV/I

f=3g WMP/l + jede Wische: + 0,5 g (AS) FAES/I

g = 3 g WMP/!l + jede Wasche: + 0,5 g (AS) FAES/!

1 g PQAV/I

o Q O T o
1l

h =3 g WMF/I

i =3 g WMF/I + 0,5-g (AS) FAES/!

j =3 g WMF/t +1 g PQAV/I

k =3 g WMF/l + 0,5 g (AS) FAES/I + 1 g PQAV/I

I = 3 g WMF/I + jede Wasche: + 1 g PQAV/!

m = 3 g WMF/I + jede Wasche: + 0,5 g (AS) FAES/I

n =3 g WMF/l + jede Wasche: + 0,5 g (AS) FAES/I
+ 1 g PQAV/I

Bei gemeinsamer Anwendung FAES + PQAV:
PQAYV vorlegen, mit FAES als 10 %ige L&sung betriufeln, leicht Schiitteln, 10 Minuten stehen lassen und
anschlieBend der Waschmittelfiotte zugeben.

Die erhaltenen Waschergebnisse -bestimmt als %-Remission -sind in der nachfolgenden Tabelle 4
zusammengefaft.
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Beispiel 4

In einer weiteren Reihe von Waschversuchen mit Wiederverwendung der gebrauchten Waschflotten
werden in einer ersten Serie (1 bis 3) Waschflotten auf Basis des puiverfdrmigen Textilvollwaschmittels
"WMP" und in einer zweiten Versuchsserie (4 bis 6) entsprechende Waschversuche auf Basis des flissigen
Vollwaschmittels "WMF" eingesetzt.

Auch hier wird die Waschleistung der reinen Waschmittelfiotte verglichen mit einer entsprechenden
Flotte, der eine vorbestimmte Menge Tensid zugesetzt worden ist und einer zweiten Vergieichsflotte, der
PQAV plus Tensid zugesetzt worden ist.

Als PQAV wird im vorliegenden Fall feinkdrnige Cellulose (durchschnittiicher Teilchendurchmesser nicht
gr6Ber als 50 w) mit einem durchschnittlichen Substitutionsgrad (MS) von etwa 0,1 eingesetzt. Das in dieser _
Versuchsserie mitverwendete Co-Tensid -Versuchsreihe 2/3 beziehungsweise 5/6 -ist ein Fettalkoholethoxy-
lat ("Dehydol LT 77).

Die in allen Waschversuchen eingesetzien Arbeitsparameter sind wie folgt:

Launderometer, 30 °C, 16 °dH, Flotte 1 : 30, 10 Stahlkugeln, H-SH-PBV-Gewebe, 30 Minuten Waschen, 4
mal 30 Sekunden Splilen

6 Wéschen mit der gebrauchten Waschfiotte, aber neuen Testgeweben (auf 2 H-SH-PBV/2 Flillgewebe).
Die Zusammensetzung der Waschflotten 1 bis 6 geht aus der nachfoigenden Tabelle 5 hervor.

Tabelle 5

1) 3 g WMP/I
2) 3 g WMP/l + 0,3 g Tensid/Il

3) 3 g WMP/I + 0,3 g Tensid/l + 2 g PQAV/I

4) 3 g WMF/I
5) 3 g WMF/1 + 0,3 g Tensid/l

'6) 3 g WMF/| + 0,3 g Tensid/l + 2 g PQAV/I

Bei gemeinsamer Anwendung von Tensid und PQAV: PQAV vorlegen, mit Tensid (als 10 %ige
L&sung) betréufeln, leicht schiitteln und ca. 10 Minuten stehen lassen, anschiieBend die Waschmittelflotte
zugeben. -

Die erhaltenen Waschergebnisse -bestimmt als %-Remission -sind in der nachfolgenden Tabelle 6
zusammengefaft.
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Tabelle 6

% Remission 1) 2) 3) 4) 5) 6)
1. Wiasche 55,5 69,4 58,3 56,6 61,0 60,5
2. Wiasche 37,9 54,7 49,7 46,8 57,3 540
3. Wische 32,1 37,1 46,6 41,1 48,5 51,1
4. Wasche 30,5 33,3  4ug 36,5 42,0 49,4
5. Wasche 30,1 31,2 37,4 33,5 37,6 436
6. Wasche 30,0 30,8 35,0 32,0 35,1 38,9

Interessant sind hier insbesondere die folgenden Ergebnisse:

Zwar wird durch Zugabe des Tensids alleine zur jeweiligen Waschmittelflotte zunidchst eine
betréchtliche Anhebung der Primdrwaschkraft erreicht, diese sinkt aber bei wiederholiem Gebrauch der
gleichen Waschflotte rasch ab. Die gemsinsame Verwendung von PQAV und Tensid in der jeweiligen Wa-
schflotie verhindert zwar letztlich den Abfall der Waschkraft auch nicht, es ist jedoch eine veriangerte
Stabilisierung noch deutlich angehobener Waschergebnisse zu beobachten. DaB letztlich auch hier die Wa-
schkraft stark absinkt, verwundert nicht. Durch die wiederholte Entnahme des gewaschenen Gewebes und
Neusinflhrung von frischem Textilmaterial werden unvermeidlich waschaktive Chemikalien aus der Flotte
ausgetragen, so daB die schiieflich eingetretene Verarmung an waschaktiven Komponenten zum Zusam-
menbruch der Waschkraft flihren mus.

Beispiel 5

Cellulosepulver einer mittleren TeilchengréBe unterhalb 50 w wird auf einen mitileren Substitutionsgrad
(MS) von 0,05 mit 3-Chlor-2-Hydroxypropyltrimethylammoniumchlorid quaterniert.

In zwei Vergleichsreihen wird einmal mit einem handelsiiblichen pulverférmigen Waschmittel ohne
Zusatz der PQAV und in einer zweiten Versuchsreihe mit der enisprechenden Tensidflotte, jedoch unter
Zusatz von 1 g quaternierter Cellulose/l gearbeitet.

Die Dosierung des handelsliblichen Textilwaschmittels betragt in beiden Fillen 3 g/l. Die PQAV wird
ohne vorherige Aktivierung mittels Tensidbehandiung der Waschflotte zugesetzt.
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Die Arbeitsbedingungen sind wie folgt: ]

Launderometer, 60 °C, 16 dH, Flotte 1 : 30, 10 Stahlkugeln, H-SH-PBV-Gewebe, 30 Minuten waschen,
4 mal 30 Sekunden spdien. )

6 Wischen mit der gebrauchten Waschflotte, aber mit jeweils mit neuen Testgeweben (2 H-SH-PBV/2
Fiiligewebe). .

Die an den gewaschenen Testlappen bestimmten Aufhellungswerte -bestimmt als % Remission -sind in
der nachfolgenden Tabelle 7 zusammengestellt.

Tabelle 7

$ Remission ohne Zusatz + PQAV
1. Wasche 47,8 56,3
2. Wésche 32,5 45,5
3. Wasche 32,0 ° 35,6
4, Wdasche ' 31,2 31,5
5. Wasche ' 30,6 32,4
6. Wasche 30,5 31,8

Auffallend ist hier die zun#chst deutliche Waschkraftverstdrkung durch Zusatz der PQAV in der ersten
Widsche, ein Ergebnis das in Ubereinstimmung mit der Lehre der Zlteren Anmeldung P 35 45 990 (D
7478/7495) steht. Auch bei der zweiten Wische in Gegenwart der PQAV-Komponente wird noch ein recht
brauchbares Waschergebnis erhalten, das anndhernd dem der ersten Wische ohne PQAV-Zusatz ent-
spricht. Dann féllt allerdings die Waschkraft auch der PQAV enthaltenden Flotte rasch ab. Unzweifelhaft
wird hier zu berlcksichtigen sein, daB die nicht mit tensidischen Komponenten vorbehandelte PQAV der
Waschflotte in situ Tensid entzieht und damit zur vergieichsweise raschen Verarmung der Waschflotie an
essentiellen Waschaktivstoffen fUhrt. Immerhin ist tendenziell das Waschergebnis auch noch bei der flinften
und sechsten Wische in Gegenwart von PQAV besser als ohne Zusatz dieses Hilfsstoffes.
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Anspriiche

1. Verwendung von polyfunktionellen quartdren Ammoniumverbindungen (PQAV), die in wiBrigen Wa-
sch-und ReinigungslSsungen unldslich sind und/oder auf in diesen w3Brigen L&sungen entsprechend
unidslichen Feststoffen immobilisiert vorliegen, zur wenigstens anteilsweisen Reinigung von -
schmutzbeladenen wéssrig-tensidischen Wasch-und Reinigungsflotten insbesondere fiir deren nachfolgende
Wiederverwendung.

2. Ausfihrungsform nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB suspendierten Pariikelschmutz
enthaltende wiBrigalkalische Reinigungsflotten, insbesondere verbrauchte Waschflotten aus der Textilwi-
sche der Regenerierung mit den unl&slichen bzw. immobilisierten PQAV unterworfen werden.

3. Ausflihrungsform nach Anspriichen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, da8 man die verschmutzten
Reinigungsflotten wihrend ihres Einsatzes als Wasch-bzw. Reinigungsidsung und/oder im AnschluB daran
der Regenerierung mit PQAV unterwirft und bevorzugt die so behandelten Flotien wenigstens anteilsweise
der Wiederverwendung zuflhrt.

4. Ausfihrungsform nach Anspriichen 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dag man die Schmuiz sammein-
den PQAV in wenigstens einer der folgenden Anwendungsformen einsetzt:

-Mitverwendung in der Reinigungsflotte wihrend des Wasch-und Reinigungsvorgangs am zu reinigenden
Gut,

-absatzweise und/oder kontinuierliche Entnahme von Reinigungsfiotte wihrend des Reinigungsvorgangs,
Regenerierung der entnommenen Fliissigphase mit PQAV und gewinschtenfalls Riickflihrung in den
Reinigungsvorgang,

-Abirennung der schmufzbeladenen Flotie vom gewaschenen Gut und nachfoigende Reinigung mit PQAV,
bevorzugt zum Zweck der Wiederverwendung der Wasch-und Reinigungsflotte.

5. Ausflhrungsform nach Anspriichen 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB die Schmutz sammelinden
PQAV der zu reinigenden Flotte in einer Form -z.B. als feinteiliger Feststoff -zugeseizt werden, die eine
manuelle und/oder mechanische Trennung von der regenerierten Flotte erm&glicht und/oder daB man die
zu reinigende verschmutzte Flofte durch ein z.B. in Filterform ausgebildetes Festbett der PQAV fiihrt.

6. Ausfiihrungsform nach Anspriichen 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, daf die Schmutz sammelnde
PQAV als geschlossenes oder offenporiges Flichengebilde, z.B. als Blatt, Folie oder Tuch, als offenporig
durchsirémbarer Raumk&rper, z.B. als austauschbares Festbett und/oder als feinteilig suspendierter, von
der Flussigphase abtrennbarer Feststoff eingsetzt wird.

7. Ausfihrungsform nach Anspriichen 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB eine gegebenenfalls
wasserldsliche PQAV chemisch und/oder physikalisch unldslich gebunden auf der Oberfliche eines
uniGslichen Trégers eingesetzt wird.

8. Ausflihrungsform nach Anspriichen 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dag als feinteiliger anorgani-
scher Trdger fir die PQAV natliriiche und/oder synthetische wasserunl8sliche Mine ralstoffe und/oder
feinteilige organische Fesistoffe, z.B. pflanzlichen Ursprungs, verwendet werden.

9. Ausflihrungsform nach Anspriichen 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, daB oligomere und/oder
polymere PQAYV eingesetzt werden, deren durchschnittliches Molgewicht vor ihrer gegebenenfalls erforderli-
chen immobilisierung bevorzugt wenigstens etwa 300 betrégt und beispielsweise im Bereich von setwa 1000
bis 50 000 000 liegt.

10. Ausfithrungsform nach Anspriichen 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet, daB zusitziich uniSsliche
Feststoffe mitverwendet werden, die eine hohe Absorptionsfdhigkeit fir oleophile Verschmuizungen, z.B.
Ole und/oder Fette besitzen, wobei auch diese Feststoffe in einer Form mitverwendet werden, die ihre
manuelle und/oder mechanische Abtrennung von der Reinigungsflotte ermdglichen.

11. Ausflihrungsform nach Anspriichen 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet, da8 zusZtzlich in den
Reinigungsilotten unifsliche polyanionische Feststoffe in solcher Ausgestaltung mitverwendet werden, daB
ihre manuelle und/oder mechanische Abirennung von der wiBrigen Reinigungsflotte ermdglicht wird.

12. Ausfiihrungsform nach Anspriichen 1 bis 11 dadurch gekennzeichnet, daB als oleophiler Schmutz-
sammier stark oleophile Polymerfestsioffe z.B. in Form von Flocken, Fasern bzw. Fasergebilden oder
Poromerfelien eingesetzt werden.

13. Ausfiihrungsform nach Anspriichen 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet, da8 als polyanionischer
FestkSrper in der Reinigungsflotte unlSsliche Feststoffe mit einer Mehrzahl von anionischen Gruppen,
insbesondere Salz bildenden organischen und/oder anorganischen S3uregruppen eingesetzt werden.
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14. Ausfuhrungsform nach Anspriichen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB uniésliche beziehungs-
weise immobilisierte PQAV eingesetzt werden, die zuvor mit Aniontensiden behandeit worden sind.

15. Ausfiihrungsform nach Anspriichen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB zur Vorbehandlung der
PQAV den quartdren Ammoniumgruppen wenigstens etwa stSchiometrisch entsprechende Mengen an
Aniontensiden, vorzugsweise aber Aniontenside im UberschuB eingesetzt worden sind.

16. Ausflhrungsform nach Anspriichen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB sich die insbesondere
feinteiligen Schmutzsammler von uni8slichen oder unidslich gemachten Naturstoffen und/oder uni&slichen
Syntheseprodukten ableiten, deren Oberfldche durch chemische Reaktion mit quartiren Ammoniumgruppen
ausgerustet worden ist. .

17. Ausfithrungsform nach Anspriichen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Schmutzsamm-
ler von feinkdrniger Cellulose beziehungsweise unidslichen Cellulosederivaten und/oder anderen entspre-
chenden polysaccharidartigen Naturstoffen und/oder deren Derivaten ableiten.

18. Ausflihrungsform nach Anspriichen 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Schmutzsammler auf
Basis gegebenenfalls modifizierter Naturstoffe einen durchschnittlichen PQAV-Substitutionsgrad nicht ober-
halb 0,5, vorzugsweise nicht oberhalb 0,12, z.B. im Bereich von etwa 0,01 bis 0,08 aufweisen.

19. Abwandlung der Ausflihrungsformen nach Anspriichen 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB
neben oder anstelle der quartdren Ammoniumgruppierungen in den unidslichen und/foder nicht abwa-
schbaren immobilisierten schmutzsammelnden Hilfsmitiein basische Aminogruppen, insbesondere tertire
Aminogruppen vorliegen.
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