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@ Zerkleinerungsvorrichtung fiir Abfail.

&) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichiung
zur Zerkleinerung insbesondere pflanzlicher od. son-
stiger der Verrottung unterliegender Abfdlle mit zu-
mindest zwei  vorzugsweise in  Senkrecht-
geh&usewdnden 6 drehbar gelagerien, gegenldufig
angetriebenen od. gegensinnig  ausgerichtete
Fordergdnge 14 aufweisenden Forderschnecken 16,
18, 19 mit in ibereinander liegenden Ebenen 12, 13
verlaufenden L3ngsachsen 20, 21 zur vorzugsweise
Mehrfachumwilzung des zu zerkleinernden Guts
und mit einem rotierende Zerkleinerungswerkzeuge
26 aufweisenden Zerkleinerungswerk. Um neben
kleinerem Abfallwerk auch sperrige und feste Abfall-
materialien behinderungsfrei mit baulich einfachen
Mitteln verarbeiten zu kdnnen, sind an der in der
c&Iun’teren Horizontalebene 12 gelegenen Fé&rder-
schnecke 16 in einern  geh3usewandnahen
P Lingsendbereich 25 die rotierenden Schr ~idwerk-
zeuge 26 des Schneidwerks angeordnet.
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Zerkleinerungsvorrichtung fiir Abfail

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichiung
zur Zerkleinerung insbesondere pflanzlicher od.
sonstiger der Verrottung unterliegender Abfille mit
zumindest zwei in vorzugsweise Senkrecht-
gehdusewdnden drehbar gelagerten, gegenldufig
angetriebenen oder gegensinnig ausgerichtete
Fordergédnge aufweisenden Forderschnecken _mit
in Ubereinanderliegenden Ebenen verlaufenden
Langsachsen zur  vorzugsweisen Mehrfa-
chumwélzung des zu zerkleinernden Guis und mit
einem rotierende Zerkleinerungswerkzeuge aufwei-
senden Zerkleinerungswerkzeug.

Die dezentrale Kompostierung insbesondere
organischer Abfdlle aus privaten und Gffentlichen
Grln-und Parkanlagen gewinnt zunehmend an Be-
deutung. Zur Zerkleinerung und Durchmischung
des Abfallguts werden stationdre oder verfahrbare
Zerkleinerungsvorrichtungen benutzi, in denen die
Abfille zu einem schnell verrottenden homogenen
Kompostgemisch verarbeitet werden. Bei einer be-
kannten Zerkleinerungs-bzw. Kompostiervorrich-
tung der eingangs genannten Art wird das Abfallgut
unter Zuhilfenahme von angetriebenen Verti-
kalfdrderern umgewilzt (DE-OS 31 04 764). Zur
Zerkleinerung der Abfille sind am Gutaufnahme-
band und an der AustritisSffnung eines die obere
Fdrderschnecke umgrenzenden F&rderkanals, in
den auch der Verkikalfdrderer miindet, quer zu den
Forderschnecken verlaufende, rotierende Zerklei-
nerungs walzen angeordnet. Diese Ausbildung be-
schrénkt die Funktionstauglichkeit der Vorrichtung
auf kieineres, leichies Abfallgut. Bei sperrigen, har-
ten Abfillen, z.B. Stimmen, Asten und dgl.,
kbnnen der VertikalfSrderer und der obere
Férderkanal die erforderlichen Mehrfachumw&izung
bzw. Mehrfachzerklsinerung nicht sicherstelien, da
sie zum einen sperrige Gegensténde nicht aufneh-
men kdnnen und zum anderen sehr schnell ver-
stopft sind. Die querlaufenden Zerkleinerungswal-
zen erfordern besondere Lagerungen und Antriebs-
mittel, so daB der Bau-und Montageaufwand und
letztlich die Gestehungskosten erheblich sind.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Vorrichtung zum Zerkleinern von insbesondere
pflanzlichen Abféllen zu schaffen, in der auch sper-
rige Abfélle ohne FunkiionsstGrungen unter Mehrfa-
chumwilzung zu Kompostgut in der gewiinschien
Konsistenz zu verarbeiten sind und die sich durch
einen kostengiinstig herzustellenden Gesamtaufbau
auszeichnet. Zur LOsung dieser Aufgabe sieht die
Erfindung vor, daB an der in der unteren Horizonta-
lebene gelegenen Forderschnecke in  einem
gehdusewandnahen Lingsendbereich die rotieren-
den Zerkieinerungswerkzeuge des Zerkleinerungs-
werks angeordnet sind. Mit der erfindungsgem#Ben
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Vorrichtung kdnnen z.B. in privaten od. kommuna-
len Anlagen und Parks, in land-und forstwiri-
schattlichen Betrieben und dgl. anfallende Kompo-
stierabfélle wie Buschwerk, dicke Aste und Zweige,
Baumstimme etc. zu dem gewlinschien
Kompostgemisch zerkleinert und vermischt werden.
Besondere VertikalfSrderer sind nicht erforderlich,
da das von der unteren Forderschnecke geftrderte
Abfallgut vor Aufireffen auf die Senkrechi-
gehdusewand durch die Zerkleinerungswerkzeuge
bis auf ein solches MaB zerkleinert wird, daB es
durch das nachfolgende Fordergut entlang der
Senkrechtgehiusewand an die obere, gegensinnig
férdernde Forderschnecke (ibergeben werden
kann. Wartungsintensive und die Betriebs kosten
erhdhende Antriebe und Lagerungen flir Schneid-
werkzeuge sind in vorieilhafter Weise entbehrlich.
Insgesamt ist die erfindungsgemiBfe Zerkieine-
rungsvorrichtung mit einem geringen Bauaufwand
und somit niedrigen Kosten bei voller Funk-
tionstlichtigkeit flir weite Anwendungsgebiete her-
zustelien.

Hinsichtlich weiterer Ausgestaltungen und Vor-
teile der Erfindung wird auf die Unteranspriiche,
die Zeichnung und die nachfolgende Beschreibung
verwiesen. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine als ein an ein Zugfahrzeug
anhdngbarer Wagen ausgebildete Zerkleinerungs-
vorrichtung in einer schematischen Draufsicht;

Fig. 2 das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1
in einer schematischen Seitenansicht;

Fig. 3 das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1
in einer schematischen Vorderansicht;

Fig. 4 ausschniitsweise in schematischer
Querschnittsdarsteliung den unteren Schneidbe-
reich des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 1;

Fig. 5 ausschnittsweise in einer Seitenan-
sicht die untere Forderschnecke mit ihrer
Forderronde und den am Geh&useboden angeord-
neten Vorspriingen;

Fig. 6 die untere Fdrderschnecke in einer -
schematischen Querschnittsdarstellung entspre-
chend der Linie Vi-Vl in Fig. 5;

Fig. 7 ausschnittsweise in einer Seitenan-
sicht eine an ihren Rondenflichen abgewinkelte
untere F&rderschnecke. ’

In der Zeichnung sind grundsitzlich nur die
zum unmittelbaren Versiéndnis der Erfindung not-
wendigen Elemente der Zerkleinerungsvorrichiung
dargestellt sowie gleichwirkende Teile mit gleichen
Bezugsziffern versehen. Allgemein mit 1 ist die
Zerkleinerungsvorrichtung beziffert, die in den
gezeigten Ausfuhrungsbeispielen als ein mit einer
Zugdeichsel 2, einer Achse 3 sowie Ridem 4
ausgerlsteter Hanger ausgebildet ist. Dieser
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Hénger ist an einen landwirtschaftlichen Schlepper
oder sonstige geeignete Zugfahrzeuge an-
zuh#ngen, kann je nach Bedarf an sinen gewlin-
schten Einsatzort gefahren werden und bietet sich
insbesondere flir Kommunen, land-und forstwirt-
schaftliche Betriebe und dgl. an. Der Zerkleine-
rungswagen 1 ist mit seitlichen Geh&usewinden 5
sowie vorder-und rickseitig mit Senkrecht-
gehdusewidnden 6 versehen. Das Gehduse weist
insgesamt ein im wesentlichen trichterfSrmiges
Querschnittsprofil auf und wird unten durch einen
Gehduseboden 8 und oberseitig durch eine
Geh3useabdeckung 7 begrenzt. Im einzelnen nicht
ndher dargestellt wird das zu kompostierende Gut
von oben in den Zerkieinerungswagen eingebracht
und Uber eine an einem Hubzylinder 9 befestigte
Klappe 10 und ein Austragband 11 nach erfolgter
Zerkleinerung und Durchmischung aus der Vorrich-
tung ausgebracht.

Erfindungsgem3s sind im Gehduseinnern in
zwei Ubereinanderliegenden Horizontalebenen 12
und 13 gegensinnig ausgerichtete FGrdergénge 14
bzw. Forderronden 15 aufweisende Forder-
schnecken 16, 18, 19 angeordnet. Die untere
F&rderschnecke 16, deren Lingsachse 17 sich in
der unteren Horizontalebene 12 erstreckt, ist im
Trichterbodenraum angeordnet. Von oben gesehen
sind jeweils neben der unteren Forderschnecke 16
parallel angeordnete F&rderschnecken 18 und 19
mit sich in der oberen Horizontalebene 13 erstrec-
kenden Lingsachsen 20 und 21 angeordnet. Die
untere Fdrderschnecke 16 und die beiden oberen
Fdrderschnecken 18 und 19 sind in Lagerungen 22
drehbar gelagert und werden Uber Antriebsmittel
23 in Bewegung verseizt. Die Antriebsmittel 23
kdnnen eine selbsténdige motorische Antriebsein-
heit umfassen. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel
sind die Antriebsmittel 23 Uber eine Verbindung 24
mit der Zapfwelle eines nicht dargestellten landwirt-
schattlichen Schleppers zu koppeln.

In dem der vorderen Senkrechigehdusewand 6
nahen L&ngsendbereich 25 der unteren Fdrder-
schnecke 16 sind erfindungsgemdB Zerkieine-
rungswerkzeuge 26 angeordnet. Dieser
Langsendbereich 25 ist rondenfrei ausgebildet und
wird zur Vorderseite des Wagen 1 hin von siner zur
Hauptfdrderronde 15 der unteren Férderschnecke
16 gegenldufig ausgerichteten Teilfdrderronde 27
als Lagerungsabschirmung begrenzt. Die in der
obere:1 Horizontalebene 13 gelegenen parallelen
Forderschnecken 18 und 19 sind an ihren der
riickseitigen  Senkrechtgeh@usewand 6 nahen
Langsendbereichen 28 und 29 jeweils rondenirei
ausgebildet und mit senkrecht zu den Lingsachsen
21 verlaufenden  Rundstdben als  Verti-
kalfrderfinger 30 besetzt. Zerkleinerungswerk-
zeuge 26 und die Vertikalférderfinger 30 sind
jeweils in Umfangs-und L&ngsrichtung der Férder-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schnecke 16 bzw. der F&rderschnecken 18, 19
versetzt angeordnet. Auch die Lingsendbersiche
28 und 29 der oberen Forderschnecken 18 und 19
sind mit Teilfdrderronden 31 und 32 als
Lagerungsabschirmungen begrenzt.

Die versetzt angeordneten Schneidwerkzeuge
26 sind als Schneidmesser ausgebildet und wirken
mit an den seitlichen GehZusewidnden 5 ab-
gestlitzten Schneidklingen 33 zusammen. Wie ins-
besondere die zeichnerische Darstellung nach Fig.
4 veranschaulicht, sind in den seitlichen
Gehdusewénden 5 Aussparungen 34 vorgesehen,
so daB die Schneidklingen 33 von aufien in die
Zerkleinerungsvorrichtung 1 einzubringen sind. Die
Schneidklingen 33 erstrecken sich quer unterhalb
der unteren Forderschnecke 16 durch das
Gehduseinnere und die Aussparungen 34 bis zu
den AuBenseiten der seitlichen Geh&usewinde 5.
An den seitlichen Geh3usewinden 5 sind zur
Abstlitzung der Schneidklingen 33 jeweils
Befestigungsflansche 35 und 36 vorgesehen. An
dem Gehé&useflansch 35 ist das eine Ende der
Schneidklinge 33 angelenkt, wohingegen an dem
gegeniberliegenden Endbereich eine Zugfeder 37
angreift, die ihrerseits an dem Geh&useflansch 36
gehalten ist. Die Aussparungen 34 haben jeweils
eine Breite, die es erlaubt, daB die Schneidklingen
ausienken k&nnen, sobald ein Hindernis, z.B. ein
unbedacht in die Zerkleinerungsvorrichtung einge-
brachter Stein, in das Schneidwerk gerét. Des wei-
teren ist durch diese nachgiebige Abstlitzung der
Schneidklingen 33 das Schneidwerk vor unn8tigen
Zerstbrungen und vor sinem Festklemmen von har-
ten, nur schwer zu-zerklsinernden Materialien ge-
schiitzt. Durch das Einbringen der Scheidklingen
33 von auBen kdnnen die Schneidklingen einfach
und schnell ausgewechseit und erneuert werden.
Im Falle des Festklemmens des Schneidwerks ist
ohne Entleerung der Vorrichtung die StSrung von
auBen zu beheben. Die Schneidklingen 33 kdnnen
auch am Geh3useboden 8 abgestiitzt sein und
durch dort vorgesehene Aussparungen verlaufen.

Wie insbesondere aus den zeichnerischen Dar-
stellungen nach Fig. 56 und 6 hervorgeht, ist die
untere Forderschnecke 16 mit einer Fdrderronde
15 versehen, die an ihrer Manteifliche jeweils zah-
nartige Ausnehmungen 38 aufweist. Diese Ausneh-
mungen 38 kdmmen mit am Geh&useboden 8 be-
festigten Noppen 39, die mit Abstand voneinander
unterhalb der L&ngsachse 17 der unteren Fdrder-
schnecke verlaufen. Diese Noppen wirken als
zusétzliche Schneidwerkzeuge. Gleichfalls wird
durch die Einwirkung der Noppen auf das
gefdrderte Kompostgut ein unerwlinschtes Aufwic-
keln von Abféllen auf die Forderschnecke 16 wirk-
sam verhindert. Anstelle der Noppen k&nnen auch
sonstige geeignete Vorsprliinge wie beispielsweise
Schneidleisten und dgl. vorgesehen sein.
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In Fig. 7 ist ausschnitisweise eine untere
Forderschnecke 16 veranschaulicht, die an ihrer
Rondenfldche mit in den Férdergang 14 ragenden
Winkelprofilen 40 versehen ist. Die Winkelprofile
sind durch mit der AuBenkante der Férderronde 15
verschweifte Bleche gebildet, so daB die
F&rderronde 15 im Querschnitt ein abgewinkelies
Profil aufweist.

Nach Aufgabe der Abfdlle gelangen diese auf
die oberen Fdrderschnecken 18 und 19 bzw. fallen
in den trichterfdrmigen, von der unteren FGrder-
schnecke 16 beherrschien Gehdusebodenraum.
Anstelle eines fricherfGrmigen Geh3uses kann im
{ibrigen auch z.B. ein kastenf6rmiges Gehduse
Verwendung finden, dessen Bodenraum von zwei
unteren erfindungsgem&B gestalteten Fo&rder-
schnecken beherrscht wird. Die beiden oberen
Forderschnecken 18 und 19 f6rdern die Abfille zu
ihren riickseitigen Langsendbereichen 28, von wo
sie mit Unterstlitzung der Vertikalfrderfinger 30 an
die untere Fdrderschnecke 16 (ibergeben werden.
Die riickseitigen Lagerungen 22 der beiden oberen
F&rderschnecken 18 und 19 sind dabei wirksam
vor Eindringen von Abfallgut durch die
Teilfdrderronden 31 und 32 geschiitzt. Durch die
gegensinnig ausgerichteten Forderginge 14 der
unteren FOrderschnecke 16 gelangt das Abfaligut
zu den Schneidwerkzeugen 26 bzw. den Schneid-
klingen 33 und wird zerkleinert. Gelangt dabei z.B.
ein auBerordentlich harter Holzstamm zwischen die
Schneidwerkzeuge 26 und Schneidklingen 33, der
nur spanweise zu zerkleinern ist, verhindert die -
schwenkbar Halterung der Schneidklingen 33 ein
Festklemmen des Schneidwerks. Nach Zerkleine-
rung bewegt das nachriickende Zerkieinerungsgut
jeweils das Kompostgut an der vorderseitigen Sen-
krechtgehdusewand 6 vertikal nach oben zu den
oberen Fdrderschnecken 18 und 19, so daB sine
ermeute Umwilzung erfolgen kann, wobei ggf. auch
besondere z.B. mineralische Dlingestoffe beigemi-
scht werden.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Zerkleinerung insbesondere
pflanzlicher oder sonstiger der Verrotiung unterlie-
gender Abfille mit zumindest zwei in vorzugsweise
Senkrechtgehdusewanden (6) drehbar gelagerien,

gegenldufig angetricbenen oder gegensinnig aus-

gerichtete Fordergdnge (14) aufweisenden Fdrder-
schnecken (18, 18, 19) mit in
Ubereinanderliegenden Ebenen (12, 13) verlaufen-
den Lingsachsen (21, 22) zur vorzugsweisen
Mehrfachumwilzung des zu zerkleinernden Guts
und mit einem rotierende Zerkleinerungswerkzeuge
(2B)aufweisenden Zerkleinerungswerk, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an der unteren Horizontalebene -
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(12) gelegenen Fdrderschnecke (16) in einem
gehdusewandnahen Lingsendbersich (25) die
rotierende Zerkleinerungswerkzeuge (26) des Zer-
kleinerungswerks angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die in der oberen Horizontale-
bene (13) gelegene Fdrderschnecke (18, 19) in
einem gehdusewandnahen Lingsendbereich (28)
mit im wesentlichen senkrecht zur Lingsachse -
{21) ausgerichteten Vertikalférderfingern (30) verse-
hen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die untere und/oder
die obere Fdrderschnecke (16, 18, 19) in dem
gehdusewandnahen Lingsendbereich (25, 28) zur
Anordnung der rotierenden Zerkieinerungswerk
zeuge (26) bzw. der Vertikalforderfinger (30) ron-
denfrei ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
3, dadurch - gekennzeichnet, daf die rotierenden
Zerkleinerungswerkzeuge (26) als in Umfangs-und
Langsrichtung auf der unteren F&rderschnecke -
(16) versetzt angeordnete, mit an GehZusewinden
(5) abgestiiizten Schneidklingen (33) zusammen-
wirkende Schneidmesser ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schneidklingen (33) -
schwenkbar am Geh#use (5) abgesttitzt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 die GehZusewinde -
(5) Aussparungen (34) aufweisen und die Schneid-
klingen (33) sich unterhalb der unteren F&rder-
schnecke (16) durch die Aussparungen (34) verlau-
fend bis zu den AuBenseiten der seitlichen
Geh&usewénde (5) erstrecken.

7. Varrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schneidklingen (33) eine-
nends an einem Geh&useflansch (35) angelenkt
und anderenends von einer Zugfeder (37) gehalien
sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse (5, 6,
7, 8) innenseitig mit nach innen ragenden Vor-
spriingen besetzt ist und an der FGrderronde (15)
der unteren Fd&rderschnecke (16) mit den Vor-
spriingen kimmende Ausnehmungen (38) vorgese-
hen sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorspriinge durch am
GehZuseboden (8) befestigte Noppen (39) gebildet
sind, die sich entlang der Lingsachse (17) der
unteren F&rderschnecke (16) ersirecken und mit
Abstand voneinander angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
F&rderronde (15) der unteren Fdrderschnecke (16)
an ihrer Rondenfldche mit in den F&rdergang (16)
ragenden Winkelprofilen (41) versehen ist.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Férderronde (15) mit ein-
em abgewinkelten Querschnittsprofil ausgebildet
ist. ’

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 5
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Verti-
kalforderfinger (30) der oberen Fdrderschnecke -

(18, 19) durch in Lings-und Umfangsrichung ver-
setzt angeordnete Rundstébe gebildet sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiuse
(5, 6, 7, 8) im Querschnitt im wesentlichen trich-
terférmig ausgebildet ist und in der oberen Horizo-
ntalebene (13) zwei parallel angeordnete F&rder-
schnecken (18, 19) vorgesehen sind. . 15

14. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daBf die F&rder-
schnecken (16, 18, 19) jeweils an ihren mit den
rotierenden Zerkleinerungswerkzeugen (29) bzw.
den Vertikalf&rderfingern (30)  versehenen 20
Langsendbereichen (25, 28) eine Lagerungsab-
schirmung tragen.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lagerungsabschirmung
aus einer zur jeweiligen Forderronde (15) ge- 25
gensinnig ausgerichteten Teili6rderronde (31, 32)
besteht.
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