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X  Hydroxy,  Alkoxy,  Alkenyloxy,  Aralkoxy,  Cycloalkoxy, 
Aryloxy,  Acyloxy,  Alkylamino,  Dialkylamino,  Acylamino, 
Aralkylamino  oder  Arylamino  und 

R  Alkyl,  Alkenyl  oder  Aralkyl  bedeuten, 
den  Ringen  A,  B,  C  und  D  weitere  isocyclische  oder  hetero- 
cyclische  Ringe  anelliert  werden  können,  und  die  cyclischen 
und  acyclischen  Reste  sowie  die  Ringe  A,  B,  C  und  D  weitere 
in  der  Farbstoffchemie  übliche,  nichtionische  Substituerrten 
tragen  können,  oder  deren  Mischungen  in  wasserunlöslichen 
organischen  Lösungsmitteln  aus  der  Gruppe  der  gegebenen- 
falls  chlorierten  Kohlenwassertsoffe,  der  pflanzlichen  Öle 
oder  Phthalsäureester  werden  zur  Herstellung  von  druckem- 
pfindlichen  Aufzeichnungsmaterialien  verwendet. 
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BAYER  AKTIENGESELLSCHAFT 

K o n z e r n v e r w a l t u n g   RP 

P a t e n t a b t e i   l u n g  

5090  L e v e r k u s e n .   B a y e r w e r k  

M i / K ü - c  

1 0  

2 0  

2 5  

H o c h k o n z e n t r i e r t e ,   s t a b i l e   L ö s u g n e n   von  F a r b b i l d n e r n  

*5  G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   h o c h k o n z e n t r i e r t e ,   s t a b i l e  

L o s u n g e n   von  F a r b b i l d n e r n   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

WUI  ±11 

3 0  

X  H y d r o x y ,   A l k o x y ,   A l k e n y l o x y ,   A r a l k o x y ,   C y c l o a l k o x y ,  

A r y l o x y ,   A c y l o x y ,   A l k y l a m i n o ,   D i a l k y l a m i n o   ,  A c y l -  
a m i n o ,   A r a l k y l a m i n o   o d e r   A r y l a m i n o   u n d  

A l k y l ,   A l k e n y l   o d e r   A r a l k y l   b e d e u t e n ,  

3 5  
den  R i n g e n   A,  B,  C  und  D  w e i t e r e   i s o c y c l i s c h e   o d e r   h e t e r o -  
c y c l i s c h e   R i n g e   a n e l l i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  d i e  

Le  A  24  3 6 9 - A u s l a n d  



r c l i s c h e n   und  a c y c l i s c t i e n   « e s «   sowlB  » ,  

*d  D  w e i t e r e   in   d e r   F a r b s t o f f   c h e m i e   ü b l i c h e ,   n i c h t -  

a n i s c h e   S u b s t   i t u e n t e n   t r a g e n   k ö n n e n ,   o d e r   d e r e n  

L s c h u n g e n   in  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

JS  d e r   G r u p p e   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   c h l o r i e r t e n   K o h l e n -  

a s s e r s t o f f e ,   d e r   p f l a n z l i c h e n   Öle  o d e r   P h t h a l s i u r e e s t e r   , 

h re   H e r s t e l l u n g ,   i h r e   V e r w e n d u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

r u c k e m p f i n d l i c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i e n   und  M i k r o k a p -  

e l n   m i t   K a p s e l w ä n d e n ,   d i e   n a c h   G r e n z f   l ä c h e n r e a k t   i o n s v e r -  

a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

n  d e r   F a r b s t o f f   c h e m i e   ü b l i c h e   ni  ch t   i o n i   s e h e   S u b s t   i t u e n t e n  

ind   z . B .   H a l o g e n ,   H y d r o x y ,   A l k o x y ,   A l k e n y l o x y ,   A r y l o x y ,  

. r a l k o x y ,   C y c l o a l k y l o x y   ,  H e t e r y l o x y ,   A r y l ,   H e t e r y l   ,  A l k y l   -  

l e r c a p t o ,   A r y l m e r c a p t o   ,  A r a l k y l m e r c a p t o   ,  A l k y l s u l f   o n y l   , 

Jyan ,   C a r b a m o y l   ,  A l k o x y c a r b o n y l   ,  Amino  ,  da s   d u r c h   1  o d e r  

i  A l k y l - ,   C y c l o a l k y l - ,   A r y l -   o d e r   A r a l k y l g r u p p e n   s u b s t i -  

. u i e r t   s e i n   k a n n ,   b e v o r z u g t   zu  e i n e m   5-  o d e r   6 - g l i e d r i g e n  

Ring ,   o d e r   d e s s e n   S u b s t   i t u e n t e n   r i n g g e s c h l o s s e n   s e i n  

t o n n e n ,   A c y l a m i n o ,   A l k e n y l o x y ,   A l k y l c a r b o n y l o x y   und  A r y l -  

= a r b o n y l o x y   und  a l s   S u b s t   i t u e n t e n   d e r   R i n g e   a u ß e r d e m  

M k y l ,   A r y l ,   A r a l k y l   ,  N i t r o ,   A l k e n y l   o d e r   A r y l v i n y l   . 

A l k y l   s t e h t   f ü r   C i - C g Q - A l k y l   i n s b e s o n d e r e   f ü r   C j - C ^ -  

A l k y l .  

Die  A l k y l r e s t e   und   d i e   A l k y l r e s t e   in  A l k o x y - ,   A l k y l   t h i o - ,  

A l k y l a m i n o - ,   A l k a n o y l a m i n o -   ,  A l k y l   s u l   f  o n y l   -  und  A l k o x y -  

c a r b o n y l g r u p p e n   k ö n n e n   v e r z w e i g t   und  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

F l u o r ,   C h l o r ,   C%-  b i s   C 4 - A l k o x y ,   Cyano   o d e r   C 1 - C 4 - A l k o x y -  

c a r b o n y l   s u b s t i t u i e r t   s e i n .  

Le  A  24  J b V  
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-  3  -  

A r a l k y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   P h e n y l - C j -   b i s   - C 4 - a l k y l ,   das   i m  
5  P h e n y l k e r n   d u r c h   H a l o g e n ,   C j -   b i s   C 4 ~ A l k y l   u n d / o d e r   C ± -  

b i s   C 4 - A l k o x y   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n .  

C y c l o a l k y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   M e t h y l  
s u b s t i t u i e r t e s   C y c l o p e n t y l   o d e r   C y c l o h e x y l .  

1 0  

A l k e n y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   C 2 - C 5 - A l k e n y l   ,  das   d u r c h   H y d r o x y  

C1-  b i s   C 4 - A l k o x y ,   C y a n ,   C j -   b i s   C 4 - A l k o x y c a r b o n y l   ,  C h l o r  
o d e r   Brom  m o n o s u b s t   i t u i e r t   s e i n   k a n n .   B e v o r z u g t   s i n d   V i n y l  
und  A l l y l .  

15 

H a l o g e n   i s t   i n s b e s o n d e r e   F l u o r ,   C h l o r   und  Brom,   v o r z u g s -  
w e i s e   C h l o r .  

A r y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   e i n   b i s   d r e i  
20  C j -   b i s   C 4 - A l k y l ,   C h l o r ,   B rom,   Cyan ,   Cj -   b i s   C 4 - A l k o x y c a r -  

b o n y l   o d e r   C j -   b i s   C 4 - A l k o x y   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r  

N a p h t h y l   . 

A l k o x y   i s t   i n s b e s o n d e r e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C h l o r   o d e r  
25  C j - C 4 - A l k o x y   s u b s t i t u i e r t e s   C 1 - C 1 2 _ A l k o x y .  

Acyl   i s t   i n s b e s o n d e r e   C j -   b i s   C4  - A l k y l   c a r b o n y l   und  C j -   b i s  

C 4 - A l k o x y c a r b o n y l   ,  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,  
P h e n y l   o d e r   B e n z y l   ,  mono-   o d e r   d i - s u b s t i t u i e r t e s   A m i n o -  

30  c a r b o n y l   o d e r   A m i n o s u l   f  o n y l   . 

A l k o x y c a r b o n y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  

H y d r o x y ,   H a l o g e n   o d e r   Cyan  s u b s t i t u i e r t e s   C j -   b i s   C 4 -  
A l k o x y c a r b o n y l   , 

3 5  

Le  A  24  3 6 9  
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e t e r y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   F y r i a y i ,   r y n r a i o y i ,   r y . « ^ ^  

r i a z i n y l ,   I n d o l y l ,   I m i d a z o l y l ,   O x a z o l y l   ,  T h i a z o l y l ,  

r i a z o l y l ,   T h i a d i a z o l y l   o d e r   T e t r a z o l y l ,   d i e   b e n z a n e l   1  i e r t  

e i n   k ö n n e n ,   s o w i e   i h r e   t e i l h y d r i e r t e n   o d e r   ganz   h y d r i e r -  

en  D e r i v a t e .  

ie  R i n g e   k ö n n e n   d u r c h   n i c h t   i o n i s c h e   S u b s t   i t u e n t e n   ,  i n s -  

e s o n d e r e   d u r c h   C j - C ^ - A l k y l ,   C ^ C ^ A l k o x y   ,  C y a n ,   N i t r o  

ider  H a l o g e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n ,  

ron  den  F a r b b i l d n e r n   d e r   F o r m e l   I  h a b e n   d i e   V e r b i n d u n g e n  

ler  F o r m e l  

D e s o n d e r e   B e d e u t u n g ,   w o r a n  

K1  H y d r o x y ,   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C h l o r   o d e r   C 1 - C 4 - A l k o x y  

s u b s t i u t i e r t e s   C 1 - C 1 2 - A l k o x y ,   C 2 - C 1 2 - A l k e n y l o x y   ,  g e -  

g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y   o d e r  

H a l o g e n   s u b s t i t u i e r t e s   B e n z y l o x y   o d e r   P h e n y l e t h y l -  

oxy  , 

R1  C 1 - C 1 2 - A l k y l   o d e r   B e n z y l   , 

Le  A  Z4  36V 
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-  s  -  

R  ,  R*  ,  R  und  R'  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,  
5  C h l o r ,   C j - C j g - A l k y l   ,  C j - C j g - A l k o x y   ,  P h e n o x y ,  

B e n z y l o x y   o d e r   e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  

10  

- N  
> 2  

R  ,  R3  und  R°  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,  

C j - C j i g - A l k y l   ,  C 2 - C 1 2 - A l k e n y l   ,  C j - C j g - A l k o x y   ,  C 2 - C 1 2 -  
A l k e n y l o x y   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C h l o r ,   C 1 - C 1 2 ~ A l k y l  
o d e r   C 1 - C 1 2 - A l k o x y   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,   B e n z y l   , 
P h e n o x y   o d e r   B e n z y l o x y ,   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 ~ C 1 2 -  
A l k y l   s u b s t i t u i e r t e s   C y c l o h e x y l o x y   ode r   C y c l o p e n t y l -  

oxy ,   C 1 - C 1 2 - A l k y l m e r c a p t o   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

20  

-N 

Yl  und  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  

C h l o r ,   C y a n o ,   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l   ode r   C 1 - C 4 - A l k o x y  
s u b s t i t u i e r t e s   C 1 - C 1 2 - A l k y l   ,  C y c l o h e x y l ,   P h e n y l   o d e r  

B e n z y l ,   d i e   d u r c h   C h l o r ,   C 1 - C 1 2 ~ A l k y l   o d e r   C j - C 1 2 -  
A l k o x y   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   o d e r  

R2  und  R3  G l i e d e r ,   d i e   zusammen   mi t   R ing   A'  u n d / o d e r  

R4  und  R5  G l i e d e r ,   d i e   zusammen   mi t   R ing   B'  zu r   V e r v o l l -  

s t ä n d i g u n g   e i n e s   R i n g s s y s t e m s   e i n e r   der   f o l g e n d e n  
F o r m e l n  

Le  A  24  3 6 9  
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e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   b e d e u t e n ,   w o r i n  
5 

Y  f ü r   C j - C j ^ - A l k y l   ,  da s   d u r c h   C h l o r ,   C y a n o ,   C j - C ^  

A l k o x y c a r b o n y l   o d e r   C j - C ^ - A l k o x y   s u b s t i t u i e r t   s e i n  

k a n n ,   C y c l o h e x y l ,   P h e n y l   o d e r   B e n z y l ,   d i e   d u r c h  

C h l o r ,   C l - C 1 2 " A - 1 J c y l   o d e r   C 1 - C 1 2 " A l k o x y   s u b s t i t u i e r t  
0  s e i n   k ö n n e n   s t e h t ,   u n d  

d e r   g e s ä t t i g t e   R i n g t e i l   b i s   zu  4  R e s t e   aus   d e r   G r u p p e  

C h l o r ,   Cj^-  b i s   C 4 - A l k y l   ,  C j -   b i s   C 4 - A l k o x y   o d e r  

P h e n y l   t r a g e n   k a n n ,  

o d e r  

• i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C h l o r ,   C^-  b i s   C 4 - A l k y l  
o d e r   P h e n y l   s u b s t i t u i e r t e n   P y r r o l o - ,   P y r r o l i d i n e - ,  

P i p e r i d i n o - ,   P i p e c o l i n o - ,   M o r p h o l i n o - ,   P y r a z o l o -   o d e r  
2 5  

P y r a z o l   i n o r e s t   b e d e u t e t .  

B e i s p i e l e   f ü r   im  g e s ä t t i g t e n   R i n g   s u b s t i t u i e r t e   R e s t e  

s i n d :  

3 0  

35  

Le  A  24  3 6 9  
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5 

1 0  

15  

2 0  

2 5  

3 0  

X2  H y d r o x y   o d e r   C 1 - C 1 2 - A l k o x y   , 

3 5  



-  y 0 2 3 4 3 9 <  

W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C j - C ^ - A l k y l   ,  C j - C ^ - A l k o x y ,  
5  B e n z y l o x y ,   P h e n o x y   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

R  c l ~ C 1 2 - A l k o x y ,   B e n z y l o x y   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

- n  

* R  ,  R  und  R  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,  
C h l o r ,   C 1 - C 1 2 - A l k y l t   C 1 - C 1 2 - A l k o x y   ,  C j - C ^ A l k y l a m i n o  
o d e r   D i - C 1 - C 1 2 - A l k y l a m i n o   o d e r  

r 

R  und  R  G l i e d e r ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   dem  B e n z o l r i n g ,   a n  
den   s i e   g e b u n d e n   s i n d ,   z u r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   e i n e s  
R i n g s y s t e m s   e i n e r   d e r   F o r m e l n  



@  \ o  :  6 2 3 4 3 9 4  

e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   b e d e u t e n   u n d  

R1  ,  X,  Y1  und  Y2  d i e   v o r g e n a n n t e   B e d e u t u n g   h a b e n .  

G e e i g n e t e   ( C h l o r   J K o h l e n w a s s e r s t o f f e   f ü r   d i e   e r f   i n d u n g s g e -  

maßen   L o s u n g e n   s i n d   h o c h s i e d e n d e   ( 1 5 0 - 4 0 0 ° C )   ( C h l o r ) -  

K o h l e n w a s B e r s t o f   f  e,   d i e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f l ü s s i g   s i n d ,  

z . B .   P a r a f f i n e ,   i n s b e s o n d e r e   C  j Q - C 2 Q " n - P a r a f   f  i ne   ,  C j Q - C g o -  

i s o - P a r a f   f  i ne   und  C j Q - C j ^ - C h l o r p a r a f   f  i ne   m i t   1 5 - 7 0   G e w . - H  

C h l o r g e h a l t   s o w i e   i h r e   t e c h n i s c h e n   G e m i s c h e ,   z . B .   K e r o s i n  

( C 1 0 - C 1 6 - P a r a f   f  i n )   o d e r   W e i ß o l e   ( 5 0 - 7 0   %  P a r a f f i n e   und  3 0 -  

50  %  N a p h t h e n e ) ,   a r o m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   d i e  

A l k y l g r u p p e n   mi t   v o r z u g s w e i s e   1 - 1 8   K o h l e n s t o f   f  a t o m e  

e n t h a l t e n ,   wie   A l k y l   - b i p h e n y l   ,  i n s b e s o n d e r e   i s o - P r o p y l -  

b i p h e n y l ,   t e r t   .  - B u t y l b i p h e n y l   ,  D i a l k y l - b i p h e n y l   ,  i n s b e -  

s o n d e r e   D i - i s o p r o p y l b i p h e n y l   und  D i - t e r t   .  - b u t y l   - b i p h e n y l   , 

A l k y l -   und  D i a l k y l   - n a p h t h a l   in  ,  i n s b e s o n d e r e   i s o - P r o p y l -  

n a p h t h a l i n   und  Di  - t e r t   .  - b u t y l n a p h t h a l   in  ,  A l k y l b e n z o l ,  

i n s b e s o n d e r e   D o d e c y l b e n z o l   ,  h y d r i e r t e   und  t e i l h y d r i e r t e  

T e r p h e n y l e ,   i n s b e s o n d e r e   C y c l o h e x y l d i p h e n y l   ,  D i a r y   l a l k a n e   , 
i n s b e s o n d e r e   D i p h e n y l e t h a n   o d e r   E t h y l d i p h e n y l m e t h a n   . 
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G e e i g n e t e   p f l a n z l i c h e   ö l e   s i n d   z . B .   L e i n ö l ,   S e s a m o l ,  
5  O l i v e n ö l ,   P a l m o l ,   E r d n u ß ö l ,   D i s t e l ö l ,   S o n n e n b l u m e n ö l ,  

R i z i n u s ö l ,   M a i s k e i m ö l ,   S o j a b o h n e n ö l   und  R ü b ö l .  

G e e i g n e t e   E s t e r   d e r   P h t h a l s ä u r e   s i n d   z . B .   s o l c h e   v o n  

C 2 - C j g - a l i p h a t i   s e h e n   A l k o h o l e n ,   i n s b e s o n d e r e   D i b u t y l -  
10  p h t h a l a t .  

B e v o r z u g t e   h o c h k o n z e n t r i e r t e   L ö s u n g e n   e n t h a l t e n   1 0 -  

50  G e w . - X ,   i n s b e s o n d e r e   1 0 - 3 5   Gew.-%  F a r b b i l d n e r .  

15  E in   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   V e r b i n d u n g e n  
d e r   F o r m e l   ( I I I )   ,  

w o r i n   P1  ,  X2  und  R2'  -  R7  '  d i e   o b e n g e n a n n t e   B e d e u t u n g  

h a b e n ,   w o b e i   » b e r   R3'  und  R5'  n i c h t   g l e i c h z e i t i g   f ü r   0CH3 
20  o d e r   0C2H5  s t e h e n ,   wenn  R2'  und   R4'   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n ,  

und  a u ß e r d e m   R3'  und  R5'  n i c h t   g l e i c h z e i t i g   f ü r   0CH3 
s t e h e n ,   wenn  R2  W a s s e r s t o f f   und  R4  '  2-OCH3  b e d e u t e n .  

E in   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n  
25  zur   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   h o c h k o n z e n t r i e r t e n  

F a r b b i l d n e r l ö s u n g e n   d u r c h   U m s e t z u n g   von  F a r b s t o f f   s a l z e n  

de r   F o r m e l  

3 0  

( I V )  

35  
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m i t   B a s e n   d e r   F o r m e l  

6  

MeX  ( V )  

w o r i n  

0̂  R,  X  und  d i e   R i n g e   A,  B  ,  C  und   D  d i e   o b e n g e n a n n t e   B e -  

d e u t u n g   h a b e n ,   u n d  

Me  e i n   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k ä l i ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m   o d e r  

K a l i u m   u n d  

L5 

2 5  

3 0  

3 5  

A n ( _ ) e i n   A n i o n   aus   d e r   R e i h e   C l ,   Br ,   A c e t a t   ,  S u l f a t ,   P h o s -  

p h a t   o d e r  

20  C H 3 - ^ = = y - S ° 3 ( " >  

b e d e u t e n ,  

in   e i n e m   f ü r   d i e s e   U m s e t z u n g e n   ü b l i c h e n   o r g a n i s c h e n  

R e a k t i o n s m e d i u m   und  d a b e i   e n t w e d e r  

a)  e i n   in  den  e r f   i n d u n g s   g e m ä ß e n   L ö s u n g e n   e n t h a l t e n e s  

w a s s e r u n l ö s l i c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   z u s e t z t ,   n ach   d e r  

R e a k t i o n   -  g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   Z u s a t z   von  W a s s e r   - 

d i e   e n t s t e h e n d e n   S c h i c h t e n   t r e n n t   und   d a n n   d i r e k t   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   des   F a r b b i l d n e r   im  w a s s e r u n -  

l ö s l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   e r h ä l t ,   o d e r  

b)  in  A b w e s e n h e i t   e i n e s   in   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö -  

s u n g e n   e n t h a l t e n e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s  
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a r b e i t e t *   n a c h   d e r   R e a k t i o n   den  F a r b b i l d n e r   vom 
R e a k t i o n s m e d i u m   t r e n n t   und  d a n n   das   w a s s e r u n l ö s l i c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   2 u s e t z t .  

G e e i g n e t e   R e a k t i o n s m e d i e n   s i n d   p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l   w i e  

D i m e t h y l f   o r m a m i d ,   D i m e t h y l   s u l   f  o x i d   ,  H e x a m e t h y l - p h o s p h o r -  
s a u r e - t r i a m i d   und  A l k a n o l e .   B e v o r z u g t   s i n d   D i m e t h y l f   o r m -  
amid   und   Cj  - C 1 8 - A l k a n o l e   . 

G e e i g n e t e   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   l i e g e n   z w i s c h e n   20  u n d  
120°  C,  b e v o r z u g t   s i n d   3 0 - 8 0 °   C .  

E i n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  man  in  e i n e r   E i n t o p f   r e a k t i o n   K e t o n e   d e r   F o r m e l  

2 0  V I  

m i t   A m i n e n   d e r   F o r m e l  

2 5  

V I I  

3 0  
o d e r   K e t o n e   d e r   F o r m e l  

35 
V I I I  
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n i t   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

In  G e g e n w a r t   e i n e s   K o n d e n s a t i o n s m i t t e i s ,   das   e i n   A n i o n  

^ n ( - >   l i e f e r t   zu  den  F a r b s a l z e n   d e r   F o r m e l   (IV)  k o n d e n -  

s i e r t ,   d i e s e   ohne   Z w i s c h e n i s o l i e r u n g   m i t   den  B a s e n   (V)  w i e  

/ • o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   - u m s e t z t   . 

M s   K o n d e n s a t   i o n s m i t t e l   w e n d e n   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   P h o s -  

p h o r o x y c h l o r i d   u n d / o d e r   D i p h o s p h o r p e n t p x i d   e i n g e s e t z t .  

Die  e r h a l t e n e n   F a r b b i l d n e r - L o s u n g e n   k ö n n e n   ohne  w e i t e r e  

R e i n i g u n g   in  den  H a n d e l   g e b r a c h t   und.  in  d r u c k e m p f i n d l i c h e n  

Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  m i k r o v e r k a p -  

s e l t e n   M a t e r i a l i e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   F a r b b i l d n e r - L o s u n g e n   w e r d e n   b e v o r z u g t   in  M i k r o k a p s e l n  

e i n g e h ü l l t ,   d e r e n   Winde  n a c h   G r e n z f   l a c h e n r e a k t i o n s v e r f   a h -  

r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

G r e n z f l ä c h e n r e a k t i o n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K o n d e n s a t i o n  

a u s   o r g a n i s c h e n   S ä u r e c h l o r i d e n   und  A m i n e n ,   s i n d   b e k a n n t .  

E i n e   Z u s a m m e n s t e l l u n g   d e r   b i s h e r   b e k a n n t g e w o r d e n e n   G r e n z -  

f l ä c h e n r e a k t i o n e n   i s t   aus   G.  B a x t e r ,   M i c r o e n c a p s u l a t i o n  

P r o c e s s e s   and  A p p l i c a t i o n s ,   h e r a u s g e g e b e n   von  J . E .   V a n d e -  

g a e r ,   zu  e n t n e h m e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w e r d e n   M i k r o k a p s e l n   v e r w e n d e t ,   d e r e n  

H ü l l e n   aus   P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t e n   aus   P o l y i   s o c y a n a t e n   u n d  

P o l y a m i n e n   b e s t e h e n .  
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v e r r a n r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  M i k r o k a p s e l n   d u r c h   G r e n z f l ä -  
c h e n p o l y a d d i t i o n   z w i s c h e n   P o l y   i  s o c y a n a t e n   und  P o l y a m i n e n  
s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  den  D e u t s c h e n   O f f e n l e -  
g u n g s s c h r i f t e n   1  109  335 ,   2  251  381 ,   2  242  9 1 0 ,   2  120  9 2 1 ,  
2  311  712  und  2  523  5 8 6 .  

Es  z e i g t e   s i c h ,   daß  d i e   F a r b b i l d n e r   de r   F o r m e l   ( I )   in  d e n  
g e n a n n t e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n  
ü b e r r a s c h e n d   g u t   l ö s l i c h   s i n d .   Es  k ö n n e n   L ö s u n g e n   m i t  
e i n e m   F a r b b i l d n e r - G e h a l t   b i s   zu  50  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e  
15  -  20  Gew.  -54,  e r h a l t e n   w e r d e n .  

Sie  b e s i t z e n   a u c h   be i   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   e i n e   a u s g e -  
z e i c h n e t e   S t a b i l i t ä t .  

Zur  V e r w e n d u n g   in  den  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i en   w e r d e n   s i e  
n i t   den  L ö s u n g s m i t t e l n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g e n   a u f  
K o n z e n t r a t i o n e n   von  e twa   3 - 1 0   Gew. - t f   v e r d ü n n t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g e n   e r g e b e n   be i   K o n t a k t   m i t  
s inem  s a u r e n   E n t w i c k l e r ,   d . h .   e i n e m   E l e k t r o n e n a k z e p t o r ,  
I n t e n s i v e   b l a u e ,   g r ü n b l a u e ,   g r ü n e ,   v i o l e t t e   o d e r   r o t e  
F a r b t ö n e ,   d i e   a u s g e z e i c h n e t   s u b l   ima t   i o n s -   und  l i c h t e c h t  
s i n d .   D u r c h   M i s c h u n g e n   u n t e r e i n a n d e r   l a s s e n   s i c h   m a r i n e -  
J l a u e ,   g r a u e   o d e r   s c h w a r z e   F ä r b u n g e n   e r z i e l e n .  

5ie  s i n d   a u c h   w e r t v o l l   im  G e m i s c h   mi t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  
m d e r e n   b e k a n n t e n   F a r b b i l d n e r n ,   z . B .   3  , 3 - B i s -   ( a m i n o -  
) h e n y l ) - p h t h a l i d e n ,   3  ,  3 -B i   s-  (  i n d o l y l   )  - p h t h a l   i d e n   ,  3 - A m i n o -  
' l u o r a n e n ,   2  ,  6  - D i a m i n o - f   l u o r a n e n   ,  L e u k o a u r a m i n e n   ,  S p i r o -  
> y r a n e n ,   S p i r o d i p y r a n e n   ,  C h r o m e n o i n d o l e n ,   P h e n o x a z   i n e n   , 
' h e n o t h i a z i n e n ,   C a r b a z o l y l - m e t h a n e n   o d e r   a n d e r e n   T r i -  
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i r y l m e t h a n l e u k o f a r b s t o f   f e n ,   um  g r ü n e ,   v i o l e t t e ,   o i a u e ,  

m a r i n e b l a u e ,   g r a u e   o d e r   s c h w a r z e   F ä r b u n g e n   zu  e r g e b e n .  

Sie  z e i g e n   s o w o h l   au f   p h e n o l i s c h e n   U n t e r l a g e n   a l s   auch   a u f  

a k t i v i e r t e n   T o n e n   e i n e   g u t e   F a r b i n t e n s i t ä t ,   h o h e   L i c h t e c h -  

L h e i t   und   a u s g e z e i c h n e t e   A l t e r u n g s -   und  C B - S t a b i   1  i  t a t   .  S i e  

» i g n e n   s i c h   f ü r   d r u c k e m p f i n d l i c h e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   , 

i a s   s o w o h l   K o p i e r -   a l s   a u c h   R e g i s t r i e r m a t e r i a l   s e i n   k a n n .  

I h r e   E n t w i c k l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

den  S u b s t i t u e n t e n   u n t e r s c h i e d l i c h .   Im  a l l g e m e i n e n   z e i c h n e n  

s i e   s i c h   j e d o c h   d u r c h   e i n e   h o h e   E n t w i c k l u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   aus   b e i   g l e i c h z e i t i g   r e d u z i e r t e r   E m p f i n d l i c h k e i t  

d e r   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   g e g e n ü b e r   u n b e a b s i c h t i g t e r  

v o r z e i t i g e r   E n t w i c k l u n g .  

D r u c k e m p f i n d l i c h e   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   s i n d   b e i -  

20  s p i e l s w e i s e   aus   den  Ü S - P a t e n t   s e h r   i  f  t e n   2  800  457  u n d  

2  800  458  b e k a n n t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L o s u n g e n   b i e t e n   v i e l f ä l t i g e  

V o r t e i l e   : 
25 

S i e   e r l a u b e n   im  V e r g l e i c h   zu  den   p u l v e r f   ö r m i g e n   F a r b -  

b i l d n e r - E i n s t e l l u n g e n   e i n e   s a u b e r e   und  e i n f a c h e   H a n d -  

h a b u n g .   S i e   b e s t e h e n   n e b e n   dem  F a r b b i l d n e r   aus   e i n e m   f ü r  

d i e   M i k r o v e r k a p s e l u n g   g e e i g n e t e n   L o s u n g s m i t t e l   und  k ö n n e n  

30  d a r u m   l e i c h t   m i t t e l s   D o s i e r e i n r i c h t u n g e n   au f   d i e   g e -  

w ü n s c h t e   E i n s a t z k o n z e n t r a t i o n   v e r d ü n n t   o d e r   v e r s c h n i t t e n  

w e r d e n .   S i e   e r m ö g l i c h e n   d i e   H e r s t e l l u n g   s e h r   f a r b s t a r k e r  

d r u c k e ,   da  man  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   h o c h k o n z e n t r i e r t e r  

L ö s u n g e n   M i k r o k a p s e l n   mi t   e i n e m   F a r b b i l d n e r - G e h a l t  

35  h e r s t e l l e n   k a n n ,   d e r   ü b e r   dem  b i s h e r   ü b l i c h e n   von  3 -  

7  Gew.  -%  l i e g t .  
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5 

12 ,1   g  ( 0 , 0 5   Mol)   4  ,4  '  - D i m e t h o x y b e n z o p h e n o n   und  9 , 2   g 
( 0 , 0 5   Mol)  N - M e t h y l - d i p h e n y l a m i n   w e r d e n   in  3 8 , 2   g 
( 0 , 2 5   Mol)   P h o s p h o r o x y c h l o r i d   s u s p e n d i e r t   und  b e i   R a u m -  

 ̂ 
t e m p e r a t u r   m i t   1 4 , 2   g  ( 0 , 1   Mol)   P h o s p h o r p e n t o x i d   v e r s e t z t .  
Die   S c h m e l z e   w i r d   18  S t u n d e n   b e i   d i e s e   T e m p e r a t u r   g e r ü h r t ,  
au f   500  ml  E i s w a s s e r   a u s g e t r a g e n   und  ca .   1 0 - 1 2   S t u n d e n   b e i  
R a u m t e m p e r a t u r   w e i t e r g e r ü h r t ,   b i s   d e r   F a r b s t o f f   s i c h  
k r i s t a l l i n   a b s c h e i d e t .   A b s a u g e n ,   W a s c h e n   m i t   W a s s e r   u n d  
T r o c k n e n   im  Vakuum  b e i   40°  C  l i e f e r t   2 1 , 8   g  (98  •/.  d e r  5  T h e o r i e )   e i n e s   r o t l i c h e n   P u l v e r s   vom  S c h m e l z p u n k t :   7 8 -  
8 1 ° C .  

Zur  L o s u n g   von  1 7 , 8   g  ( 0 , 0 4   Mol)   d i e s e s   F a r b s t o f f e s   i n  
140  ml  D i m e t h y l f   o r m a m i d   w e r d e n   b e i   40°  C  l a n g s a m   1 3 , 4   g 
( 0 , 1   Mol)   30  X i g e   N a t r o n l a u g e   z u g e t r o p f t .   Die  M i s c h u n g  

w i r d   2  S t u n d e n   be i   40°C  g e r ü h r t ,   a b f i l t r i e r t   und  a u f  
500  ml  E i s w a s s e r   a u s g e t r a g e n .   D u r c h   Z u a a b e   von  25  g 
N a t r i u m c h l o r i d   f a l l t   e i n   f a s t   f a r b l o s e r   N i e d e r s c h l a o   a u s ,  d e r   a b f i l t r i e r t   w i r d .   Es  w i r d   m i t   100  ml  2  % i g e r   N a t r o n -  
l a u g e   und  k a l t e m   W a s s e r   n a c h g e w a s c h e n .   T r o c k n e n   im  V a k u u m  
be i   40°C  l i e f e r t   1 4 , 2   g  ( 8 3 , 4   %  d e r   T h e o r i e )   f a s t   f a r b -  
l o s e s   K r i s t a l l p u l v e r   vom  S c h m e l z p u n k t :   4 8 - 5 4 °   C  und  d e r  
F o r m e l  
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1 8  

0  

1  1 

: h 3 o  

E i n e   L o s u n g   in   E i s e s s i g   w i r d   r o t v i o l e t t   m i t   f i^nx  ~  000  nm 

und   X2  =  430  nm  1 H - N M R - S p e k t r u m   CCDClg) :   5  =  1 , 6 4   p p m  

.5  ( S , 1 H ) ,   5  =  3 , 2 6   ppm  (S,   3H)  ,  5  =  3 , 7 3   ppm  <S,  6H)  . 

1 1 , 4   g  d e s   f e u c h t e n   P r e ß k u c h e n s   d e r   C a r b i n o l b a s e   d e r  

F o r m e l   (1 )   w e r d e n   in   32  g  C h l o r p a r a f f i n   < C 1 3 - C 1 8 - n -  

P a r a f f i n   m i t   c a .   45  Gew.  -54  C h l o r )   o d e r   D i i s o p r o p y l -  

20  n a p h t h a l i n   g e l o s t .   Nach  E n t f e r n u n g   d e s   R e s t w a s s e r s   i m  

Vakuum  b e i   4 0 - 5 0 °   C  e r h a l t   man  L ö s u n g e n ,   d i e   c a .   20  % 

F a r b b i l d n e r   e n t h a l t e n .   Die   L ö s u n g e n   k ö n n e n   m i t   W e i ß ö l  

(62  Y.  n - P a r a f f   i n / 3 8 '   %  N a p h t h e n )   o d e r ,   K e r o s i n   ( C 1 0 ~ C 1 6 - n -  

P a r a f f i n )   l e i c h t   a u f   d i e   ü b l i c h e   E i n s a t z k o n z e n t r a t i o n   i n  

25  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   von  z . B .   3  X  o d e r   5  %  v e r d ü n n t  

und  n a c h   ü b i l c h e n   M e t h o d e n   e i n g e k a p s e l t   w e r d e n .   A u f  

S ä u r e t o n   w i r d   e i n e   k r ä f t i g e   r o t v i o l e t t e   F a r b e   e n t w i c k e l t .  

B e i s p i e l   2  

3 0  

V e r w e n d e t   man  im  B e i s p i e l   1  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

C a r b i n o l b a s e n d e r i v a t e s   s t a t t   1 3 , 4   g  30  « i g e   N a t r o n l a u g e  

9 , 6   g  N a t r i u m b u t y l a t   ,  so  l i e f e r t   d i e   U m s e t z u n g   e i n   h e l l -  

g e l b e s   Ö l ,   d a s   b i s   zu  35  X  in   C h l o r p a r a f f i n ,   ( C 1 3 - C 1 8 - n -  

35  P a r a f f i n   m i t   c a .   45  %  C h l o r ) ,   30  %  in  Di  i s o p r o p y l d i p h e n y l  

Le  A  24  3 6 9  
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a u  

und  30  %  in  L e i n ö l   g e l o s t   w e r d e n   k a n n .   Die  V e r b i n d u n g  

e n t s p r i c h t   d e r   F o r m e l  

UM3ü 

B e i s p i e l   3 

4 4 , 3   g  ( 0 , 1   Mol)   des   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   F a r b -  
s t o f f e s   (4  ,4  '  - D i m e t h o x y - 4 " - N - m e t h y l - N - p h e n y l - t r i p h e n y l -  

m e t h y l c h l o r i d )   und  93  g  Di  i s o p r o p y l n a p h t h a l i n   w e r d e n   i n  
500  ml  M e t h a n o l   g e l ö s t .   Bei   40°  C  w e r d e n   40  g  ( 0 , 3   M o l )  
30  54ige  N a t r o n l a u g e   z u g e t r o p f t   und  6  S t u n d e n   be i   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   g e r ü h r t .   D a n a c h   w e r d e n   120  ml  W a s s e r   h i n z u g e -  
f ü g t ,   30  M i n u t e n   v e r r ü h r t   und  d i e   s i c h   u n t e n   a b s c h e i d e n d e  
o r g a n i s c h e   P h a s e   a b g e t r e n n t .   Nach  E n t f e r n e n   des   R e s t -  

w a s s e r s   im  Vakuum  b e i   40°  C  und  A b s a u g e n   e r h ä l t   man  126  g 
e i n e r   g e l b l i c h e n   L ö s u n g ,   d i e   2 9 , 7   54  e n t w i c k e l b a r e n   F a r b -  
b i l d n e r   e n t h ä l t .   (Nach   E j ^ - M e s s u n g   in  E i s e s s i g ) .   Aus  d e m  
1 H - N M R - S p e k t r u m   g e h t   h e r v o r ,   daß  d e r   F a r b b i l d n e r   aus   e i n e m  
G e m i s c h   von  ca .   90  54  4 , 4   '  - D i m e t h o x y - 4 " - N - m e t h y l - N - p h e n y l -  

t r i p h e n y l - c a r b i n o l m e t h y l e t h e r   ( F o r m e l   1:  s t a t t   OH  OCH3) 
und  ca .   10  54  C a r b i n o l b a s e   d e r   F o r m e l   1  b e s t e h t .  

CH~ 
I  3 

A  Z4  3 6 9  
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1 0  

Die   L o s u n g   l a ß t   s i c h   l e i c h t   m i t   w e i t e r e m   D i i s o p r o p y l -  
5  n a p h t h a l i n ,   C h l o r p a r a f f i n   ( C ^ - C j g - n - F a r a f   f  in  ca .   45  % 

C h l o r ) ,   S e s a m ö l   o d e r   L e i n ö l   a u f   E i n s a t z k o n z e n t r a t i o n e n   i n  

Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   von   3  %,  5  %  o d e r   7  %  v e r d ü n n e n  

und  in   P o l y a m i d - ,   G e l a t i n e - ,   P o l y u r e t h a n -   o d e r   P o l y h a r n -  

s t o f f   - M i k r o k a p s e l n   e i n a r b e i t e n .   Auf  S ä u r e t o n   o d e r  
IG  B i s p h e n o l   A  e r h ä l t   man  k r ä f t i g e   r o t y i o l e t t e   F a r b t ö n e .  

B e i s p i e l   4  

Zur   v o r g e l e g t e n   S u s p e n s i o n   von  1 3 , 6   g  ( 0 , 0 5   Mol)   2 , 4 , 4 ' -  
15  T r i m e t h o x y - b e n z o p h e n o n   und  9 , 2   g  ( 0 , 0 5   Mol)   N - M e t h y l d i -  

p h e n y l a m i n   in  3 8 , 2   g  ( 0 , 2 5   Mol)   P h o s p h o r o x y c h l o r i d   w e r d e n  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   p o r t i o n s w e i s e   1 4 , 2   g  ( 0 , 1   Mol)   P h o s -  

p h o r p e n t o x i d   h i n z u g e f ü g t .   D ie   R e a k t i o n s m i s c h u n g   w i r d   a u f  
40°  C  e r w ä r m t   und  b e i   d i e s e r   T e m p e r a t ü r   15  S t u n d e n   v e r -  

20  r ü h r t .   D a n a c h   w i r d   a u f   600  ml  E i s w a s s e r   a u s g e t r a g e n ,   e t w a  

10  S t u n d e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   n a c h g e r ü h r t   und  vom  a u s g e -  
s c h i e d e n e n   F a r b h a r z   a b d e k a n t i e r t .   Der  R ü c k s t a n d   w i r d  

n a c h e i n a n d e r   m i t   600  ml  10  X i g e r   S a l z s ä u r e   und  300  m l  

W a s s e r   b e h a n d e l t .   Nach  dem  T r o c k n e n   im  Vakuum  b e i   40°  C  u n d  
25  M a h l e n   e r h ä l t   man  22  g  e i n e s   d u n k e l   r o t e n   P u l v e r s   v o m  

S c h m e l z b e r e i c h   5 6 - 6 2 °   C« 

E i n e   L ö s u n g   von  1 4 , 2   g  ( 0 , 0 3   Mol)   d i e s e s   F a r b s t o f f e s   i n  

80  ml  D i m e t h y l f   o r m a m i d   w i r d   f i l t r i e r t   und  l a n g s a m   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   m i t   18  g  ( 0 , 0 9   Mol)  20  X i g e r   N a t r o n l a u g e  
v e r s e t z t .   Die   M i s c h u n g   w i r d   1  S t u n d e   b e i   40°  C  g e r ü h r t ,   a b -  
f i l t r i e r t   und   in  600  ml  E i s w a s s e r   e i n g e t r a g e n .   Es  w e r d e n  
50  g  N a t r i u m c h l o r i d   h i n z u g e f ü g t   und  k u r z   v e r r ü h r t .   D e r  

h e l l g e l b e ,   k r i s t a l l i n e   N i e d e r s c h l a g   w i r d   a b g e s a u g t   ,  m i t  

3 0  

3 5  
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1UU  IU+  «  » i g e r   n a i r o n i a u g e   und  ZOO  ml  W a s s e r   g e w a s c h e n ,  
5  Nach   dem  T r o c k n e n   e r h a l t   man  1 1 , 9   g  ( 8 6 , 8   X  d e r   T h e o r i e )  

h e l l g e l b e s   P u l v e r   vom  S c h m e l z p u n k t   1 0 7 - 1 1 2 °   C  ( a u s   M e t h y l -  
c y c l o h e x a n )   und  de r   F o r m e l  

( 3 )  

e i n e   i - o s u n g   in  E i s e s s i g   w i r d   d u n k e l v i o l e t t   m i t   X  = msix  • 
563  nm  und  X2  =  456  nm.  1 H - N M R - S p e k t r u m   ( C D C l g ) :   6  = 
3 , 2 7   ppm  (S ,   3H) ,   £  =  3 , 6 4   ppm  (S,   3H)  ,  h  =  3 , 7 3   ppm  ( S ,  
3 H ) ,   5  =  3 , 7 7   ppm  (S,   3H)  und  5  =  5 , 0 4   ppm  (S ,   1H)  .  10  g  
des   g e t r o c k n e t e n   P r e ß k u c h e n s   de r   F o r m e l   (3)   k ö n n e n   in  40  g 
C h l o r p a r a f f i n   ( C 1 3 - C 1 6 - n - P a r a f   f  in  m i t   c a .   45  Gew. -X   C h l o r )  
e i n w a n d f r e i   g e l ö s t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r h ä l t   m a n  
s t a b i l e   C h l o r p a r a f f i n - L ö s u n g e n   m i t   20  X  F a r b b i l d n e r ,   d i e  
l e i c h t   a u f   d i e   ü b l i c h e   E i n s a t z k o n z e n t r a t i o n e n   in  A u f -  
z e i c h n u n g s m a t e r   i a l   i e n   (3  X  o d e r   5  X)  v e r d ü n n t   w e r d e n  
k ö n n e n .   Auf  S ä u r e t o n   w i r d   e i n e   k r ä f t i g e   d u n k e l r o t v i o l e t t e  
F a r b e   m i t   h o h e n   CF-  und  C B - E c h t h e i   t e n   e r r e i c h t .  

i n a l o g   B e i s p i e l   1,  2  und  3  w e r d e n   2 0 - 3 0   X i g e   L ö s u n g e n   i n  
I h l o r p a r a f f i n   ( C 1 3 - C 1 8 - n - P a r a f   f  in  m i t   c a .   45  X  C h l o r ) ,  
l i i s o p r o p y l n a p h t h a l i n ,   D i i s o p r o p y l - b i p h e n y l   ,  S e s a m ö l   o d e r  
. e i n ö l   d e r   f o l g e n d e n   F a r b b i l d n e r   h e r g e s t e l l t :  
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B e i s p i e l   6 

10  

Zur  L o s u n g   von  1 0 , 8   g  ( 0 , 2   Mol)   N a t r i u m m e t h y l a t   und   50  g 

C h l o r p a r a f f i n   ( C 1 3 - C 1 8 - n - P a r a f   f  in  m i t   c a .   45  %  C h l o r )   i n  

500  ml  M e t h a n o l   l ä ß t   man  i n n e r h a l b   30  M i n u t e n   b e i   40°  C 

e i n e   L o s u n g   von  2 4 , 5   g  ( 0 , 0 5   Mol)   d e s   F a r b s t o f f e s   d e r  

F o r m e l  

15  

2 0  

( 1 8 )  

2 5  

in  200  ml  M e t h a n o l   z u t r o p f e n .   Die   M i s c h u n g   r ü h r t   man  2 

S t u n d e n   b e i   40°  C  und  w i r d   d a n n   m i t   250  ml  W a s s e r   v e r s e t z t .  

D ie   u n t e r e   o r g a n i s c h e   P h a s e   w i r d   a b g e t r e n n t ,   m i t   W a s s e r  

g e w a s c h e n   und  im  Vakuum  be i   40°  C  d a s   R e s t w a s s e r   e n t f e r n t .  

Nach   A b s a u g e n   e r h ä l t   man  68  g  e i n e s   h e l l g e l b e n   Ö l s ,   d a s  

n a c h   E 1 1 - M e s s u n g   e i n e n   G e h a l t   von  28  %  ( 7 8 , 7   %  d e r  

T h e o r i e )   an  C a r b i n o l b a s e n d e r i y a t   de?r  F o r m e l  

3 0  

3 5  

( 1 9 )  
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a u f w e i s t «   In  E i s e s s i g   w i r d   e i n   k r ä f t i g e r   g r ü n e r   F a r b t o n  
5  e n t w i c k e l t   mi t   Xmax  =  627  nm  und  X2  =  436  n m .  

Die  L o s u n g   kann   l e i c h t   m i t   K e r s o i n   ( C 1 0 - C 1 6 - n - P a r a f   f  i ne   )  , 
D o d e c y l b e n z o l   ,  Di  i s o p r o p y l n a p h t h a l   in  o d e r   w e i t e r e n   C h l o r -  
p a r a f f i n   ( C 1 3 - C 1 8 - n - P a r a f   f  in  m i t   ca .   48  X  C h l o r )   a u f   d i e  

10  g e w ü n s c h t e   E i n s a t z k o n z e n t r a t i o n   v e r d ü n n t   w e r d e n .   E i n g e -  
k a p s e l t   in  G e l a t i n e ,   P o l y a m i d ,   P o l y u r e t h a n   o d e r   P o l y h a r n -  
s t o f   f m a t e r i a l   i en   l i e f e r t   d i e   V e r b i n d u n g   a u f   S ä u r e t o n   o d e r  
S a l i c y l a t   e i n   f a r b l o s e s   Grün   mi t   h o h e n   L i c h t -   u n d  
A l t e r u n g s e c h t h e i t e n .  

15 

E i n e   M i s c h u n g   d e r   F a r b b i l d n e r   d e r   F o r m e l   (1)  und  (18 )   i m  
V e r h ä l t n i s   von  ca .   2 :1   l i e f e r t   au f   S ä u r e t o n   e i n   f a r b -  
s t a r k e s   n e u t r a l e s   S c h w a r z   m i t   h o h e n   A l t e r u n g s -   und  CB-  
S t a b i l i t ä t e n .  

20  

B e i s p i e l   7 

Zur  L o s u n g   von  2 3 , 8   g  ( 0 , 1 3   Mol)  N - M e t h y l d i p h e n y l a m i n   u n d  
9 6 , 6   g  ( 0 , 6 3   Mol)  P h o s p h o r o x y c h l o r   id  w e r d e n   b e i   R a u m t e m p e -  

25  r a t u r   n a c h e i n a n d e r   4 3 , 4   g  ( 0 , 1 3   Mol)  4-  ( N - m e t h y l   - N -  

p h e n y l   ) a m i n o - 4   *  - m e t h o x y - b e n z o p h e n o n   95  Xig  und  2 4 , 7   g 
( 0 , 2   Mol)   P h o s p h o r p e n t o x i d   h i n z u g e f ü g t .   Die   s o f o r t   g r ü n -  
l i c h   g e f ä r b t e   R e a k t i o n s m i s c h u n g   w i r d   20  S t u n d e n   b e i   50°  C 
v e r r ü h r t .   U n t e r   g u t e m   R ü h r e n   w i r d   d i e   au f   20°  C  a b g e k ü h l t e  

30  S c h m e l z e   dann   in  500  ml  M e t h a n o l   g e l o s t .   Die   T e m p e r a t u r  
w i r d   d u r c h   A u ß e n k ü h l u n g   u n t e r   50°  C  g e h a l t e n .   Zur   m e t h a n o -  
l i s c h e n   F a r b s t o f f   l ö s u n g   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   100  ml  T o l u o l  
und  109  g  D i - i s o - p r o p y l n a p h t h a l   in  h i n z u g e f ü g t .   A n -  
s c h l i e ß e n d   w e r d e n   370  g  ( 2 , 7 8   Mol)   30  Xige   N a t r o n l a u g e  

35 

,e  A  24  3 6 9  



26  -  I 2 Ö 4 3 9 4  

LO 

L5 

20 

so  z u g e t r o p f t »   daß  s i c h   d i e   T e m p e r a t u r   b e i   c a .   40°  C  e i n -  

s t e l l t .   D i e   M i s c h u n g   w i r d   d a n n   3  S t u n d e n   b e i   40°  C  v e r -  

r ü h r t .   D a n a c h   w e r d e n   200  ml  W a s s e r   z u g e t r o p f t   und   d i e   s i c h  

u n t e n   a b s c h e i d e n d e   w ä ß r i g e   P h a s e   a b g e t r e n n t .   Aus  d e r   o r -  

g a n i s c h e n   P h a s e   w e r d e n   im  W a s s e r s t r a h l v a k u u m   T o l u o l   u n d  

R e s t w a s s e r   a z e o t r o p   e n t f e r n t .   Die   g e l b l i c h b r a u n e   F a r b -  

b i l d n e r l o s u n g   w i r d   a b f i l t r i e r t   und  i s t   so  g e b r a u c h s f e r t i g .  

A u s b e u t e !   1 7 4 , 3   g,  G e h a l t :   36  X  F a r b b i l d n e r   ( 9 3 , 8   X  d e r  

T h e o r i e ,   n a c h   E 1 1 - M e s s u n g   in  E i s e s s i g ) .   Aus  dem  1H-NMR- 

S p e k t r u m   g e h t   h e r v o r ,   daß  d e r   F a r b b i l d n e r   aus   e i n e m  

G e m i s c h   von  ca .   95  X  C a r b i n o l b a s e n m e t h y l e t h e r   d e r   F o r m e l  

CH3  CH3 

und   ca .   5  X  C a r b i n o l b a s e   d e r   F o r m e l   ( 2 0 ,   0H  s t a t t   0 C H 3 )  

25  b e s t e h t .   E i n e   L o s u n g   in  E i s e s s i g   w i r d   g r ü n   m i t   Xmax  = 

612  nm  und   X2  =  478  nm.  Die   L o s u n g   l ä f t t   a i c h   p r o b l e m l o s  

m i t   w e i t e r e m   D i - i s o - p r o p y l n a p h t h a l i n ,   K e r o s i n   ( C 1 ~ C 1 6 - n -  

P a r a f f i n )   o d e r   W e i ß ö l   (62  X  n - P a r a f f   i n / 3 8   X  N a p h t h e n )   a u f  

d i e   g e b r ä u c h l i c h e n   E i n s a t z k o n z e n t r a t i o n e n   in  A u f z e i c h -  

3q  n u n g s m a t e r i a l i e n   v e r d ü n n e n   und  in  M i k r o k a p s e l n  

e i n a r b e i t e n .   Auf  S ä u r e t o n   o d e r   B i s p h e n o l   A  e r h ä l t   m a n  

k r ä f t i g e   g r ü n e   F a r b t o n e .   E i n e   M i s c h u n g   d e r   F a r b b i l d n e r   d e r  

F o r m e l   (1 )   und  (20 )   im  V e r h ä l t n i s   von  c a .   4 : 3   l i e f e r t   a u f  

S ä u r e t o n   e b e n f a l l s   e i n   f a r b s t a r k e s   n e u t r a l e s   S c h w a r z .  

3 5  

Le  A  24  3 6 9  
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In  d e r   g l e i c h e n   W e i s e ,   wie   in  den  o b i g e n   B e i s p i e l e n   6  u n d  
7  b e s c h r i e b e n ,   e r h a l t   man  a u c h   ; 2 0 - 3 0   X ige   L o s u n g e n   i n  
C h l o r p a r a f f i n   ( C 1 3 - C 1 8 - n - P a r a f   f  i ne   mit  ca .   45  G e w . - X  
C h l o r ) ,   D i i s o p r o p y l n a p h t h a l i n   o d e r   L e i n ö l   d e r   f o l g e n d e n  
F a r b b i l d n e r   : 
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PB1BD1BX  1 

E i n e   L ö s u n g   von  2 9 , 6   g  ( 0 , 1 3   Mol)  4 - E t h o x y - N - m e t h y l -  
d i p h e n y l a m i n   in  9 6 , 6   g  ( 0 , 6 3   Mol  )  P h o s p h o r o x y c h l o r i d   w i r d  
b e i   R a u m t e m p e r a t u r   n a c h e i n a n d e r   m i t   3 1 , 5   g  ( 0 , 1 3   M o l )  
4 , 4 ' - D i m e t h o x y - b e n z o p h e n o n   und  2 8 , 4   g  ( 0 , 2   Mol)   P h o s p h o r -  
p e n t o x i d   v e r s e t z t .   Die   s o f o r t   s c h w a c h   v i o l e t t e   g e f ä r b t e  
R e a k t i o n s m i s c h u n g   w i r d   auf   40°  C  e r w ä r m t   und   6  S t u n d e n   b e i  
d i e s e r   T e m p e r a t u r   v e r r ü h r t .   D a n a c h   w i r d   d i e   a u f   20°  C  a b -  
g e k ü h l t e   S c h m e l z e   in  450  ml  M e t h a n o l   g e l ö s t .   Die  T e m p e r a -  
t u r   w i r d   d u r c h   A u ß e n k ü h l u n g   u n t e r   5  0°  C  g e h a l t e n .   U n t e r  
s t a r k e m   R ü h r e n   w e r d e n   500  g,  30  X ige   N a t r i u m m e t h y l a t l ö s u n g  
so  zu r   v o r g e l e g t e n   F a r b s t o f f   l ö s u n g   .  g e t r o p f t   ,  daß  s i c h   d i e  
T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   3 0 - 3 5 °   C  e i n s t e l l t .   D ie   E i n t r o p f z e i t  
b e t r ä g t   c a .   2  S t u n d e n .   W ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   f ä l l t   e i n  
h e l l b e i g e r ,   f a s t   f a r b l o s e   N i e d e r s c h l a g   a u s .   Die   S u s p e n s i o n  
wi rd   1 0 - 1 5   S t u n d e n   b e i   3 0 - 3 5 °   C  v e r r ü h r t .   Es  w i r d   au f   1 0 -  
15°  C  a b g e k ü h l t ,   100  g  W a s s e r   h i n z u g e f ü g t ,   a b g e s a u g t   u n d  
n a c h e i n a n d e r   m i t   M e t h a n o l   / W a s s e r   1;1  und  W a s s e r   g e w a s c h e n ,  
tfan  e r h ä l t   9 0 , 3   g  F e u c h t a u s b e u t e   des   F a r b b i l d n e r s  

' " 3  

n 3 v  

18  *  w a s s e r   e n t h a l t   I d a s   e n t s p r i c h t   9 3 , 3   %  d e r  
• h e o r i e ) .   L ö s e n   in  235  g  C h l o r p a r a f f i n   ( C 1 3 - C 1 8 - P a r a f   f  i n  



m i t   c a .   45  Gew.  -%  C h l o r   j  l i e i e r u   n a c n   n - n u B u « . .   ^   =  ~ 

5  w a s s e r s   e i n e   20  X ige   L ö s u n g ,   d i e   a u f   S ä u r e t o n   e i n   f a r b -  

s t a r k e   d u n k e l r o t v i o l e t t e   F ä r b u n g   m i t   h o h e n   E c h t h e i t e n  

l i e f e r t .  

Nach   T r o c k n e n   im  Vakuum  b e i   40°  C  e r h ä l t   man  aus   - d e r  

0  F e u c h t a u s b e u t e   e i n   h e l l b e i g e s   K r i s t a l l p u l v e r   vom  S c h m e l z -  

p u n k t :   1 1 6 - 1 1 8 °   C,  d a s   in  E i s e s s i g   r o t v i o l e t t   e n t w i c k e l t  

m i t   Xmax  =  557  nm  und'  \2   s  428  n n u  

B e i s p i e l   1 0  

5 

Auf  d i e   g l e i c h e   W e i s e ,   w i e   in   B e i s p i e l   9  a n g e g e b e n ,   w e r d e n  

1 0 - 3 0   « i g e   L ö s u n g e n   in  C h l o r p a r a f f i n   ( C 1 3 - C l g - n - P a r a f   f  i n  

m i t   c a .   45  G e w . - %   C h l o r ) ,   Di  i s o p r o p y l n a p h t h a l i n ,   D i i s o p r o -  

p y l b i p h e n y l ,   L e i n ö l   o d e r   S e s a m ö l   d e r   f o l g e n d e n   F a r b b i l d n e r  

J0  h e r g e s t e l l t :  

T.e  A  24  3 6 9  
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38  -  '  "  
,  

i ne   M i s c h u n g   von  10  g  20  % i g e r   L o s u n g   in  D i i s o p r o p y l -  

a p h t h a l i n   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   (1)  und  3 , 6   g  e i n e r  

8  % i g e n   L o s u n g   in  Di  i s o p r o p y l n a p h t h a l   in  d e r   V e r b i n d u n g  

er   F o r m e l   (18 )   w e r d e n   m i t   8 6 , 4   g  K e r o s i n   in   an  s i c h  

e k a n n t e r   W e i s e   m i t   G e l a t i n e   und  G u m m i a r a b i   cum  d u r c h  

o a z e r v a t i o n   m i k r o v e r k a p s e l   t  ,  m i t   S t ä r k e l o s u n g   v e r m i s c h t  

nd  au f   e i n   B l a t t   P a p i e r   g e s t r i c h e n .  

5  E i n   z w e i t e s   B l a t t   r a p i e r   w n u .   a u *  

r e a k t i v i e r t e m   B e n t o n i t   a l s   F a r b e n t w i c k l e r   b e s c h i c h t e t .   D a s  

e r s t e   B l a t t   und  das   m i t   F a r b e n t w i c k l e r   b e n a c h b a r t   a u f e i n -  

a n d e r g e l e g t ,   D u r c h   S c h r e i b e n   m i t   d e r   Hand  o d e r   m i t   d e r  

S c h r e i b m a s c h i n e   a u f   dem  e r s t e n   B l a t t   w i r d   D r u c k   a u s g e ü b t ,  

;0  und   es  e n t w i c k e l t   s i c h   a u f   dem  m i t   dem  E n t w i c k l e r   b e -  

s c h i c h t e t e n   B l a t t   e i n e   i n t e n s i v e   s c h w a r z e   K o p i e ,   d i e   a u s -  

g e z e i c h n e t   l i c h t e c h t   i s t .  

B e i s p i e l   12  

25 
Aus  den  n a c h   v o r s t e h e n d e n   B e i s p i e l e n   h e r g e s t e l l t e n   F a r b -  

b i l d n e r n   w e r d e n   3  54ige  L o s u n g e n   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

h e r g e s t e l l t   * 

Le  A  24  J b V  
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15 

ZU 

2 5  

3 0  

-  39  V  0 2 H 4 3 9 4  

m i t   60  %  X  =  -OH 

und  40  '/.  X  =  - 0 C H 3  

in  Di  i s o p r o p y l n a p h t h a l   in  , 

b.  F a r b b i l d n e r - M i s c h u n g   de r   F o r m e l  

m i t   60  •/.  X  =  -OH 

und  40  */.  X  =  -OCH3 

in  Di  1  s o p r o p y l d i p h e n y l   , 

c.  F a r b b i l d n e r - M i s c h u n g   a u s  

55  *A  d e r   F a r b b i l d n e r - M i s c h u n g   a,  u n d  

45  %A  d e r   F a r b b i l d n e r - M i s c h u n g   b ,  

in  Di  i  s o p r o p y l n a p h t h a l   in  . 

223  Gew.  - T e i l e   d e r   L ö s u n g   a.  ,  b,  bzw.  c.  w e r d e n   m i t  

3 9 , 5   Gew.  - T e i l e n   des   Di  i  s o c y a n a t e s   de r   F o r m e l  

3b  

-e  A  24  3 6 9  
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9 

:N  -  (  CH2  )  6  
- I j ^ U l   -  (  CH2  )  6  - N C 0  

3 
v e r m i s c h t .   A n s c t i u e p e n u   ej  *  «->*y  —  

320  Gew.  - T e i l e n   e i n e r   w ä ß r i g e n ,   0 , 5   X i g e n   L o s u n g   e i n e s  

t e i l v e r s e i f t e n   P o l y v i n y l a c e t a t   s  .  Die  M i s c h u n g   w i r d   i m  

S c h e r g e f ä l l e   e i n e s   E o t o r   / S t a t o r - E m u l g i e r g e r ä t e s   zu  e i n e r  

E m u l s i o n   d i s p e r g i e r t ,   d e r e n   T r o p f   c h e n g r ö ß e   d u r c h s c h n i t t -  

l i c h   7  um  b e t r ä g t .   Zu  d e r   g e b i l d e t e n   E m u l s i o n   w e r d e n   u n t e r  

i  R ü h r e n   76  Gew.  - T e i l e   e i n e r   9 , 0   X i g e n ,   w ä ß r i g e n   D i e t h y l e n -  

t r i a m i n l o s u n g   g e g e b e n .   Die  M i k r o k a p s e l d i s p e r s i o n   w i r d   z u r  

A u s r e a k t i o n   a u f   60°  C  e r h i t z t   und  3  S t u n d e n   b e i   d i e s e r   T e m -  

p e r a t u r   b e l a s s e n .   Es  w i r d   e i n e   40  Xige   w ä ß r i g e   M i k r o k a p -  

s e l d i s p e r s i o n   e r h a l t e n .  

0 

30 

35  

S e i s p i e l   1 j  

250  ml  d e r   n a c h   B e i s p i e l   12  m i t   M i s c h u n g   c.  e r h a l t e n e n  

10  ' / . i gen   M i k r o k a p s e l d i s p e r s i o n   w e r d e n   v o r g e l e g t .   U n t e r  

I n t e n s i v e m   R ü h r e n   w e r d e n   40  g  Cel   l u l o s e f   e  i n s   ch l   i  f  f  

( ® A r b o c e l l   BE  6 0 0 / 3 0   de r   F i r m a   R e t t e n m e i e r   und  S o h n e )  

l a n g s a m   e i n g e s t r e u t .   Nach  m i n d e s t e n s   3 0 - m i n ü t i g e m   i n t e n -  

s i v e m   R ü h r e n   e r f o l g t   d i e   Z u g a b e   von  40  ml  50  X i g e r   SBR-  

L a t e x   ( ® B a y s t a l   D  1600  d e r   Fa .   BAYER  AG).  Die   r e s u l t i e -  

r e n d e   4 8 , 5   X i g e   S t r e i c h f a r b e   w i r d   m i t   W a s s e r   au f   30  X 

F e s t s t o f f g e h a l t   v e r d ü n n t   und  m i t   e i n e r   L u f t b ü r s t e   auf   d i e  

R ü c k s e i t e   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   B a s i s - P a p i e r s   g e s t r i c h e n .  

Der  A u f t r a g   b e t r ä g t   n a c h   dem  T r o c k n e n   5  g/m2  .  B e s c h r e i b t  

man  d i e s e s   P a p i e r ,   so  e r h ä l t   man  auf   e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n  

k o h l e f r e i e n   Pap ie r   eine  i n t e n s i v   schwarze  D u r s c h r i f t .  

Le  A  £1  J Q 7  
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5 

1.  H o c h k o n z e n t r i e r t e   L o s u n g e n   von  F a r b b i   l d n e r h d e r   a l l -  
g e m e i n e n   F o r m e l  

H y d r o x y ,   A l k o x y ,   A l k e n y l o x y ,   A r a l k o x y ,  
C y c l o a l k o x y ,   A r y l o x y ,   A c y l o x y ,   A l k y l a m i n o ,  
D i a l k y l a m i n o ,   A c y l a m i n o ,   A r a l k y l a m i n o   o d e r  
A r y l a m i n o   u n d  

A l k y l ,   A l k e n y l   o d e r   A r a l k y l   b e d e u t e n ,  

en  R i n g e n   A,  B,  C  und  D  w e i t e r e   i s o c y c l i s c h e   o d e r  
s t e r o c y c l i s c h e   R i n g e   a n e l l i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   u n d  
ie  c y c l i s c h e n   und  a c y c l i s c h e n   R e s t e   s o w i e   d i e   R i n g e  
,  B,  C  und  D  w e i t e r e   in  d e r   F a r b s t o f f   c h e m i e   ü b -  
i c h e ,   n i c h t i o n i s c h e   S u b s t i t u e n t e n   t r a g e n   k ö n n e n ,  
äer  d e r e n   M i s c h u n g e n   in  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   o r g a -  
Lschen   L ö s u n g s m i t t e l n   aus  d e r   G r u p p e   d e r   g e g e -  
m e n f a l l s   c h l o r i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  
: l a n z l i c h e n   ö l e   o d e r   P h t h a l s a u r e e s t e r .  



9 

c h K o n z e n t r i e r w c   &*wow****»"  — 

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   F a r b b i l d n e r   d e r   a l l g e -  

s i n e n   F o r m e l  

5  I  R7  
^*S^  y^IV 

n t n a i t e n ,   w o i  

1  H y d r o x y ,   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C h l o r   o d e r   ^ - 0 4 -  

A l k o x y   s u b s t i u t i e r t e s   C i - C ^ - A l k o x y   ,  C 2 - C 1 2 -  

A l k e n y l o x y ,   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,  

C l _ C 4 - A l k o x y   o d e r   H a l o g e n   s u b s t i t u i e r t e s  

B e n z y l o x y   o d e r   P h e n y l   e t h y l o x y ,  

{1  C 1 - C 1 2 - A l k y l   o d e r   B e n z y l ,  

*2,  34»  R6  und   R7  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,  

C h l o r ,   C i - C ^ - A l k y l ,   C ^ C ^ - A l k o x y   ,  P h e n o x y ,  

B e n z y l o x y   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

- N  
- v 2  

A  A*t  OP  7 
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« L 1 n r   _  „  
'  w « « » r s t o f f ,  C h l o r .   0 , - 0 , 3 - * , ^ ,   O a - C H - A l k i y l ,   0 , - 0   

'  

Oh  er   o d . r   « . . . „   „   . „ „ .  . U t u i . r U .   P h . n y l (   B . „ y l <   p h > n o j c y  
B . n z y l o x y ,   B . 8 . b . „ . n f . n .   d u r c h   C . - C - A l k v l  

C l 2 " A l k y l l " r " " t 0   . i n . „   „ „ t   d . r  

C h l o r ,   C y a n o .   C , - c   n t ,   a u r c h  y a n o ,   Cl  C 4 - A l k o x y c « r b o n y l   o d e r   c , - c „ -  A l k o x y   s u b s t i t u i e r t e s   C  - r   ,  
1 4  

P h e n y l   o d e r   B e n ,   
1   1  C » - A l k ^   •  C y c l o h . X y l ,  yi   o d e r   B e n z y l ,   d i e   d u r c h   C h l o r ,   C , - C l * -  A l k y l   o d e r   C,  - C 1 2 - A l k o X y   8 u h a H ^ ^   

1  12  

k ö n n e n ,   o d e r   i n  

" " v o m u ^ " '   »  B U   B'  -   V . r .  

2  



c * 

10  * 

e r f   o r d e r l i c n   s i n a ,   D e a s u t B U )   " u i  

y  f ü r   C j - C j ^ - A l k y l   ,  d a s   d u r c h   C h l o r ,   Cyano   ,  C x - C 4 -  
:5  

A l k o x y c a r b o n y l   o d e r   C 1 - C 4 - A l k o x y   s u b s t i t u i e r t  

s e i n   k a n n ,   C y c l o h e x y l ,   P h e n y l   o d e r   B e n z y l ,   d i e  

d u r c h   C h l o r ,   C 1 - C 1 2 - A l k y l   o d e r   C 1 - C 1 2 - A l k o x y  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n   s t e h t ,  

30  
d e r   g e s a t t i g t e   R i n g t e i l   b i s   zu  4  R e s t e   aus  d e r  

G r u p p e   C h l o r ,   Cx~  b i s   C 4 ~ A l k y l   ,  Cx~  b i s   C 4 -  

A l k o x y   o d e r   P h e n y l   t r a g e n   k a n n ,  

o d e r  
35  

Le  A  61  J b ?  
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-  45  -  

-Y1 

^ y 2  

e i n e n   g e g e c e n e n i a i i B   d u r c h   C h l o r ,   C j -   b i s  

J0  C 4 - A l k y l   o d e r   P h e n y l   s u b s t i t u i e r t e n  

P y r r o l o - ,   P y r r o l   i d i n o -   ,  P i p e r i d i n o - ,  
P i p e c o l i n o - ,   M o r p h o l i n o - ,   P y r a z o l o -   o d e r  
P y r a z o l i n o r e s t   b e d e u t e t ,  

lg  
3.  H o c h k o n z e n t r i e r t e   L ö s u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   F a r b b i l d n e r   d e r   a l l -  
g e m e i n e n   F o r m e l  

rni.iitaii.i-en,  w o r i n  

H y d r o x y   o d e r   Cj  - C 1 2 - A l k o x y   , 

c-3'  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   Cj  - C 1 2 - A l k y l   ,  C j - C ^ -  
A l k o x y ,   B e n z y l o x y ,   P h e n o x y   o d e r   e i n e n   R e s t  
d e r   F o r m e l  



l ' ^ l Z   y '   e B " « > i u * j  

sr  F o r m e l  

4  und  R  u n a o n a n g i y   v  <_iii<= 

W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C j - C ^ - A l k y l   ,  C ^ C ^ - A l k o x y ,  

C 1 - C 4 - A l k y l a m i n o   o d e r   D i - C ^ C ^ - A l k y l a m i n o   o d e r  

nd  R3'   G l i e d e r ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   dem  B e n z o l r i n g ,  

an  den   s i e   g e b u n d e n   s i n d ,   z u r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g  

e i n e s   R i n g s y s t e m s   e i n e r   d e r   F o r m e l n  



0 2 3 4 3 9 4  

y 

e n o r a e r i i c h   u n d ,   b e d e u t e n   u n d  

R1,  Y,  Y1  und  Y2  d i e   in  A n s p r u c h   2  a n g e g e b e n e  
B e d e u t u n g   h a b e n «  

H o c h k o n z e n t r i e r t e   L ö s u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  
S i e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   F a r b b i l d n e r   d e r   a l l g e -  
me inen   F o r m e l  

m t n a i t e n ,   w o r i n  

t1»  X2  und  R3  -R5 '   d i e   in  A n s p r u c h   2  bzw.  A n s p r u c h  
I  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n .  



•B 

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   w a s s e r u n l ö s l i c h e   o r -  

n s c h e   L o s u n g s m i t t e l   C 1 0 - C 2 0 - n -   o d e r   - i s o -  

- a f f i n e .   C 1 0 - C 1 7 - C h l o r p a r a f   f  i ne   m i t   e i n e m   C h l o r -  

i a l t   von  1 5 - 7 0   G e w . - « ,   K e r o s i n ,   w e i ß o l ,   a r o m a t i s c h e  

t i l e n w a s s e r s t o f f e ,   d i e   A l k y l g r u p p e n   e n t h a l t e n ,  

l a n z l i c h e   ö l e   o d e r   D i a l k y l p h t h a l a t e   e n t h a l t e n .  

r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  k o n z e n t r i e r t e n   L ö s u n g e n  

s  A n s p r u c h s   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

. r b s t o f f s a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

1  X.  Däbcu   u c i  

MeX 

' o r i n  

l,  X  und  d i e   F i n g e   A,  B,  C  und  D  d i e   o b e n g e n a n n t e   B e -  

d e u t u n g   h a b e n ,   u n d  
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15 

Me  e i n   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l l »   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m  

o d e r   K a l i u m   u n d  

A n * ~ ^ e i n   A n i o n   aus  de r   R e i h e   Cl  ,  Br  ,  A c e t a t ,   S u l f a t ,  

P h o s p h a t   o d e r  

b e d e u t e n   , 

u m s e t z t   und  d a b e i   e n t w e d e r  

a)  in  G e g e n w a r t   des   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n  
L ö s u n g s m i t t e l s   des   A n s p r u c h s   1  a r b e i t e t   und  n a c h  

20  d e r   R e a k t i o n   -  g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   Z u s a t z   v o n  
W a s s e r   -  d i e   aus   d e r   L ö s u n g   des   F a r b b i l d n e r s  

b e s t e h e n d e   S c h i c h t   a b t r e n n t ,   o d e r  

b)  in  A b w e s e n h e i t   des   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   o r g a -  
25  n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s   des   A n s p r u c h s   1  a r b e i t e t ,  

n a c h   de r   R e a k t i o n   den  F a r b b i l d n e r   vom  R e a k t i o n s -  
med ium  t r e n n t   und  dann   das   w a s s e r u n l ö s l i c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   z u s e t z t .  

3 0  

35 
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a u  s 

e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  n o u « » v . .   —   —   —  -  —  =  —  

es  A n s p r u c h s   1*  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  i n  

i n e r   E i n t o p f   r e a k t   i on   K e t o n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

< * > » - < D  

t i t   Aminen   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

o d e r   K e t o n e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

R 

m i t   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

A  24  d b ?  
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2 0  

2 5  

3 0  

in  G e g e n w a r t   e i n e s   K o n d e n s a t   i o n s m i t t e l s   »  das   e i n  

A n i o n   An^~*  l i e f e r t   zu  den  F a r b s a l z e n   d e r   F o r m e l   ( I V )  

k o n d e n s i e r t ,   und  ohne  Z w i s c h e n i   so l   i e r u n g   n a c h   d e m  

V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   6  u m s e t z t .  

8,  F a r b b i l d n e r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o r i n  

R1  C 1 - C 1 2 _ A l k y l   o d e r   B e n z y l ,  

X2  H y d r o x y   o d e r   C  ̂ -Cj  2 - A l k o x y   , 

R3'  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   Cj  - C 1 2 - A l k y l   ,  C j - C 1 2 -  

A l k o x y ,   B e n z y l o x y ,   P h e n o x y   o d e r   e i n e n   R e s t  

d e r   F o r m e l  

xY1 
@N 

> 2  

35  
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— 

1 _ C 1 2 - A l k o x y ,   B e n z y l o x y   o a e r   e i n e n   n e s t  

er   F o r m e l  

R4  ,  R6  und  R'  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r  

W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 1 2 - A l k y l   ,  C 1 - C 1 2 - A l k o x y   , 

C j - C 4 - A l k y l a m i . n o   o d e r   D i - C 1 - C 1 2 - A l k y l a m i n o   o d e r  

und  R3'  G l i e d e r ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   dem  B e n z o l r i n g ,  

an  den   s i e   g e b u n d e n   s i n d ,   z u r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g  

e i n e s   R i n g s y s t e m s   e i n e r   d e r   F o r m e l n  

r 

3&y 



10  

15 

2 0  

25  
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o d e r  X X X X '  

e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   b e d e u t e n   u n d  

Y  C 1 - C 1 2 ~ A l k y l   ,  das   d u r c h   C h l o r ,   C y a n o ,   C ^ - C ^ -  
A l k o x y c a r b o n y l   o d e r   C 1 - C 4 - A l k o x y   s u b s t i t u -  

i e r t   s e i n   k a n n ,   C y c l o h e x y l ,   P h e n y l   o d e r  

B e n z y l ,   d i e   d u r c h   C h l o r ,   C 1 - C 1 2 - A l k y l   o d e r   C j -  

C 1 2 - A l k o x y   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n   s t e h t ,  

Y1  und  Y2  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  

C h l o r ,   C y a n o ,   C 1 ~ C 4 - A l k o x y c a r b o n y l   o d e r   C j - C 4 -  
A l k o x y   s u b s t i t u i e r t e s   C j - C 1 2 - A l k y l   ,  C y c l o h e x y l ,  

P h e n y l   o d e r   B e n z y l ,   d i e   d u r c h   C h l o r ,   C j - C 1 2 -  
A l k y l   o d e r   C j - C 1 2 ~ A l k o x y   s u b s t i t u i e r t   s e i n  

k ö n n e n ,   o d e r  

- N  
> 2  

e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C h l o r ,   C j -   hi/s  Ct 
A l k y l   o d e r   P h e n y l   s u b s t i t u i e r t e n   P y r r o i o - ,  

P y r r o l i d i n o -   ,  P i p e r i d i n o - ,   P i p e c o l i n o ^ ,  

M o r p h o l i n o - ,   P y r a z o l o -   o d e r   P y r a z o l   i n o r e s t  

b e d e u t e n ,  

Le  A  24  3 6 9  



i t   de r   M a ß g a b e ,   daß  RJ  und  R  n i c h t   g l e i c h z e i t i g  

ür  OCH3  o d e r   OC2H5  s t e h e n ,   wenn  R2  '  und  R4  '  W a s s e r -  

t o f f   b e d e u t e n ,   und  a u ß e r d e m   R3  und  R5  n i c h t  

l e i c h z e i t i g   f ü r   OCH3  s t e h e n ,   wenn  R2  '  W a s s e r s t o f f  

nd  R4  '  
2-OCH3  b e d e u t e n .  

e r w e n d u n g   d e r   h o c h k o n z e n t r i e r t e n   L o s u n g e n   d e s  

. n s p r u c h s   1  zu r   H e r s t e l l u n g   von  d r u c k e m p f i n d l i c h e n  

,uf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i e n   . 

[ i k r o k a p s e l n   m i t   K a p s e l w a n d e n   aus   G r e n z f   l ä c h e n r e a k -  

. i o n s v e r f a h r e n ,   d e r e n   K e r n m a t e r i a l   e i n e   F a r b b i l d n e r -  

. o s u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e g e b e n e n f a l l s   in  v e r d ü n n t e r  

>orm  e n t h ä l t .  

A  24  3bV 
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