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Fig.  1 

©  Steuerung  für  den  Antrieb  der  Nadelstange  bzw.  -Stangen  und  des  Nähguttransportes  bzw.  der  Nähguttransporte  an Stick-  Stepp-  oder  Nähmaschinen. 
©  Die  Steuerung  dient  für  den  Antrieb  der  Nadelstange  und 
des  Nähguttransportes  bei  Stick-,  Stepp-  oder  Nähmasch- 
inen,  wobei  für  die  jeweiligen  Aggregate  getrennte  Ant- 
riebsmotoren  (MN,  Mx,  MY)  vorhanden  sind.  Um  die  Arbeits-  _. 
geschwindägkeit  der  Maschine  dem  jeweils  zu  fertigenden  *"'9'  '  .  ! 
Muster  bzw.  den  zu  bearbeitenden  Materialien  optimal  an-  i 
zupassen,  sind  den  einzelnen  Antriebsmotoren  Impulsgeber  f  *  —  -  _L  JL 
(Gm,  Gx,  Gy)  zugeordnet.  Während  der  Zeitspanne  (ta)  p  X  j  (  )  ( ~ \  
zwischen  dem  Austritt  der  Nadel  und  dem  Wiedereintritt  des  7-—  '  \*rS  \ _ J  
Nähgutes,  während  der  das  Nähgut  verstellt  werden  muß,  '  Mn  mx  My  I 
werden  die  vom  Impulsgeber  (GN)  des  Nadelantriebes  [RMy  1  [rn 
kommenden  Impulse  in  einem  Rechner  (CR)  summiert  und  T~ 
auch  jene,  die  von  den  impulsgebern  (Gx,  GY)  der  Ant-  /^"^v  _ f ^ \   f ~ \  
riebsmotoren  für  das  Nähgut  kommen.  Diese  Impulsfolgen  IvJL''  [V?   J  f~\  ?  )  
werden  mit  jenen  verglichen,  die  von  dem  das  Näh-  oder  Gn  6x  Gy 
Stickprogramm  beinhaltenden  Informations-  träger  über 
einen  Leser  (L)  dem  Rechner  (CR)  zugeführt  werden.  Die  so  j  I*  Iy 
im  Rechner  etatreffenden  Impulsfolgen  und  Impulszahlen  N  r  —  *-i 
wenden  wer  1a  vergleich  gesetzt  und  wenn  gegenüber  dem 
prograBwwesteBi  Größen  Abweichungen  urrd  Differenzen 
worBegeŝ .  wewtee  vom  Rechner  (CR)  Regler  (RMY  und  RMX) 
aktiviert,  die  ihrerseits  auf  die  Antriebsmotoren  (Mx  und  MY) 
für  das  Näfcgtrt  einwirken,  so  daß  zu  allen  Augenblicken  die 
VerstaBamg  des  Nähgutes  der  optimalen  Näh-  oder  Stickge- 
schwindigkeit  anpaßbar  ist. 
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Dxe  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   S t e u e r u n g   fü r   den  A n t r i e b  
der   N a d e l s t a n g e   bzw.  de r   N a d e l s t a n g e n   und  des  N ä h g u t t r a n s p o r t e s  
bzw.  der  N ä h g u t t r a n s p o r t e   an  S t i c k - ,   S t e p p -   ode r   N ä h m a s c h i n e n ,  
wobe i   j e w e i l s   f ü r   d i e   N a d e l s t a n g e   und  j e w e i l s   fü r   den  N ä h g u t -  
t r a n s p o r t   g e t r e n n t e   M o t o r e n   v o r g e s e h e n   s i n d   und  w ä h r e n d   der   Z e i t -  

s p a n n e   z w i s c h e n   dem  A u s t r i t t   der   N ä h n a d e l   aus   dem  N ä h g u t   u n d  
d e r e n   W i e d e r e i n t r i t t   das   N ä h g u t   b e w e g b a r   i s t .  

Aus  der  d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   3o  2o  721  i s t   e i n e   D r e h z a h l -  

s t e u e r u n g   d i e s e r   Ar t   b e k a n n t ,   be i   w e l c h e r   d i e   S t i c h l ä n g e n   m e h r e r e r  
a n s t e h e n d e r   S t i c h e   aus   e i n e m   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   n a c h e i n a n d e r   a b -  
g e f r a g t ,   s e r i e l l   g e s p e i c h e r t   und  t a k t w e i s e   g e m e s s e n   w e r d e n .   D a n n  
wi rd   d ie   D r e h z a h l   des   N a d e l s t a n g e n a n t r i e b m o t o r s   j e w e i l s   dem 
h ö c h s t e n   der  in  e i n e r   S e r i e   g e m e s s e n e n   Wer t e   a n g e p a ß t .   Der  N a d e l -  
s t a n g e n a n t r i e b s m o t o r   i s t   a l s   D r e h s t r o m m o t o r   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n  
D r e h z a h l   u n m i t t e l b a r   von  der   F r e q u e n z   e i n e r   S t r o m v e r s o r g u n g   a b -  
h ä n g t ,   d ie   w i e d e r u m   vom  E r g e b n i s   j e d e r   t a k t w e i s e n   Messung   g e -  
s t e u e r t   w i r d .   Die  S t e u e r u n g   der   S t r o m v e r s o r g u n g   fü r   den  N a d e l -  
s t a n g e n a n t r i e b s m o t o r   e r f o l g t   d a b e i   d u r c h   e i n e   in  e inem  R e c h n e r   i n  
A b h ä n g i g k e i t   vom  E r g e b n i s   der   t a k t w e i s e n   Messung   e r z e u g t e n   F r e q u e n z .  

B e k a n n t   i s t   w e i t e r h i n   e i n e   S t i c k - ,   S t e p p -   o d e r   N ä h m a s c h i n e ,   b e i  
der   d i e   V e r k n ü p f u n g   von  O b e r f a d e n   und  U n t e r f a d e n   m i t t e l s   G r e i f e r  
bzw.  S c h i f f c h e n   e r f o l g t ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   Nade l   im  Gut  b e f i n d e t ,  
mit   e i n e r   S t e u e r u n g   de r   S t i c h b i l d u n g s a n t r i e b e   m i t t e l s   e i n e s  
M u s t e r i n f o r m a t i o n s t r ä g e r s ,   der   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   Wer te   für   e i n e  
m u s t e r g e m ä ß e   G u t b e w e g u n g   e n t h ä l t .   Bei  d i e s e r   v o r b e k a n n t e n   S t i c k -  
und  S t e p p m a s c h i n e   i s t   der   W i e d e r e i n t r i t t   der   Nade l   nach  i h r e m  
A u s t r i t t   aus  dem  Gut  b e l i e b i g   v e r z ö g e r b a r .   Die  S t e u e r u n g   e r z e u g t  
den  B e f e h l   zur  V e r z ö g e r u n g ,   wenn  d i e   n ä c h s t f o l g e n d e   aus  dem  M u s t e r -  
i n f o r m a t i o n s t r ä g e r   a b g e r u f e n e   S t i c h l ä n g e   e i n e n   Wert  ü b e r s t e i g t ,  
der   i n n e r h a l b   der   V e r s c h i e b e p h a s e   f ü r   das  Gut  e i n e s   n o r m a l e n   A r -  
b e i t s z y k l u s   n i c h t   d u r c h f ü h r b a r   i s t   ( d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t  
32  06  7 3 1 ) .   Der  N a c h t e i l   d i e s e r   b e k a n n t e n   Maßnahme  i s t   d a r i n   zu  
s e h e n ,   daß  der   N a d e l a n t r i e b   s t ä n d i g   b e s c h l e u n i g t   und  v e r z ö g e r t  
w e r d e n   muß,  o b g l e i c h   er  d i e   g r ö ß e r e   Masse  d a r s t e l l t   a l s   j e n e ,   d i e  
mit   der  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   f ü r   das  Nähgu t   v o r g e g e b e n   i s t .  



I  -  

ie  g e g e n s t ä n d l i c h e   E r t i n d u n g   g e n t   von  d i e s e m   a u n u   uci  i cunux i s .  

us  und  z i e l t   d a r a u f   ab,   e i n e r s e i t s   d i e   S t e u e r u n g   zu  v e r e i n -  

a c h e n   und  a n d e r e r s e i t s   vor  a l l e m   den  L a u f   de r   M a s c h i n e   zu  v e r -  

l e i c h m ä ß i g e n ,   um  auf   d i e s e   Weise   e i n e   h ö h e r e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g -  

e i t   zu  e r z i e l e n .   Gemäß  der   E r f i n d u n g   g e l i n g t   d i e   L ö s u n g   d i e s e r  

u f g a b e   d a d u r c h ,   daß  mi t   den  A n t r i e b s m o t o r e n   s o w o h l   f ü r   d i e   N a d e l -  

i t a n g e   wie  a u c h   f ü r   den  N ä h g u t t r a n s p o r t   I m p u l s g e b e r   v e r b u n d e n  

; ind  und  d i e   w ä h r e n d   e i n e r   k o n s t a n t e n   Z e i t s p a n n e   z w i s c h e n   A u s t r i t t  

Ler  N ä h n a d e l   und  W i e d e r e i n t r i t t   in  das   N ä h g u t   a n f a l l e n d e n   I m p u l s e  

rom  I m p u l s g e b e r   des   A n t r i e b s m o t o r s   d e r   N a d e l s t a n g e   in  e i n e m  

l e c h n e r   s u m m i e r t   w e r d e n ,   daß  j edem  a u s z u f ü h r e n d e n   S t i c h   b z w .  

s e i n e n   W e g k o m p o n e n t e n   e i n e   der   j e w e i l i g e n   Länge   des  S t i c h e s  

p r o p o r t i o n a l e   I m p u l s f o l g e   z u g e o r d n e t   i s t   und  d i e s e   von  e inem  d a s  

K ä h p r o g r a m m   b e i n h a l t e n d e n   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   ü b e r   e i n e n   L e s e r  

dem  R e c h n e r   z u g e f ü h r t e   I m p u l s f o l g e   bzw.   d e r e n   j e w e i l i g e   A u g e n b l i c k -  

summe  mi t   dem  vom  I m p u l s g e b e r   des  A n t r i e b s m o t o r s   g e l i e f e r t e   I m p u l s -  

a n z a h l   und  m i t   de r   vom  I m p u l s g e b e r   des   A n t r i e b s m o t o r s   der   N a d e l -  

s t a n g e   g e l i e f e r t e   I m p u l s a n z a h l   in  V e r g l e i c h   g e s e t z t   w i r d   und  im 

F a l l e   von  D i f f e r e n z e n   der   R e c h n e r   e i n e n   R e g l e r   a k t i v i e r t ,   w e l c h e r  

d i e   D r e h z a h l   des   A n t r i e b s m o t o r s   f ü r   den  N ä h g u t t r a n s p o r t   e r h ö h t  

o d e r   e r n i e d r i g t ,   und  so  am  Ende  de r   k o n s t a n t e n   Z e i t s p a n n e   d i e   vom 

I m p u l s g e b e r   des   N a d e l a n t r i e b e s   g e l i e f e r t e   und  d i e s e r   Z e i t s p a n n e  

z u g e o r d n e t e   I m p u l s a n z a h l   der   vom  G e b e r   g e l i e f e r t e n   und  der   L ä n g e  

de r   n a c h f o l g e n d   a u s z u f ü h r e n d e n   S t i c h e s   z u g e o r d n e t e n   I m p u l s a n z a h l  

e n t s p r i c h t   . 

An  Hand  de r   Z e i c h n u n g   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

de r   S t e u e r u n g   f ü r   e i n e   S t e p p m a s c h i n e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   der   S t e u e r u n g ;  

F i g .   2  e i n e   d r e i   S t i c h e   u m f a s s e n d e   S t i c h f o l g e   und  d i e  

F i g .   3,  4  und  5  W e g - Z e i t - D i a g r a m m e   und  zwar  f ü r   d i e   Nade l   u n d  

f ü r   d i e   X  und  Y - K o m p o n e n t e n   der   S t i c h e   nach   der   S t i c h f o l g e   g e -  

mäß  F i g .   2 .  

Die  S t e p p m a s c h i n e ,   d i e   h i e r   im  e i n z e l n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

b e s i t z t   e i n e n   N a d e l a n t r i e b ,   s o w i e   je  e i n e n   A n t r i e b   f ü r   d ie   W e g -  

k o m p o n e n t e n   X  und  Y  des   N ä h g u t e s .   Der  A u f b a u   der   S t e p p m a s c h i n e  

e n t s p r i c h t   de r   h e r k ö m m l i c h e n   B a u a r t .   Für   den  A n t r i e b   der   N a d e l n  
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i s t   e in   A n t r i e b s m o t o r   M  ̂ v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   D r e h z a h l   in  A b h ä n g i g -  
k e i t   vom  j e w e i l i g e n   Näh-   o d e r   S t e p p r o g r a m m   m a n u e l l   übe r   e i n e n  
R e g l e r   P  e i n g e g e b e n   w i r d .   Zwei  w e i t e r e   A n t r i e b s m o t o r e n   Mv  und  Mv,,. 
d i e n e n   der   Bewegung  des   N ä h g u t e s ,   wobe i   der   e i n e   A n t r i e b s m o t o r   ;, 

5  Mx  fü r   d ie   Vor-   und  d i e   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   (  X - K o m p o n e n t e   )  des  N ä h -  

g u t e s   s o r g t   und  der  a n d e r e   A n t r i e b s m o t o r   Mv  f ü r   d ie   s e i t l i c h e  
Hin-   und  H e r b e w e g u n g   ( Y - K o m p o n e n t e ) .   Als  A n t r i e b s m o t o r e n   e i g n e n  
s i c h   f r e q u e n z g e r e g e l t e   A s y n c h r o n m a s c h i n e n ,   f e l d g e r e g e l t e   G l e i c h -  
s t r o m m a s c h i n e n ,   S c h r i t t m o t o r e n   o d e r   p u l s r i c h t e r g e r e g e l t e   S y n c h r o n -  

10  m o t o r e n .   Im  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wi rd   d a v o n  

a u s g e g a n g e n ,   daß  h i e r   W e c h s e l s t r o m a n t r i e b s m a s c h i n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  
d e r e n   D r e h z a h l   u n m i t t e l b a r   von  der   F r e q u e n z   der   S p e i s e s p a n n u n g  
a b h ä n g i g   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   d u r c h   d ie   R e g e l e i n r i c h t u n g   b e e i n f l u ß t  
w i r d .   S o l c h e   F r e q u e n z s t e u e r u n g e n   s i n d   b e k a n n t   und  w e r d e n   auf  dem 

15  Mark t   a n g e b o t e n .  

J e d e r   der   d r e i   A n t r i e b s m o t o r e n   MN  ,  Mx,  Mv  i s t   mit   e inem  I m p u l s -  
g e b e r   G^j,  G^,  Gy  v e r b u n d e n ,   d i e   beim  b e t r i e b s m ä ß i g e n   E i n s a t z   i h r e  
I m p u l s e   e inem  R e c h n e r   CR  z u f ü h r e n ,   wobe i   d ie   A n z a h l   der   von  e i n e m  
b e s t i m m t e n   Z e i t p u n k t   a u s g e h e n d e   Z ä h l u n g   der  I m p u l s e   e inem  e n t -  

20  s p r e c h e n d e n   V e r s t e l l w e g   d e r   M o t o r e n   Mx,  Mv  e n t s p r i c h t ,   bzw.  e i n e r  
v o r g e g e b e n e n   Z e i t s p a n n e ,   w ä h r e n d   der   d ie   Nade l   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  
Weg  z u r ü c k l e g t .   Der  R e c h n e r   e r h ä l t   d ie   fü r   ihn  n o t w e n d i g e n   V e r -  
g l e i c h s w e r t e   übe r   e i n e n ,   das   S t e p p r o g r a m m   b e i n h a l t e n d e n   I n f o r m a -  
t i o n s t r ä g e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   L o c h s t r e i f e n   ode r   e in   M a g n e t b a n d ,  

25  d e s s e n   j e w e i l i g e   P r o g r a m m w e r t e   von  e inem  L e s e r   L  dem  R e c h n e r   CR  z u -  
g e l e i t e t   w e r d e n .   Die  vom  R e c h n e r   e r m i t t e l t e n   R e g e l g r ö ß e n   w e r d e n  
dann  p a r t i e l l   im  V e r g l e i c h   mit   den  Z ä h l i m p u l s e n   des  A n t r i e b s m o t o r s  
den  R e g e l g l i e d e r n   RMV  und  RM  ̂ z u g e l e i t e t ,   d i e   i h r e r s e i t s   auf  d i e  
i h n e n   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s m o t o r e n   Mx  und  Mv  im  S i n n e   e i n e r   D r e h -  

30  Z a h l s t e i g e r u n g   bzw.  D r e h z a h l r e d u z i e r u n g   e i n w i r k e n .  

F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n   d r e i   S t i c h e   Sj  ,  S2,  S3  u m f a s s e n d e   S t i c h -  
f o l g e .   Die  P o s i t i o n   0'  i s t   a l s   A u s g a n g s p o s i t i o n   g e w ä h l t   und  d e r  
E n d s t e l l u n g   der   S t i c h f o l g e   e n t s p r i c h t   Punk t   C.  Die  den  e i n z e l n e n  
S t i c h e n   Sn  z u g e o r d n e t e n   W e g k o m p o n e n t e n   Sxn  und  S  s i n d   dem 

35  Diagramm  nach  F i g .   2  d i r e k t   e n t n e h m b a r .   S ie   k ö n n e n   e i n e n   p o s i t i v e n  
Wert  ( V o r w ä r t s b e w e g u n g )   o d e r   e i n e n   n e g a t i v e n   Wert  (  Rückwär   t s b e -  
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w e g u n g )   a u f w e i s e n .   E n t s p r e c h e n d   der   j e w e i l i g e n   L ä n g e   e i n e s  

S t i c h e s   Sn  und  e n t s p r e c h e n d   s e i n e r   Läge  i n n e r h a l b   des   r e c h t -  

w i n k l i g e n   K o o r d i n a t e n s y s t e m s   X-Y  s i n d   d i e s e   W e g k o m p o n e n t e n   s e h r  

u n t e r s c h i e d l i c h ,   s o w o h l   was  i h r e   Größe   a l s   a u c h   was  i h r e   R i c h t u n g  

b e t r i f f t .  

Das  D i a g r a m m   n a c h   F i g .   3  v e r a n s c h a u l i c h t   den  L a u f   d e r   N a d e l   N 

und  es  i s t   h i e r   f e s t z u h a l t e n ,   daß  s i c h   de r   A n t r i e b s m o t o r   i n  

A b h ä n g i g k e i t   des   d u r c h z u f ü h r e n d e n   S t e p p r o g r a m m e s   m i t   k o n s t a n t e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   d r e h t ,   so  daß  d i e   Bewegung   d e r   N a d e l   ü b e r   d i e  

Z e i t   t  e i n e n   s i n u s   a r t i g   V e r l a u f   z e i g t   und  d i e   Z e i t s p a n n e   T ,  

w ä h r e n d   der   d i e   N a d e l   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   B e w e g u n g   d u r c h f ü h r t ,   a l s  

P e r i o d e   b e z e i c h n e t   i s t .   Die  G e s c h w i n d i g k e i t   des   M o t o r s   MN  f ü r  

den  N a d e l a n t r i e b   w i r d   ü b e r   e i n e n   R e g l e r   P  m a n u e l l   e i n g e s t e l l t  

und  h ä n g t   von  d e r   Ar t   des   a b z u f ü h r e n d e n   P r o g r a m m e s   ab«  Im  Z e i t -  

W e g - D i a g r a m m   n a c h   F i g .   3  v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   L i n i e   E  d i e   E b e n e  

des   N ä h g u t e s   und  es  i s t   aus   de r   Lage  d i e s e r   L i n i e   E-  im  D i a g r a m m  

e r k e n n b a r ,   daß  d i e   Z e i t s p a n n e   t  ,  w ä h r e n d   de r   d i e   N a d e l   a u ß e r h a l b  

des   N ä h g u t e s   i s t ,   e r h e b l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   Z e i t s p a n n e   t ^ ,  
w ä h r e n d   der   d i e   N a d e l   in  das   N ä h g u t   e i n g e s t o c h e n   i s t   und  w ä h r e n d  

d e r   d e r   e i g e n t l i c h e   S t i c h   g e b i l d e t   w i r d ,   w ä h r e n d   d e r   a l s o   O b e r -  

und  U n t e r f a d e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h l u n g e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   d a z u  

d i e n e n d e n   M i t t e l   b e k a n n t e   S c h i f f c h e n   o d e r   G r e i f e r   s i n d .   Das  V e r -  

h ä l t n i s   d i e s e r   b e i d e n   Z e i t s p a n n e n   t  :  t .   =  z i r k a   1  :  2,  d ie   Summe 
a  l  

d i e s e r   b e i d e n   Z e i t s p a n n e n   t  und  t i   e n t s p r e c h e n   d e r   P e r i o d e   T .  

Die  Z e i t s p a n n e   t  ,  w ä h r e n d   de r   d i e   N a d e l   a u ß e r h a l b   des   N ä h g u t e s  

l i e g t   und  w ä h r e n d   de r   das   N ä h g u t   g e g e n ü b e r   de r   N a d e l   v e r s c h i e b b a r  

i s t ,   i s t   a l s o   n u r   h a l b   so  l a n g   wie  j e n e   Z e i t s p a n n e   t ^   w ä h r e n d  

d e r   d i e   F ä d e n   v e r s c h l u n g e n   w e r d e n .  

Die  b e i d e n   dem  Z e i t - W e g - D i a g r a m m   nach   F i g .   3  z u g e o r d n e t e n   Z e i t -  

W e g - D i a g r a m m e   n a c h   den  F i g .   4  und  5  v e r a n s c h a u l i c h e n   d i e   S t i c h -  

k o m p o n e n t e n   S  bzw.  S 
xn  yn  

Wird  d e r   e r s t e   S t i c h   Sj  b e t r a c h t e t ,   der   s i c h   von  0"  -  A  e r s t r e c k t  

( F i g .   2)  und  d e r   nur   e i n e   W e g k o m p o n e n t e   n ä m l i c h   d i e   W e g k o m p o n e n t e  

Sx^  b e s i t z t ,   so  i s t   aus   den  e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   D i a g r a m m e n   n a c h  

den  F i g .   3  b i s   5  e r k e n n b a r ,   daß  w ä h r e n d   der   e r s t e n   Z e i t s p a n n e   t  , 3 
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aiL»  v"»'  r u n K t   u  -  /\  au i   a e r   L e i t l i n i e   t  des   D i a g r a m m e s  
nach  F i g .   3  e r s t r e c k t ,   das  N ä h g u t   in  der   X - R i c h t u n g   den  Weg 
Sxl  z u r ü c k 8 e l e g t   h a b e n   muß,  w o g e g e n   in  der  Y - R i c h t u n g   k e i n e   B e -  
wegung  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   K o r r e s p o n d i e r e n d e s   g i l t   auch  f ü r  
d ie   n a c h f o l g e n d e n   S t i c h e   S2  und  S3  bzw.  der  d i e s e n   S t i c h e n   z u -  
g e o r d n e t e n   W e g k o m p o n e n t e n .   D i e s e n   S t i c h e n   S2  und  S3  gehen   j e d o c h  
B e w e g u n g e n   s o w o h l   in  de r   X-  wie  auch   in  der  Y - R i c h t u n g   v o r a u s .  
Die  fü r   d i e   j e w e i l i g e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   s o w o h l   in  der   X-  w i e  
auch  in  der   Y - R i c h t u n g   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   Z e i t s p a n n e   i s t  
s t e t s   tQ,  d i e s   i s t   j e n e   Z e i t ,   w ä h r e n d   der   d i e   mit   k o n s t a n t e r   G e -  
s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n e   N a d e l   a u ß e r h a l b   des  N ä h g u t e s   l i e g t .  
Da  -  wie,  s c h o n   e r w ä h n t   -  der   N a d e l a n t r i e b   k o n s t a n t   i s t ,   i s t   d i e  
für   die   j e w e i l i g e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   s o w o h l   in  X-  wie  auch   i n  
Y - R i c h t u n g   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   Z e i t s p a n n e   t  k o n s t a n t .   Da  a b e r  
die   w ä h r e n d   d i e s e r   k o n s t a n t e n   Z e i t s p a n n e   z u r ü c k z u l e g e n d e n   Wege 
s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d   ( s i e h e   Sxn  und  Syn  in  den  F i g .   2,  4  und  5 )  
i s t   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   der   V e r s t e l l u n g   des  N ä h g u t e s ,   d i e   d u r c h  
die  M o t o r e n   Mx  und  My  e r w i r k t   w i r d ,   pro  S t i c h   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h .  
Ein  Maß  f ü r   d i e   j e w e i l i g e   G e s c h w i n d i g k e i t ,   in  der   d i e s e   V e r -  
s t e l l u n g   a b g e w i c k e l t   w e r d e n   muß,  s t e l l e n   d ie   W i n k e l   cC  und  ß  in  d e n  
Diagrammen  nach   den  F i g .   4  und  5  d a r .  

Damit  d ie   A n t r i e b s m o t o r e n   Mx  und  Mv  w ä h r e n d   der   fü r   die   V e r -  
s t e l l u n g   des  N ä h g u t e s   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Z e i t s p a n n e   t  d i e  
l o t w e n d i g e   und  von  der   Lage  und  der   Länge   des  j e w e i l i g e n   S t i c h e s  
a b h ä n g i g e   W e g s t r e c k e   d u r c h f a h r e n   k ö n n e n ,   m ü s s e n   s i e   s t ä n d i g   d e r  
^ a d e l b e w e g u n g   n a c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  e n t s p r i c h t   d e r  
Z e i t s p a n n e   t g ,   w ä h r e n d   der   d i e   N a d e l   a u ß e r h a l b   des  N ä h g u t e s   i s t ,  
2ine  I m p u l s f o l g e   von  b e i s p i e l s w e i s e   h u n d e r t   I m p u l s e n .   J e d e r   S t i c h -  
c o m p o n e n t e   Sxn  bzw.  Syn  i s t   f e r n e r   e i n e   I m p u l s f o l g e   z u g e o r d n e t ,  
l e r e n   A n z a h l   p r o p o r t i o n a l   der   Länge   der   j e w e i l i g e n   S t r e c k e   i s t ,  
b e i s p i e l s w e i s e   s e i   h i e r   d i e   S t i c h k o m p o n e n t e   Sxl  a l s   E i n h e i t s l ä n g e  
v o r a u s g e s e t z t ,   mi t   e i n e r   I m p u l s f o l g e   von  h u n d e r t   I m p u l s e n .   W ä h r e n d  
ler  e r s t e n   Z e i t s p a n n e   tfl  (0 '   -  A)  g e l a n g e n   s o m i t   vom  I m p u l s g e b e r  
5N  des  N a d e l a n t r i e b m o t o r s   MN  h u n d e r t   I m p u l s e   zum  R e c h n e r   CR. 
f a h r e n d   d i e s e r   Z e i t   w e r d e n   vom  I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   über   den  L e s e r   L 
lern  R e c h n e r   CR  f ü r   d i e   W e g k o m p o n e n t e   Sxl  h u n d e r t   I m p u l s e   v o r g e g e b e n .  
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)er   t a t s ä c h l i c h   d u r c h   den  Moto r   Mx  e r z w u n g e n e   V e r s t e l l w e g   i n  

l e r   X - R i c h t u n g   w i r d   d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r   vom  I m p u l s g e b e r  

commenden  I m p u l s e   e r m i t t e l t .   Zu  j e d e m   Z e i t p u n k t   tx  w ä h r e n d  

i e r   Z e i t s p a n n e   t  ( F i g .   3)  m ü s s e n   d i e   im  R e c h n e r   CR  e i n t r e f f e n d e n  

I m p u l s e   IN  und  Ix  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   A n z a h l   g l e i c h   s e i n ,   i n  

we lchem  F a l l e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  zum  Z e i t p u n k t   A  auf   d e r  

Z e i t l i n i e   t  n a c h   F i g .   3,  a l s o   wenn  d i e   N a d e l   in  das   N ä h g u t   e i n -  

s t i c h t ,   de r   M o t o r   Mx  das   N ä h g u t   um  den  B e t r a g   Sxl   g e g e n ü b e r   d e r  

N a d e l   v e r s t e l l t   h a t .   L i e g e n   zu  e i n e m   b e l i e b i g e n   Z e i t p u n k t   t x  

h i n s i c h t l i c h   d e r   A n z a h l   de r   e i n t r e f f e n d e n   I m p u l s e   IN  und  I x  

U n t e r s c h i e d e   v o r ,   so  w i r d   ü b e r   den  R e c h n e r   CR  der   R e g l e r   RMx 

a k t i v i e r t   und  d a d u r c h   d i e   D r e h z a h l   des   M o t o r s   Mx  je  nach   d e m ,  

ob  de r   U n t e r s c h i e d   p o s i t i v   o d e r   n e g a t i v   i s t ,   r e d u z i e r t   bzw.  e r -  

h ö h t ,   so  daß  b i s   zum  Ende  de r   Z e i t s p a n n e   ta>  a l s o   wenn  de r   Z e i t -  

p u n k t   A  e r r e i c h t   i s t ,   das   N ä h g u t   in  de r   X - R i c h t u n g   den  f ü r   d e n  

S t i c h   v o r g e s e h e n e n   Weg  zu r   Gänze   d u r c h f a h r e n   h a t .   I n  

a n a l o g e r   W e i s e   g i l t   das   f ü r   den  S t i c h   Sj  G e s c h i l d e r t e   auch   f ü r  

d i e   n a c h f o l g e n d e n   S t i c h e   S2  und  S-j,  w o b e i   be i   d i e s e n   S t i c h e n  

bzw.  be i   den  f ü r   d i e s e   S t i c h e   v o r g e s e h e n e n   V e r s c h i e b e b e w e g u n g e n  

in  den  R i c h t u n g e n   X  und  Y  im  R e c h n e r   noch  z u s ä t z l i c h   d i e   vom 

G e b e r   Gy  a n k o m m e n d e n   I m p u l s e   v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,   j e d o c h   in  d e r  

b e s c h r i e b e n e n   W e i s e .  

Es  i s t   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   de r   Z e i t s p ä n n e   t  und  de r   E i n h e i t s -  

w e g l ä n g e   e i n e s   S t i c h e s   u n t e r s c h i e d l i c h e   I m p u l s z a h l e n   z u z u o r d n e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   h u n d e r t   I m p u l s e   f ü r   d i e   Z e i t s p a n n e   t  und  z w e i -  

h u n d e r t   I m p u l s e   f ü r   d i e   E i n h e i t s w e g l ä n g e   Sx^ .   Die  w ä h r e n d   d e r  

Z e i t s p a n n e   t  l a u f e n d   s u m m i e r t e n   und  m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n  

I m p u l s m e n g e n   m ü s s e n   am  Ende  der   Z e i t s p a n n e   t  ,  das   i s t   der   P u n k t   A 

auf   de r   Z e i t l i n i e   n a c h   dem  Z e i t - W e g - D i a g r a r a m   nach   F i g .   3  e i n a n d e r  

e n t s p r e c h e n ,   das   h e i ß t ,   es  m ü s s e n   zum  Z e i t p u n k t   A  h u n d e r t   I m p u l s e  

vom  G e b e r   Gvt  und  z w e i h u n d e r t   I m p u l s e   vom  G e b e r   GY  im  R e c h n e r   e i n -  
N  A 

g e l a n g t   s e i n .  

Es  i s t   aus   den  D i a g r a m m e n   nach   den  F i g .   4  und  5  e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   W e g k o m p o n e n t e   S^-j  z i r k a   2 ,3   mal  g r ö ß e r   i s t ,  

a l s   d i e   h i e r   a l s   E i n h e i t s w e g l ä n g e   a n g e n o m m e n e   K o m p o n e n t e   Sx^ ,   d a s  
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h e i ß t ,   d i e   der   W e g k o m p o n e n t e   z u g e o r d n e t e   I m p u l s f o l g e   muß 

d a h e r   2 ,3   mal  g r ö ß e r   s e i n   a l s   j e n e   de r   E i n h e i t s w e g l ä n g e ,   d a s  

i s t   h i e r   z w e i h u n d e r t d r e i ß i g   I m p u l s e .   Der  Moto r   My  muß  a l s o  

w ä h r e n d   der   ihm  fü r   d i e   Z u r ü c k l e g u n g   d i e s e s   Weges  v o r g e g e b e n e n  
Z e i t   tg  z w e i h u n d e r t d r e i ß i g   I m p u l s e   ü b e r   s e i n e n   I m p u l s g e b e r   Gy 
an  den  R e c h n e r   CR  l i e f e r n ,   d i e   ihm  vom  S t e p p r o g r a m m ,   das  ü b e r  

den  L e s e r   L  e i n g e g e b e n   w i r d ,   v o r g e g e b e n   i s t .   Zum  Z e i t p u n k t   t  
( s i e h e   F i g .   3 ) ,   wenn  a l s o   d i e   N a d e l   d i e   H ä l f t e   i h r e s   a u ß e r h a l b  

des  N ä h g u t e s   l i e g e n d e n   Weges  z u r ü c k g e l e g t   h a t ,   wobei   übe r   d e n  
i h r e m   A n t r i e b s m o t o r   z u g e o r d n e t e n   I m p u l s g e b e r   G  ̂ f ü n f z i g   I m p u l s e  
beim  R e c h n e r   CR  e i n g e l a n g t   s i n d ,   m ü s s e n   ü b e r   den  Geber   Gy  d e s  
A n t r i e b s m o t o r s   My  h u n d e r t f ü n f z e h n   I m p u l s e   e i n g e t r o f f e n   s e i n ,   d i e  

vom  S t e p p r o g r a m m   v o r g e g e b e n   s i n d .   F a l l s   j e d o c h   z w i s c h e n   d e r  
t a t s ä c h l i c h   e i n g e l a n g t e n   I m p u l s z a h l   und  der   vom  Imf  o r m a t i o n s t r ä g e r  
f ü r   den  Weg  Sy3  v o r g e g e b e n e n   I m p u l s z a h l   e i n e   D i f f e r e n z   b e s t e h t ,  
w i r d ,   wie  oben  a u s g e f ü h r t ,   ü b e r   den  R e g l e r   RMy  d ie   D r e h z a h l   d e s  
A n t r i e b s m o t o r s   My  e r h ö h t   bzw.  e r n i e d r i g t ,   so  daß  g e w ä h r l e i s t e t  

i s t ,   daß  am  Ende  der   Z e i t s p a n n e   t  das   N ä h g u t   d ie   W e g k o m p o n e n t e  

Sy3  z u r ü c k g e l e g t   h a t .   Die  dem  S t i c h   S3  z u g e o r d n e t e   X - K o m p o n e n t e  

Sx3  i s t   e r h e b l i c h   k ü r z e r   a l s   d i e   Y - K o m p o n e n t e ,   so  daß  in  d e r  

X - R i c h t u n g   g l e i c h z e i t i g   das   N ä h g u t   l a n g s a m e r   beweg t   we rden   k a n n .  
Der  U n t e r s c h i e d   der   G e s c h w i n d i g k e i t e n   e r g i b t   s i c h   aus  dem  V e r -  

g l e i c h   der   W i n k e l / 1   ' und   ß  ,  d i e   e i n   Maß  f ü r   d ie   V e r s t e l l g e -  
s c h w i n d i g k e i t   d a r s t e l l e n .  

Auf  d i e s e   Weise   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  e i n e   g r o ß e   Masse  a u f w e i s e n d e n  
N a d e l a n t r i e b   mit   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n z u t r e i b e n   und  d e n  

N ä h g u t t r ä g e r   bzw.  d i e   N ä h g u t t r a n s p o r   t e i n r i c h t u n g   ,  d ie   g e g e n ü b e r  
dem  N a d e l a n t r i e b   e i n e   v i e l   g e r i n g e r e   Masse   a u f w e i s t ,   e n t s p r e c h e n d  
den  a b z u f a h r e n d e n   W e g l ä n g e n   zu  b e s c h l e u n i g e n   und  zu  v e r z ö g e r n ,  
w o d u r c h   d ie   Bewegung  des   N ä h g u t e s   in  o p t i m a l e r   Weise   der   h ö c h s t -  
m ö g l i c h e n   N ä h g e s c h w i n d i g k e i t   a n p a ß b a r   i s t .   D i e s e   h ö c h s t m ö g l i c h e  
N ä h g e s c h w i n d i g k e i t   w i rd   aus   der   Art  des   S t e p p -   oder   N ä h p r o g r a m m e s  
e r m i t t e l t   und  wi rd   m a n u e l l   ü b e r   den  D r e h z a h l r e g l e r   P  fü r   d e n  
A n t r i e b s m o t o r   MN  des  N a d e l a n t r i e b e s   e i n g e s t e l l t .  
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Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t e u e r u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g   be i   n e u e n  

S t i c k - ,   S t e p p -   o d e r   N ä h m a s c h i n e n   v o r g e s e h e n .   Es  i s t   a b e r  

d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   d i e s e   S t e u e r u n g   a l s   B a u s a t z   zu  g e s t a l t e n ,  

mit   w e l c h e m   b e r e i t s   v o r h a n d e n e   M a s c h i n e n   d i e s e r   Art   n a c h -   u n d  

5  a u s g e r ü s t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  s i e   so  f ü r   e i n e   h ö h e r e   A r b e i t s -  

k a p a z i t ä t   a u s z u l e g e n .  

Wenn  v o r s t e h e n d   von  k o n s t a n t e n   Z e i t s p a n n e n   d i e   Rede  i s t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e r   Z e i t s p a n n e   ta>  w ä h r e n d   der   d i e   N a d e l   a u ß e r h a l b  

des  N ä h g u t e s   l i e g t ,   so  g i l t   d i e s   f ü r   e i n   b e s t i m m t e s   M u s t e r ,  

0  das  auf   der   S t i c k - ,   S t e p p -   o d e r   N ä h m a s c h i n e   g e r a d e   zu  f e r t i g e n  

i s t .   In  A b h ä n g i g k e i t   d e r   Größe   und  de r   A u s g e s t a l t u n g   des  M u s t e r s  

u n d / o d e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  M a t e r i a l i e n ,   d i e   au f   der   M a s c h i n e  

v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,   k a n n   d i e s e   Z e i t s p a n n e   t  s i c h   ä n d e r n ,   da  j a  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   N a d e l b e w e g u n g   an  das   j e w e i l s   zu  f e r t i -  

5  gende   M u s t e r   bzw.  an  d i e   j e w e i l s   zu  b e a r b e i t e n d e n   M a t e r i a l i e n  

a n z u p a s s e n   i s t ,   w ie   d i e s   v o r s t e h e n d   s c h o n   e r w ä h n t   w u r d e .  

Die  E r f i n d u n g   w u r d e   d e f i n i e r t   und  e r l ä u t e r t   u n t e r   Bezug  au f   d i e  

e r w ä h n t e n   Z e i t s p a n n e n .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   v o n  

Z e i t s p a n n e n   W e g s t r e c k e n   a l s   D e f i n i t i o n s g r ö ß e n   h e r a n z u z i e h e n ,   d e n n  

0  d i e s e   b e i d e n   p h y s i k a l i s c h e n   G r ö ß e n   s i n d   ü b e r   d i e   j e w e i l i g e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   a l s   U m r e c h n u n g s f   a k t ö r   l i n e a r   v o n e i n a n d e r   a b h ä n g i g .  

Beim  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w u r d e   f ü r   d i e   b e i d e n   Z e i t -  

s p a n n e n   t  und  t .   e i n   V e r h ä l t n i s   von  1 :2   a n g e g e b e n .   Die  E r -  
3  X 

f i n d u n g   i s t   a u c h   b e i   s o l c h e n   M a s c h i n e n   mi t   E r f o l g   e i n s e t z b a r ,  

@5  be i   w e l c h e n   d i e s e s   V e r h ä l t n i s   e i n e n   a n d e r e n   Z a h l e n w e r t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   1:3  b e t r ä g t .  

F e l d k i r c h ,   am  _Q2_  q  g  Für  N e u e l e k t r i k   A k t i e n -  
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P a t e n t a n s p r ü c h e :  

1.  b t e u e r u n g   t u r   den  A n t r i e b   de r   N a d e l s t a n g e   bzw.  der   N a d e l -  

s t a n g e n   und  des   N ä h g u t t r a n s p o r t e s   bzw.  der  N ä h g u t t r a n s p o r t e  
an  S t i c k - ,   S t e p p -   o d e r   N ä h m a s c h i n e n ,   wobei   j e w e i l s   f ü r   d i e  
N a d e l s t a n g e   und  j e w e i l s   f ü r   den  N ä h g u t t r a n s p o r t   g e t r e n n t e  
M o t o r e n   v o r g e s e h e n   s i n d   und  w ä h r e n d   de r   Z e i t s p a n n e   ( t   )  z w i s c h e n  
dem  A u s t r i t t   der   N ä h n a d e l   aus   dem  N ä h g u t   und  d e r e n   W i e d e r e i n -  
t r i t t   das  N ä h g u t   b e w e g b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t  
den  A n t r i e b s m o t o r e n   (M^  ,  Mx  ,  Mv)  s o w o h l   fü r   d i e   N a d e l s t a n g e  
wie  auch   f ü r   den  N ä h g u t t r a n s p o r t   I m p u l s g e b e r   (G^  ,  Gx,  Gv)  v e r -  
b u n d e n   s i n d   und  d i e   w ä h r e n d   e i n e r   k o n s t a n t e n   Z e i t s p a n n e   ( t   ) 
z w i s c h e n   A u s t r i t t   de r   N ä h n a d e l   und  W i e d e r e i n t r i t t   in  das  N ä h g u t  
a n f a l l e n d e n   I m p u l s e   ( IN)   vom  I m p u l s g e b e r   (G^)  des  A n t r i e b s -  
m o t o r s   (MN)  der   N a d e l s t a n g e   in  e i n e m   R e c h n e r   (CR)  s u m m i e r t  
w e r d e n ,   daß  j e d e m   a u s z u f ü h r e n d e n   S t i c h ,   bzw.  s e i n e n   W e g k o m p o -  
n e n t e n   (X,Y)  e i n e   der   j e w e i l i g e n   L ä n g e   des  S t i c h e s   p r o p o r t i o -  
n a l e   I m p u l s f o l g e   z u g e o r d n e t   i s t   und  d i e s e   von  e i n e m   das  N ä h -  

p r o g r a m m   b e i n h a l t e n d e n   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   übe r   e i n e n   L e s e r   ( L )  
dem  R e c h n e r   (CR)  z u g e f ü h r t e   I m p u l s f o l g e   bzw.  d e r e n   j e w e i l i g e  
A u g e n b l i c k s s u m m e   mit   dem  vom  I m p u l s g e b e r   (Gx>  Gv)  des  A n t r i e b s -  
m o t o r s   (Mx,  My)  g e l i e f e r t e   I m p u l s a n z a h l   und  mit   der   vom  I m p u l s -  
g e b e r   (GN)  des  A n t r i e b s m o t o r s   (M^)  de r   N a d e l s t a n g e   g e l i e f e r t e  
I m p u l s a n z a h l   in  V e r g l e i c h   g e s e t z t   w i r d   und  im  F a l l e   von  D i f f e r e n -  
zen  der   R e c h n e r   (CR)  e i n e n   R e g l e r   (RMX  ,  RMy)  a k t i v i e r t ,   w e l c h e r  
d i e   D r e h z a h l   des  A n t r i e b s m o t o r s   (Mx,  My)  f ü r   den  N ä h g u t t r a n s p o r t  
e r h ö h t   oder   e r n i e d r i g t ,   und  so  am  Ende  der  k o n s t a n t e n   Z e i t -  

s p a n n e   ( t a )   d i e   vom  I m p u l s g e b e r   (G^  )  des  N a d e l a n t r i e b e s   (M^  ) 
g e l i e f e r t e   und  d i e s e r   Z e i t s p a n n e   ( t   )  z u g e o r d n e t e   I m p u l s a n z a h l  
der   vom  Geber   (Gx,  Gy)  g e l i e f e r t e n   und  der  Länge  der   n a c h f o l g e n d  
a u s z u f ü h r e n d e n   S t i c h e s   (Sn)   z u g e o r d n e t e n   I m p u l s a n z a h l   e n t s p r i c h t .  

2.  S t e u e r u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   N ä h -  
g u t t r a n s p o r t   fü r   j e d e   K o m p o n e n t e   (X ,Y)   der   Bewegung  in  an  s i c h  
b e k a n n t e r   Weise   e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b   (Mx,  My)  b e s i t z t   und  j e d e m  
d i e s e r   A n t r i e b e   e in   I m p u l s g e b e r   (Gx>  Gy)  z u g e o r d n e t   i s t .  

7 w a / l  
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3.  S t e u e r u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  A n t r i e b   de r   N a d e l   bzw.  zum  A n t r i e b   d e s  

N ä h g u t   t r a n s p o r t e s   f r e q u e n z g e s t e u e r t e   W e c h s e l -   bzw.  D r e h -  

s t r o m m o t o r e n   (M^,  My)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

5  4.  S t e u e r u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  A n t r i e b   d e r   N a d e l   bzw.  zum  A n t r i e b   d e s  

N ä h g u t t r a n s p o r t e s   i r a p u l s g e s t e u e r t e   S c h r i t t m o t o r e n   (M^,  My) 
v o r g e s e h e n   s i n d .  

5.  S t e u e r u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
10  z e i c h n e t ,   daß  zum  A n t r i e b   d e r   N a d e l   bzw.  zum  A n t r i e b   d e s  

N ä h g u t t r a n s p o r t e s   f e l d g e r e g e l t e   G l e i c h s t r o m m o t o r e n   (M^,  My) 
v o r g e s e h e n   s i n d .  

F e l d k i r c h ,   am  f987  -fl2-  Q  9  F ü r  

D e r  

D i p l  

N e u e l e k t r i k   A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

V e r t r e t e r   : 

PATENTANWALT 
i  l_i  »  t  t  v  v  @ 
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