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@ Verfahren zum Herstellen eines selbstregelnden Heizelementes.
@ Das Herstellen eines selbstregelnden Heizelementes mit
einem Widerstand mit positivem Temperaturkoeffizienten als
Wiarmequelle, wobei der Widerstand bzw. die Widerstédnde
zwischen Metallteilen innerhalb einer thermoplastischen
Umhiillung in wirmeaustauschendem Kontakt angeordnet
wird bzw. werden. Zum Schutz weist das Element eine
doppelte isolierung auf: einen im Pressverfahren her- -1 } ; 15
gesteliten Teil, der auf der Innen- und/oder Aussen-seite r.nlt- 7 eSS TS AT
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"Verfahren zum Herstellen eines selbstregelnden Heiz-

elementes".

Die Erfindung bezieht sioh auf ein Verfahren

-zum Herstellen eines selbstregelnden Heizelementes, das

als Wdrmequelle mindestens einen Widerstandsk8rper aus
einem Material mit einem positiven Temperaturkoeffizienten
des elektrischen Widerstandes (weiterhin als PTC-Wider-~
stand bezeichnet) aufweist.

Aus der DE-PS 26 14 433 ist ein derartiges Heiz-
element bekannt, das dadurch gekennzeichnet ist, dass
der Widerstandskdrper oder die Widerstandsk®drper zwischen
metallenen K8rpern liegt bzw. liegen, die auf der von dem
Widerstandsk8rper bzw. den Widerstandskdrpern abgewandten
Seite an der Innenwand einer Umhiillung in w#rmeaustauschen-
dem Kontakt anliegen.

Nach dieser Offenlegungsschrift kann die Umhiillung
aus Glas, Keramik oder aus einem thermisch gut leitenden
elastischen Kunststoff bestehen, gewlinschtenfalls in
einer metallenen Aussenumhiillung.

Das in der Pfaxis bewdhrteste Material fiir die
Umhiillung ist in der DE-PS 26 41 894 beschrieben und be~
steht aus einem bei der h8chsten Betriebstemperatur des
Elementes best#indigen vulkanisierten Kunststoff, einer
elektrisch isolierende wirmeleitenden Metallverbindung
und gewlinschtenfalls einem anderen Fiillmittel.

Vorzugsweise ist der vulkanisierte Kunststoff
Silikonkautschuk. Als wHrmeleitende Metallverbindung kann
Magnesiumoxid, dreiwertiges Eisenoxid oder Aluminium-
oxid und als Flillmittel Siliciumdioxid verwendet werden.

Aus Sicherheitsgrlinden ist es nun erwlinscht, dass
das Ganze aus PTC-Widerstdnden und umhiillenden Metall-
k8rpern von einer doppelten Isolierung umgeben wird, weil
das Ganze mit Netzspannung betrieben wird. Infolge eines
Fehlers, beispielsweise in der Zusammensetzung der Um-

hiillung oder der Aushirtung, kann bei Betrieb des Ele-
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mentes die Umhiillung reissen und in diesem Fall ist es
von grosser Bedeutung, dass eine zweite Umhiillung aus
elastischerem Material vermeidet, dass der Benutzer des
Elementes die spannungsfiihrenden Metallteile berfihren
knnte.

Das Pressen der ineinander passenden Teile der
Umhiillung, von denen der eine Teil in den anderen gescho~-
ben wird oder das Umpressen eines gepressten Teiles mit
einem zweiten Material sind praktisch schwierig durchzu-
f{ihrende Verfahren, die sich nicht automatisieren lassen.

Eine weitere M8glichkeit ist es, das Ganze aus
PTC-Widerstinden mit den umhiillenden Metalltellen in eine
isolierende Kunststoffolie, beispielsweise aus Polymid,
einzuwickeln, bevor dieses Ganze in die gepresste Umhlil-
lung eingeschoben wird. Auch dieses Verfahren ist auf-
wendig.

Das erfindungsgemisse Verfahren weist das Kenn-
zeichen auf, dass auf der Oberfl#iche einer im Pressver-
fahren hergestellten Umhiillung auf der Innen- und/oder
Aussenseite eine Schicht aus einem Elastomer mittels einer
L8sung angebracht wird.

Das Elastomer wird mittels einer L8sung in Form
einer Schicht angebrécht. Das Elastomer hat vorzugsweise
eine Viskosit#t, die hBher ist als die des gepressten
Teils und schwankt von 200 mPa/s bis 1.000,000 mPa/s.
Dies bedeutet, dass die Schicht eine hdhere Elastizitdt
hat als der gepresste Teil.

Das Elas tomer kann vom Typ eines additionspoly-
merisierten Silikonenharzes mit zwei Komponenten sein oder
vom Typ eines Kondensationspolymerisierten Elastomers.
Beim Anbringen der Schicht wird von einer L8sung in einem
einfachen LBsungsmittel oder einem Gemisch von L8sungs-
mitteln ausgegangen, das man nach dem Anbringen verdampfén
18sst. Der L¥sung des Elastomers kbnnen ebenfalls Fill-
stoffe wie Metalloxide, die eine hBhere thermische Leit-
fihigkeit aufweisen, Farbstoffe oder Stabilisatoren
zugefiigt werden.

Wenn eine Schicht auf der Aussenseite des ge-
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pressten Teils angebracht werden muss, kann dies im Tauch-
verfahren erfolgen. Ein innere Schicht erh#lt man dadurch,
dass der gepresste Teil mit dem betreffenden Material
gefiillt und danach wieder entleert wird, wobei sich an

den Winden eine Schicht bildet. Es empfiehlt sich meistens
wHhrend des Kontaktes mit der L8sung diese ins Schwingen

zu bringen, damit eine Schicht mit einer konstanten Dicke
erhalten wird. Nach dem Anbringen wird getrocknet und
erhitzt, damit weiter duchpolymerisiert wird.

Das erfindungsgeméisse Verfahren bietet viele Vor-
teile; der Transport der gepressten Umhiillung zu einer
Ffillvorrichtung oder zu einer Tauchvorrichtung l#sst sich
leicht automatisieren. Weiterhin kann der Durchmesser
des Elementes bis unter 8 mm verringert werden und gelangt
dadurch in eine praktisch interessante Reihe von Abmes~
sungen. Ausserdem, wenn durch einen Fehler der gepresste
Tedil der Umhiillung reisst, bleibt die elastischere mittels
einer Fllissigkeit angebrachten zweite Umhiillung wirksam
und 18¥st sich 8rtlich bei dem Riss von dem gepressten
Teil, so dass keine stromfilthrenden Metalltelle frei
werden,

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden n#her be-
schrieben. Es zeiligen

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein erfindungs-
gem#iss hergestelltes Heizelement,

Fig. 2 einen Schnitt gemiss der Linie II-II durch
das Element nach Fig., 1,

Fig. 3 einen Lingsschnitt durch eine andere
Ausftihrungsform eines erfindungsgemiss hergestellten Heiz-
elementes.

In den Fig., 1 und 2 sind 1 und 2 WiderstandskBrper
mit eine positiven Temperaturgradienten des Widerstandes.
Diese Widerstandsk®8rper sind zwischen zwei halbzylinder-
f8rmigen Metallk8rpern 3 und 4, die beispielsweise aus
Aluminium bestehen, eingeklemmt. Die Umhiillung 6, die
beispielsweise aus einem vulkanisierten Silikonkautschuk

gepresst ist, der mit Magnesiumoxid und Siliciumdioxid
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geflillt ist, ist auf der Innenseite zwischen der gepressten
Umhiillung 6 und den Metallk8rpern 3, 4 mit einer Schicht
5 aus einem Siliconelastomer, das bei Raumtemperatur eine
Viskosit#t von 106 mPa/s aufweist, bedeckt.

Fig. 3 zeigt ein der Fig. 1 entsprechendes Helz-
element, bei dem jedoch die Schicht 5 auf der Innenseite
des gepressten Teils durch eine ghnliche Schicht 9 auf

der Aussenseite des=selben ersetzt worden ist.
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PATENTANSPRUCHE ;
1. Verfahren zum Herstellen eines selbstregelnden

Heizelementes, das als Wirmequelle mindestens einen
Widerstandsk¥rper aus einem Material mit einem pPositiven
Temperaturkoeffizienten des elektrischen Widerstandes
aufweist, wobei der Widerstandskdrper bzw. die Wider-
standsk¥rper zwischen Metallteilen angeordnet wird bzw,
werden, die auf der von dem Widerstandsk8rper bzw. den
Widerstandskdrpern abgewandten Seite an der Innenwand
einer gegebenenfalls vulkanisierten thermoplastischen Um-
hiillung in wdrmeaustauschendem Kontakt angeordnet werden,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberfléiche einer im
Pressverfahren hergestellten Umhiillung auf den Innen-
und/oder Aussenseite eine Schicht aus einem Elastomer
mittels einer L¥sung angebracht wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Elastomer der Schicht eine hBhere Viskosit#t

und eine gr8ssere Elastizitit aufweist als das Materiail
des gepressten Teils.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 27 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schicht dadurch angebracht wird, dass
der gepresste Teil mit der Lésung des Elastomers geflillt,
dieser Teil entleert und daraufhin erhitzt wird, damit
das Ldsungsmittel entfernt und das Elastomer durchpolymeri-
siert wird.

L, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schicht dadurch angebracht wird, dass
der gepresste Teil in die L8sung des Elastomers einge-
taucht und der Teil daraus entfernt wird und dass man die
liberfliissige L8sung abtropfen l#sst, wonach das Ganze
erhitzt wird, damit das L8sungsmittel entfernt und das
Elastomer durchpolymerisiert wird.
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