EP 0 235 299 A1

Européisches Patentamt

0’ European Patent Office NG

Office européen des brevets

Veréffentlichungsnummer: 0 2 3 5 2 9 9

A1

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

ver&ffentlicht nach Art. 158 Abs. 3 EPU

@) Anmeldenummer: 86904993.2 )
@ Anmeldetag: 04.07.86

Daten der zugrundeliegenden inter-
nationalen Anmeldung:

@ Internationale Anmeldenummer:
PCT/SU 86/00068

) Internationale Versffentlichungsnummer:
WO 87/00229 (15.01.87 87/1)

int.cl+: EO4H 9/02

@ Prioritat: 05.07.85 SU 3912287 @
20.08.85 SU 4010952
02.12.85 SU 3977801
03.02.86 SU 3946742

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung: 09.09.87
Patentblatt 87/37

€ Benannte Vertragsstaaten: AT CH DE FR IT LI SE

@ Anmelder: GOLOVNO! NAUCHNO-ISSLEDOVATELSKY |
PROEKTNY INSTITUT 'KRYMNIIPROEKT’, ui. R
Ljuxemburg 29, Simferopol, 333670 (SU)

Anmelder: SIMFEROPOLSKY FILIAL
DNEPROPETROVSKOGO
INZHENERNO-STROITELNOGO INSTITUTA, Ul. @
Pavienko 5, Simferopol, 333000 (su)

Erfinder: VALTS, Semen Petrovich, ul.
Spendiarova, 4a-30, Yalta, 334233 (SU)

Erfinder: GOLOVKO, Viktor Alexandrovich, per.
Kievsky, 10-33, Yalta, 334212 (SU)

Erfinder: STEPANENKO, Alexei Nikolaevich, ul.
Sverdlova, 59a-23, Yalta, 334212 (SU)

Erfinder: TETIOR, Alexandr Nikanorovich, ul.
Aralskaya, 71/88-56, Simferopol, 333044 (su)
Erfinder: LEKHNO, Alexandr Mikhailovich, ul.
Avtomagistralnaya, 29, Simferopol, 333025 (SV)
Erfinder: FEN, Karlm Petrovich, ul. Karla Marxa, 13a-30,
Yalta, 334200 (SU)

Erfinder: BARYKIN, Boris Jurievich, Feodosyskoe
shosse, 54-160, Simferopol, 333004 (su)

Erfinder: ALTUNIN, Vitaly Leonidovich, ul. Karla
Marxa, 13a-20, Yalta, 334200 (SU)

Erfinder: PEKARKSY, Valentin Vsevolodovich, ul.
Krivoshty, 15-23, Yalta, 334233 (SU)

Erfinder: MELESHKO, Georgy Konstantinovich, ul.
Nekrasova, 86-54, Evpatoria, 334320 (SU)

Vertreter: Patentanwiilte Zellentin & Partner,
Zweibriickenstrasse 15, D-8000 Miinchen 2 (DE)

69 AUF EINEM HANG ERRICHTETES GEBAUDE BZW. BAUWERK

@ Das Gebdude enthélt ein Skelett aus vertikalen Platten
(1) und horizontalen Piatten (2), das mit einem Fundament
(38) verbunden ist, das entlang der Mantellinie der Hang-
oberfléche verlauft. Das Fundament (3} ist mit einem Mittel
(7) versehen, das die geneigte Komponente der AuBenbela-
stungen seitens des Skeletts und des Fundaments (3) auf-
nimmt, die entlang der Mantellinie der Hangoberflache ge-
richtet ist.

ACTORUM AG



10

15

20

25

55

L 0235299

AUF EINEM HANG ERRICHTETES GERAUDE BZW. BAUWHERK
Gebiet der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf das Bauwesen nnd be-
trifft insbesondere ein auf einem Hang errichtetes Gebiude
bzw. Bauwerk,

Das effektivste Anwendungsgebiet der vorliegenden &r-
findung igt die Bebauung von ungénutzten bzw. bisher be-
schrénkt denutzten Gelidnden: steilen Hingen im Vorgebir-
ge, von Hiigeln, Gebirgsketten, Schluchten, Mulden, FlLuBi-

- und Seeufern, Meer- und Ozeankiisten. Diese Gelinde kidn—
nen mit zur Erholung bestimmten Objekten bebaut werden:
Sanatorien, Erholungsheimen,Pengionaten, Kotels, Touri-
gten-, Alpinsport- und Bergeteigernerbergen vom Terrassen-,
Terrassen-Kaskaden~ und Strukturtyp sowie mit anderen sau-
werken verschiedener Zweckbestimmung.

Die Hangmassive bestehen in der Regel aus nach ihren
physikalisch-mechanigchen digenschaften verschiedenartigen
Bodengchichtungen, die durch komplizierte ingenieur-geolo-
glsche und hydrogeologische Verhiltnisse gekennzeichnet
sind, welche das Auftreten von Erdrutscherscheinungen for-
dern. ' '

Die erwdhnten Verhdltnisse werden noch gchwerwiegender
in  seismisch aktiven Zonen, wo die Anwendung der vor-
liegenden Hrfindung begonders vorteilhaft ist.

Kennzeichnend fir das sSebausn golcher Gelinde igt eine
starke Zunghme der Baukosten gegeniiber den Baukosten im fla-
chen Gel&nde beim rhinsatz von herkémmlichen Gebaudekonztruk—~
tionsn und bekannten dauverfahren, weil keine Sonderkon-
struktionen fir Gebiude und fundamente zum wauen auf Steil-
h&ngen vorliegen. '

Zugleich werden im Gebirge und im Bergvorland die Ge-
ldnde mit flachem Profil immer Tarer, welil das vpauland vor
allem zum Ackerbau, sur wirtechaftlichen Tatigkeit des Men-
schen unter Einhaltung von Umweltechutzbestimmungen sowie
zum Losen von Brholungsproblemen bendtigt wird.

Die Tendenzen der Stadtebauentwicklung lagssen objektiv
erkennen, dall die architektonische Planung und die funk-
tionellen figenschaften von Gebduden zur uchaffung eines

natiirlichen llilieus fiir den Menschen unter Bedingungen ei-
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ner komplizierten Geldndegestaltung verbessert werden kon-
nen, wenn anstelle| Geschofbauwweiseim wesentlichen Gebiude vom
Terragsen- und Terrassen-Kaskadentyp errichtet werden.
otand der Technik

Die Bebauung von GelZnden mit steilem Geldndeprofil
mittele bekannter Verfahren wird vom Unmgestalten der natir-
lichen Gel&dndelandscinaft begieitet, weil kilnstliche Terras-
gen durch Schneiden des Krdreichs der bdschungen und danach
durch Schaffung bbschungshaltender sonderkonstruktionen in
Gestalt von Stitzwinden und anderen #hnlichen Tragwerken
errichtet werden miissen.

Auf dem auf diese Weise vorbereiteten Hanguntergzrund
wird das Fundament und das Skelett eince Gebiudes aus ver-
tikalen und horizontalen Platten gebaut.

Die durch die Gebdudelast entstehende vertikale Kraft
wird in eine geneigte und eine normale Komponente zeTlegt.
Durch die geneigte Belastungskomponente des zu errichtenden
Geb&dudes, die parallel zur Bdschungelinie gerichtet ist,
werden Schubverformungen im Massiv des Hanguntergrundes er-
zeugt. Das Verndltnis zwischen der Terrassenhorizontalen
und - vertikalen. héngt von den physikalisch-mechanischen
higenschaften desg Erdreichs der 38schung ab.

Bekannt ist ein Fundament fiir ein auf Felsgrund errich-
tetes Gebdude bzw. Bauwerk, wobei fiir die vornandenen Fels—
schichtungen im Hangmassiv die Ausrichtung der Schichtun-
gen in bezug auf das Gefdile des Reliefs beriicksiciatigt
wird. PFir nicntfelsige Hangbdden muB oie Hangsteilheit
zur Gewdhrleistung eines stabilen Systems Hang - Gebdude
melstens vermindert werden, was mit einem erhdhten Unfang
an srdarbeiten verbuncen ist.

Die genannten Besonderheiten der Hanzbebauung machen
die Anwencung von industriellen bdguverfahren kompliziert.

Wie bereite erwdhnt befindet sich der gsroste Deil der
Geldnde mit steilem Profil in geismisch aktiven Zonen,
wo die Anwenduny rationeller Terrassen- bzw. Terrassen-Kas—
kaden-Geb&uuekonstrukt ionen begrenzt oder ; ar unmdglich ist
auf Grund ungenligender dJyuamischer Ke.uwerte dJder Gebdude—
konstruktionen und demzufolge niedriger Zuverldssigkeit bei
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Aisszung der bekannten Gebdudekonstruktionen bei seismi-
scher Belastung. Die Starrheit der Gebdude wird meist
durchrEinfﬁgen(Ln daw Gebéudeskeletﬁ}besonderer vertika-
ler Konstruktionen in Gestalt von Aussteifungen, 3indern
und Steifigkeitskerneﬁ)erhdht, die in der Regel in hohem
Grade wit kostepieligem Bewehrungsstahl ausgestattet gind.

In dem SU-Urheberschein Nr. 553534 '
ist die Konstruktion eines Fundaments fir ein Gebdude bzw.
Bauwerk des Kaskadentyps heschriebén, das auf den HEngen
von Felsmasgiven in celomisch aktiven Zonen errichtet
werden kann, _

 Das Herrichten des idanges fir das Fundament erfolgt
durch in gebrochenem Uurill vorgenommenes aursteigendes,
horizontales und absteigendes Schruppen des Hangs.

Das Fundament ist in Gestalt einer Stahlbetonplatte
auggefinrt, die sich an die Form des geschruppten Hanges
angleicht. Zur Gewdhrleistung der stabilitédt bei seismi-~
gcher Belastung izt das Fundament mit vertikalen Léngs-

- und Querrippen versehen, an deren Kreuzungsstellen Fuli—
platten fiir die Stiitzkonstruktionen des vorgefertigten
Stahlbetongebdudeskeletts angeordnet sind.

. Zu den Nachteilen der begchriebenen LSsung zehdren
das Anschneiden des Hanguntergrundes bis auf den Felsunter-
grund, das Ausheben dez sSodens im Hénguntergrund nach ei-
ner komplizierten gebrochenen Koafiguration, ein hoher Ar-
beitsaufwand sowie hohe Kosten fiir die Errichtung des Fun-
daments und geringe Zuverldgsigkeit bei seismischer Beluy-
stung, was die Moglichkeit sines Abrutschens des gesamten
slasgivs, insbesondere bei Lagerung der Gesteinsecaichten
parallel zum Hang, nicht ausscihlieBt.

Aullerdem ist aie Anwendung dieser Lisung/auf Hange von
Felgmagsiven beschréinkt.é_m:‘olge der Ubertragung erhebli-
cher Schubkrdfte auf den Hang durch die geneigte Gebdude-
lastkomponente>‘Auf den Gelénden mit steilen Hingen und
einem stark durchscunittenen Relief, welche Hange mit Boden

—

mit niedrigen physikalisch-mechaniscnen kigenschaften (ln-
nenreibungswinkel, Haftung, Konsistenz, Deformationsmodul ),
Hohlwege, Hiligel, festgewordene Halden einschlieBen, ist die
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Anwendung der beschriebenen LOsung auf Grund ungeniligen—

der Tragfihigkeit der 3dden dieser Hinge, inebesonde-

re in gelsmisch aktiven Zonen, nicht moglich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrun-
de, ein auf einem dang zu errichtendes Gebdude bzw. Bauwerk
zu schaffen, deSsen Konstruxtion es ermoglicht, die #in-
wirkung der geneigten Komponente der AuBenbelastungen sei-
tens des Geb&udeskeletts und des Fundaments auf den Hang-
boden auszuschlieBen, ’ ’

Offenbarung der Erfindung 7

Die gestellte Aufgabe ist dadurch gelbst, daB in ei-
nem aut einem Hang errichteten Gebdude, das ein Skelett aus
vertikalen und horizontalen Platten eingchlieBt, das mit
dem Fundament verbunden ist, erfindungsgemil das Funda-
ment entlang der siantellinie der Hangoberfliche verléauft
und mit einem Mittel ausgestattet ist, das die geneigte
Komponente der Aublenbelastungen seitens des Skeletis und des
Fundaments aufnimmt, die entlang der Mantellinie der Hang-
oberfldche gerichtet ist. Das Vorhandensein des grfindungs-
gemill vorgeschlagenen hittels gestattet es, einen Hang mit
beliebigen Boden als Fundamentuntergrund zu benubtzen. Hier-
bei erfdhrt der Untergrund keine Schubeinwirkung durch
duBlere Belastungen, well die geneigte Komponente der ver-
tikalen Belastung entlang der Lotlinie des Gebdudes iiber
das Fundament nicht auf den Untergrund, sondern auf dieses
rilttel tbertragen wird. Infolgedessen wird nur die normale
Gebaudegewichiskomponente auf den Hang tibertragen, was die
Moglichkeit bietet, einen Hang beliebiger Steilheit ohne
vorherige dinderung seiner Steilinelt unabhingig von den
physikalisch-mechanigchen Eigenschaften seiner Bdden zu be-
nutzen sowie die Druckfestigkeitseigenschaften der 35den der
H&nge maximal zu verwerten.

In der vorzugsweisen Ausfiihrungsform der grfindung ver-

'l8uft die Fundamentsohle entlang der santellinie der Hang-

oberfliche.

Die Lage der Fundamentauflagefléiche entlang der,Mantei—
linie der Hangoberfldche verweidet das Anschneiden des Han-
ges fir das Fundament, erlaubt es, den Umfang der Erdar-




10

15

20

25

30

35

0235299

-5 -
beiten auf ein Minimum zu reduzieren (es findet ledig-~
lich das Planieren parallel zum Hang unter Abnahme der
Pflanzenschicht statt), die Erdarbeiten zu mechanisieren
und vorgefertigte - Fundamentkonstruktionen anzuwenden.

Vorzugswelse wird das Fundament mit dem Skelett
durch/horizontalen Platten des Skeletts verbunden.

‘Eine derartige Veﬁ%?ndung des Fundaments mit dem Ge-
baudeskelett erlaubt es,/dynamischen Kennwerte eines Ge-
baudes bzw. Bauwerks vom Terragsen-, Kaskaden- und Terras-
gsen-Kaskaden-Typ, das in seismisch aktiven Zonen errichtet
wird, zu verbessern, sowie eine zuverliissige Aufnahme von
horizontalen Kraften bei seismischen Belaétungen mit Hilfe
der durch Skelett und Fundamént gebildeten Dreikantprismen
zu gewahrleisten, Dies gestattet es, den Ressourcenaufwand
beim Bebauen von Gelanden mit steilem Profil in seig~-
misch aktiven Zonen erheblich zu senken, weil die Starrheit
des Gebaudes bzw. des Bauwerks durch Ubertragung der hori-
zontalen Komponente der seismischen Beanspruchung uber die
horizontalen Platten auf das Fundament erhoht wird.

GemaB einer der Ausfilhrungsformen der Erfindung befin-
det sich das die geneigte Komponente der AuPenbelastungen
seitens des Skeletts und des Pundaments aufnehmende Mittel
auBerhalb de? Fundaments im unteren Hangteil und ist in
den unteren/Schichten der Hangboden befestigt.

Bei dieser Lageldes genannten Mittels wird eine voll-
standige Ausnutzung / 1im unteren Teil des Hangmassivs be-
findlichen Schichten erreicht, die gegeniuber den Boden des
Fundamentuntergrundes hohere Festigkeitseigenschaften aufwei-
sen., Die Stabilitat des Hanges wird dabei durch die andruk-
kende Wirkung der normalen Gebaudegewichtskomponente erhoht.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung be-
findet sich das die geneigte Komponente der AuBenbelastun-
gen seitens des Skeletts und des Fundaments sufnehmende
Mittel auBerg%%Peggf Fundaments im oberen Hangteil und ist
in den unteren/ochlchten der Hangboden bvefestigt.

Beil dieser Lage des genannten Mittels wird eine voll-
standige Ausnutzung der Festigkeitseigenschaften der im Ver-
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gleich zu den unter dem Fundament lagernden xchichten fest-
eren Bdoden, beispielsweise felsigen Boden, die im oberen
Teil des Hangmassivs lagern, erzielt.

lIn einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung ist
dag Fundament in Gestalt eines Stahlbetongitters aus Lings-
und Querstreben:ausgefﬁhrt, die sich auf gegenliberliegen~
den HZngen eines Hohlweges befinden, wobel die Ysrbéggung
der unteren Enden der Querstreben miteinander das/die ent-
lang der santellinien der Hangoberflidche gerichteten, ge-
neigten Komponenten der durch das Gewicht des Skeletts und
des Fundaments erzeugten AuSenbelastung aufnimmt. Jnittel
darstellt> In dieser Ausfihrungsform der arfindung wird
die GebZudestabilitat durch den gegenseitigen Ausgleich der
geneigten Gebdudegewichtskomponenten gewdhrleistet, die

- auf die Querbdnder an deren Verbindungsstellen einwirken.

Gem&dB einer weiteren Ausfiihrungsform der &rfindung ist

das Fundament in Gestalt eines Stahlbetongitters aus Lénge-

und Quer streben gusgefithrt, die gich auf gegeniiberliegen-
den Hingen eines Hohlweges befinden, wobei als das die ge~
neigten Komponenten der AuBenbelastungen S%%EFHS des Ske-
letts und des Fundaments aufnehmende Mittel/horizontalen
skelettplatten verwendet werden, die die (uer streben unter-

einander starr verbinden. In dieser Ausflhrungsform ist

die Gebaudestabilitdt durch Aufnahme von geneigten Gebdude-
lastkomponenten durch die horizontalen Skelettplatten ge-
widhrleistet. In den- horizontslen Platten wird dabei un-

ter der Druckeinwirkung der Strebemeine zusdtzliche Druck~
kraft erzeugt, die es ermoglicht, den Aufwand an Bewehrungs-
stahl fiir die Herstellung der horizontglen Platten zu ver-
ringerh. Falleg im Hohlweggrund leichte Bdden vorliegen oder
Wasser durch den tiohlweg hindurch geleitet werden muB, wer-
den die Gebdude in einsr entsprechenden Hohe iiber dem Hohl-
weggrund montiert.

Beim trrichten eines Gebdudes bzw. eines Bauwerks auf
einem Berg bzw. Hiigel kann das Fundament in Gestalt eineas
Stahlbetongitters aus Langs- und Querstreben ausgefihrt wer-
den, die sich auf gegeniiberliegenden Berg- bzw. Hligelhidngen
befinden, wobei als das die geneigten Komponenten der Aulsen-
belastungen seitens des Skeletts ynd des Fundaments auf-
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nehmende Mittel die Verbindungsstelle der oberen unden

der Querstreben miteinander dient. In dieser Aus fih-

rungsform der Erfindung wird die Gebdudestabilitét durch

ausgleichende Zugkrdfte an der Verbindungesgtelle der Funda-

ment streben erzielt, dle eine Zugbeanspruchung durch die

geneigte Komponente der Aullenbelastungen seitens des_Ske-

letts und des PFundaments erfahren.

Vorzugsweise wird die Verbindung der horizonta-
len Platten des Skeletts mit dem Fundament sowle der
Fundament streben untereinander gelenkig ausgefiihrt.

Die Gelenkverbindung gestattet es, den Querschnitt der

Platten und Fundament streben an deren Verbindungsstellen

dank erheblich vermindertem Blegemomente in diegen 3augrup-
pen zu verringern.

Gem&Bl einer der Ausfuhrungsfoggfn der ﬂrfindung ist
das Fundament mit dem Skelett durch/vertikalalmeien des
Skeletts verbunden, wobei das Fundament in Gestalt eines
Stanlbetonfachwerks aus Langs—, guer- und Diagonalstreben

-ausgefihrt ist.

" Diese Ausflhrung der frfindung gestattet es, im Grund-
rifl kompakte Gebiude bzw. Bauwerke des Strukturtyps auf
steilen Héngen zu errichten, wobei in ilnen unbebaute In-
nenrdume frei bleiben. Bei dieser Ausfilhrungsform der Er-

- findung werden die funktionellen Bigenschaften und die

architektonische Fléchenplanung der erriciateten Gebiuds
verbessert, was im Anlegen von FuBgdngerwegen, Durchfahr-
ten fir Verkehrsmittel (Feuerldschwagen, Ambulanzen u.i. )
seinen Niederschlag findet. Aullerdem wird der Unfang der
Brdarbeiten verringert, die natiirliche Gelandelandschaft
innerhalb des Bebauungsobjektes belbehalten /elne orga-
nische Verbindung mit dem AuBenrelief gewdhrleistet.

Die Ausfiihrung des Fundaments in Gestalt eines aus
Langs- und Querstreben bestehenden Stahlbetongitters, des-
S€n Streben auf einem Hiigelhang plaziert sind, wobei das
die geneigte Komponente der AuBénbelastungen seitens des
Skeletts und des Fundaments, die entlang der ilantellinie
der Hangoberflédche gerichtet ist, aufnehmende Mittel einen
geschlossenen Ring darstellt, der den Hiigel umf afit und mit
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den Querstreben Jes Fundaments verbunden ist, gestattet es,
die Stabilitdt des zu errichtenden Gebiudes bzw. Bauwerks
zu gewdhrleisten. Die den Hiigel umfassende Fundamentkon-
gtruktion gestattet es, Gebdude in einem beliebigen Ab-
schnitt am gesamten Hiigel zu errichten. AuBerdem ist
aucﬁ?%?%gmentarische Bebauung des Hiigels mit GebZiuden von
Struktur-, Kaskaden-, Terrassen- und anderen Typen mdglich.
In einer der Ausfihrungsformen der erfindungsgemdlien
Konstruktion stellt der Ring einen 'leil des Fundaments dar,
wodurch es mdglich wird, das Fundament mit dem Mittel zu
vereinligen, das die geneigte Komponente der AuBenbelastun-
gen seltens des Skeletts und des Fundaments aufnimmt, die
entlang der Mantellinie der Hilgeloberfldache gerichtet ist.
Dieégiﬁgggggng von mit dem Fundament verbundenen und in
den unterenf{Schichten der Hangbdden befestigten Ankern als
das die geneigte Komponente der Aulienbelastungen seitens des
Skeletts und des Fundaments gufnehmende iittel gestattet es,

‘beim Fehlen von festen bzw. Grundgesteinen im.Untergrund‘

bzw. Oberteil des Hanges, tiefer im Hang lagernde Grundge-
steine zur Ubertragung der geneigten Lastkomponenﬁe auf die-
selben zu verwenden und den Materialaufwand fiir die Funda-
mentquerplatten durch Verminderung der in ihnen vorhande-
nen Blegemomente herabzusetzen. |
Begchreibung der Zeichnungen

Weitere Ziele und Vorteile der vorliegenden srfindung

gind in der nachstehenden Beschreibung einiger
Ausfihrungsbeispiele Unter Bezug auf Zeichnungen angefiihrt.

" Es zeigt:

Fig. 1 ein Fundament eines auf eingg.ﬁang errichteten

- Geb&udes bzw. Bauwerks vom Terragsentyp/ Draufsicht;

Fig. 2 einen wnchnitt nach Linie [{I-If in Fig. Lj

Fig. 3 eine Variante der Anordnung eines die geneigte
Komponente der Aullenbelastungen seitens des bkelettes und
des Fundaments aufnehmenden mittels;

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Kraftwirkun-
gen, die gich durch vertikale Gebdudebelastungen und das

. Gewicht des Hrdreichs an der Gleitebene im Boden des Hangs

ergebens
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Fig. 5 eine Variante der Anordnung eines Gebdudes bazw.
Bauwerkes auf gegeniiberliegenden Héngen eines Hohlweg in
Draufsicht;

Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI-VI in .Fig. 5

Fig. 7 eine Variante der Anordnung eines Gebidudes
bzw. eines Bauwerks auf gegeniiberliegenden Hingen eines
Hohlwegs /Drauf31cht'
Fig. & einen Schnitt nach Linie VIII-VIII in.
Fig. 75 ‘

Flb. eln Fundament eines Gebdudes bzw. Bauwerks, das

sich auf / Berg— bzw. Hiigelgipfel beflndet)nuraufsicht'

Fig. 10 einen Schnitt nach . Linie IX-IX in Fig. 9;

Fig. 11 ein Anordnungsschema von Kongtruktionen eines
Gebdudes vom Terragsentyp auf Berg-~ bzw. Hugelhanaen,

Fig. 12 ein Fundament eines auf einem Hang errichteten
Gebaudes bzw. Bauwerks; .

, Fig. 13 einen Schnitt nach Linie XIII-XIII in
Fig. 123 '
Pige. 14 eine BiegemOmentenllnle in den Querbdndern des

Fundaments; R

Fig. 15 ein auf einem Hang errichtetes Gebidude vom

Strukturtyp Draufaicht‘

Fig. 16 einen bchnitt nach " Linie XVI-XVI in. Fig.15;

Fig. 17 eine Ausfiihrungsform elnes auf einem Ilang er-
richteten Gebdudes vom Strukturtyp /Drauf51cht-

' ‘Fig. 18den Ausschnitt "A" von Fig., 163

Fig. 19 die Gesamtansicht eines Fundaments eines auf
einem Berg~ bzw. Hligelhang errichteten Gebaudes bzw. Bau-
werkss '

Fig. 20 dasselbe in Draufsicht;

Fig. 21 die Gesamtansicht von zwei Fundamenten von auf
einem Berg~ bzw. Hiigelhang errichteten Gebduden bzw. Bau-
werken;

Fig. 22 dasselbe in Draufsicht.

Ausfihrungsvariantender Erfindung

Ein Terrassentyp-Gebdude enthdlt ein Skelett aus ver-
tikalen Platten 1 (Fig.l bis 3) und horizontalen Platten 2,
ein Fundament 3 in Gestalt eines Stahlbetongitters aus Léngs-~




10

20

25

-~

55

02352353
- 10 -

streben 4 und Quer streben 5 mit einem Betonunterbau 6 zum
Einebnen des Bodens sowie ein #ittel 7, das die geneigte
Komponente der AusBenbelastungen seitens des Skeletts und
des Fundaments 3% aufnimmt, die entlang der slantellinie des
Hangs gerichtet ist. Die Konstruktion des Mittels 7 wirdr_
in Abhdngigkeit von den Bodeneigenschaften des Hangs, der
Errichtungsstelle des Gebdudes am Hang und dem Hangrelief
gewdhlt und kann beispielsweise in Gestalt von Pfihlen 8§
und eines Gitterwerks 9 ausgefiihrt sein. Die horizontalen
Platten 2 des Gebdudeskeletts sind an den Léngsstrében 4
des Stahlbetonfundaments 3 befestigt. Die Sohle des Fun-
daments 3 verliuft entlang der Mantellinie der Hangobef—
fliche und kann von flacher,-gerippter oder aber auch einer
anderen Form sein. In Fig. 5?15 sind Anordnungsvérianten
des idittels 7 im unteren und oberen Hangteil dargestellt.

Dag Stahlbetonfundament 3 liegt mit der unteren Stirn-
fliche seiner Querstrebenb5 am Gitterwerk 9 an,

Die wontage der Gebiudekonstruktionen vom Terrassen-
typ wird in folgender Reihenfolge durchgefiihrt. Zundchst
wird die Pflanzensigégggeges gﬁgges entfernt und der Hang
eingeebnet. Danach /| -man/Pféhle 8 und das Gitterwerk 9.

f0bald der Beton der Pfdhle 8 und des Gitterwerks 9 die
projektierte Festigkeit erreicht hat, erfolgt die iontage
der Langsstreben4 und der QuerstrebenS5 des Fundamentes 3.
Aﬁ den Kreuzungsstellen der Streben#4, 5 werden SHulenfille
10 angebracht. *

Danach montiert man die Konstruktiovnen des Gebdudeske~
letts — die vertikalen Platten 1 und die horizontalen
Platten 2, wobei die vertikalen Platten 1 mit den Sdulan-
fﬁﬁen,ldﬁ?die horizontalen Platten 2 aber mit den LEngs-
streben. 4 verbunden werden. Die durch das Gebiudegewicht
bedingte AuBenbelastung wird liber das fundament 3% auf den
Hang Ubertragen. Die durch das Gebdudegewicht bedingte ver-
tikale Belastung P (Fig. 4) wird in zweil Komponenten PN und
PW zerlegt, von denen die eine = Pﬁ - entlang der hHantel-
linie der Hangoberflidche und die andere - Py - normal zur
Hangoberfldche gerichtet ist.

Die geneigte Komponente PW der vertikalen Krafte des
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okelette und des Fundaments % wird lber die Querstreben5
des Fundaments 3% auf die Auflageflédche des Gitterwerkes 9
und die Pfahle d libertragen, wdhrend die normal zur Hang-
obarfliche gerichtete Komponente vom Bodenmassiv des Han-
ges aufgenommen wird.

~ In Fig. 4 gelien folgende Bezeichnungen:

P - durch das Geb&ude nerVOrgerufene vertikale Belastung'
auf einen Abscnnitt [ der Gleitebene A - B im Hang-
boden; h

G -~ dasselbe, bedingt durch das Higengewicht des oberhalb
des Abschnittg £ liegenden Bodeng; -

N Gy — normale Komponenten der durch das Geb#ude bzw.
das Bodengewicht oberhalb des Abschnitts £ hervorge-
rufenen Belastung;

PW,'GW ~ dasselbe, geneigte Komponenten;

"\ ~ Innenreibungswinkel des Hangbodens, in Grad;

C - Haftung des Hangbodens;
W - Schubkréfte;
N -~ Haltekrdfte.

Aus dem angefiihrten Schema ist ersichtiich, dafl bei
gleichen Bedingungen auf einem Hangbodenabechnitt
bei der gemdl der vorliegenden srfindung ausgefiihrten Gebiu-
dekonstruktion keine durch die Gebiudelast bedingten Schub-
krdfte einwirken, weshalb der GStabilititskoeffizient des
Hangabschnitts . < fir denselben Abschnitt hther als
bei herkommlichen Fundament~ bzw. Gebdudekonstruktionen ist.

Aublerdem nimmt der dtabilititskoeffizient des Hanges
nach dem abgeschlossenen Bau des erfindungsgemdlien Gebidudes

‘gegeniiber dem Stabilitétskoeffizienten des Hanges vor dem

Bau eines Gebdudes auf demselben zu.

Bei seismisgchen Belastungen werden die vertikalen
Kréfte von den Gebdude~ bzw. Bauwerkkonstruktionen dhn-
lich wie bereits'beschrieben auf genommen. Die horizontalen
Kréfte werden von einem System von Raunfiguren in Gestalt
von Dreikantprismen aufgenommen, die von Gebdude-~ bzw. Bau-
werkkonstruktionen in Gestalt vertikaler Platten . 1 und
norizontaler Platten 2 des Gebdudeskeletts sowie von den
Léngg streben 4 und Guerstreben - 5 des Fundaments % gebildet
werden. '
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Beim Anordnen des aus den Pfdhlsn 8 und dem Gitterwerk 9
bestehenden sititels 7 im oberen Hangteil (siehe Pig. 3) be-
ginnt der Bauvorgang am oberen Hangteil: nach dem Herstel-
len der Prfdhle 8 und des Gitterwerks 9 werden am Gitterwerk 9
Querstreben 5 befestigt, die mit den Lingsstreben 4 des
Fundaments 3 monolithisch verbunden werden. Dansch geht der
Bau eines Gebidudes bzw. Bauwerks in der vorstehend
beschriebenen Weise weiter vor sich. Die geneigte Kompo-

- nente der vertikalen Krdfte des Skeletts und des Funda-
‘ments 3 wird liber die Querstreben 5 deg Fundaments 3 auf das

Gitterwerk 9 und die Pféhle 8 lbertragen, widhrend die normal
zZQr Hangoberflache gerichtete Komponente PN vom Grundmag-

" 8iv des Hanges aufgenommen wird.

Auf diese Weise ygestatten es, die konstruktiven Se-
sonderheiten des auf einem Hang errichteten Gebdudes vom
Terrassentyp von Spannungszustand des einer Schubeinwirkung
unterworfenen Hangbodens zum Spannunggzustand des Bodens
im Hangmassiv unter/Bedingungen der- Uruckbeanspruchung iiber-
zugehen, was die MOglichkeit bietet, Hinge beliebiger Steil-
heit mit beliebigen Bdoden zur Bebauung zu benutzen und die
Festigkeitseigenschaften des Hangbodens effektiv auszunut—
zen. : -

‘Das Mittel 7 wird zweckmiBigerweise in sSdden mit im
Vergleich zu den 36den unter dem Fundament 3 hdheren phy-
sikalisch-mechanischen kigenschaften ausgefiihrt, weshalb
die Wahl eilner Stelle fiir dessen Anordnung -unten bzw. oben
am Hang'— mit der Lagerungsstelle dieser Bdden verbundan

:,ist. Bel Vorhandensein von nach ihren physikalisch-mecha-

nischen EBigenschaften gleichen BSden im unteren und oberen
Hangteil erscheint es rationeller, das sittel 7 im unteren
Hangteil anzuordnen, weil in diesem Fall die fundamentstre-

~ben 5, die die geneigte Gebiudelastkomponente P, auf das

Mittel 7 Ubertragen, auf Druck beansprucht sind, was fur
den dcrkqtoff der Streben 5 - Stahlbeton - ratloneLler

'alS/Zugbeanspruchung ist, die in den Streben 5 beim Anord-

nen des Mittels ¥ im oberen Hangteil wirkt.
Beim Bauen eines Gebdudes in einem Hohlweg oder eincr
flachen Niederung testeht dieses aus einem Skelett, das ver-
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tikale Platten 1 (Fig. 5, 6) und horizontale Platten 2
sowie ein Fundament 3 in Gestalt eines Stahlbetongitters
auq Ldngsstnﬂxm 4 und Querstreben = 5 einschliefit, die sich
auf gegeniiberliegenden Héngen des Hohlwegs bzw. der fla-
chen Hiederung befinden. Die unteren Enden der Streben 5
sind am Grund des Hohlwegs bzw. der Niederung miteinander
verbunden. Diese Verbindung stellt das Mittel 7 dar, das
die geneigten Komponenten der Belastungen seitens des Ske-
letts und des Fundaments 3 aufnimmt, die entlang der Fih-
runggebenen der Hohlweghinge gerichtet sind.

Die Montage der Gebdudekonstruktionen wird in folgen-

" der Reihenfolge durchgefiihrt. Zundchst werden Arbeiten zum

Planieren der Hotheghénge,agsgefﬁhrt, danach werden die
Streben 4,5 an den Hohlweghingen im unteren Hohlwegteil un-

. ter gleichzeitiger Verbindung der Streben 5 am Hohlweggrund

miteinander errichtet.. Darauf montiert man die vertikalen
Platten 1 und die horizontalen ' Platten 2 des Gebdudeske-

- letts. Die Verbindung der Streben 5 des Fundaments 3 mit-

einander kann gelenkig oder starr erfolgen, was von den kon-
struktiven Gebdudebesonderheiten abhingt.

, Bei Bedarf wird die Demontage der. uebaudexonstruxtlonen
wie die Montage, nur in umgekehrter Reihenfolge,durchge-
fuhrt, was ein AbreiBlen des.Geb&dudes ohne Ungestaltung der -
natilirlichen Landschaftsstruktur ermdglicht. :

Die durch das Gebﬁudegewicht bedingte Aullenbelastung
wird auf den Boden der Hohlweghinge iiber die Tragstrebent, 5
des Fundaments 3 lbertragen. Die durch das Geb&udegewicht
bedingte vertikale Kraft wird in zwei Komponentenpaare zer-
1egt; von denen dag eine entlang der .lanterlinie der Hohl-
weghinge, das andere aber normal zu diesen Oberflichen ge~
Tichtet ist. Die geneigten Komponenten werden iiber die Ver-
bindung der unteren HEnden der Streben 5 des Fundaments 3 mit~
einander ausgeglichen. Die zur Hangoberfldche normalen Xom-
ponenten werden von den Hohlweghingen aufgenommen. Die Hohl-
weghidnge unter dem Gebidude bzw. Bauwerk liegen in einem
teilweise geschlossenen Raum, was eg ermoglicht, die Peetig-
keitseigenschaften des Bodens mit maximaler sffektivitit
auszunutzen,

In Fig. 7, o ist eine Variante der grrichtung eines
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Gebdudes in einem Hohlweg dargestellt.

Das Geb&dude besteht aus einer iliber dem Fundament be-
findlichen Kongtruktion, die vertikale Platten 1 und hori-
zontale Platten 2 gowie ein Fundament 3 in Gestalt eines
aus Lédnggstreben 4 und Querstreben 5 bestehenden i3tshlbe-
tongitters enthélt. Die unteren Enden der Querstreben5 sind
durch ein unter Druckeinwirkung stehendes Abstandsstiick 11
in einer vorgegebenen HOhe lber dem H%g%weégrund verhunden.
Die Langsstrebens4 des Fundamentes 3 auf/gegenuherllegenden
Hohlwegh&ngen sind durch die horizontalen Platten 2 des
Geb&8udeskeletts verbunden. Als das die geneigten Komponen-
ten der AuBlenbelastungen seitens des Skeletts und des Fun-
damentes % aufnehmende iittel 7 dienen die Platten 2. Die
Verbindung der streben 5 miteinander und der Platten 2 pjg
den Léngsstreben 4 kann gelenkig oder starr erfolgen, was
von den jeweiligen konstruktiven Besonderheiten des Gebiu-
des abhingt. Die Verbindung der Streben5 des Fundaments 3
mit den Skelett Platten 2 gestattet es, den Materialauf wand
flir die Gebdudekonstruktionen dank einer rationellen Ver—
teilung der in den Konstruktionen wirkenden Krdfte, ins-
begsondere in den Platten 2 der GegchoBdecken, zu vermindern.

Die Montage dieser Konstruktionen verlduft in &hnlich-
er Reihenfolge wie die Montage der Konstruktionen der in
Fig. 5, 6 dargestellte Ausflihrungsform der ﬁrflndung, die
bereits beschrieben wurde. :

In Fig. 9, 10,'11l ist ecine Variante der Brrichtung ei-
nes Gebdudes auf einem Berg bzw. einem Hiigel dargestellt.

Das Gebéudefundament 3 ist in Gestalt einsg wtahlbeton-~
gitters aus Léngsstreben 4 und Querstreben 5 auggefiihrt, die
gich auf gegenliberliegenden serghdngen btefinden. Die oberen
énden der Streben5 sind am Berg- bzw. Higelgipfel mittels
einer Strebe 12 miteinander verbunden, die als das die ze-
neigten Komponenten der Aulenbelastungen seitens des Ske-
letts und des Fundaments 3 aufnehmende Mittel 7 dient.

Die sMontage der Geb&udekonstruktionen wird in folgender
Reihenfolge durchgefiihrt. Zundchst werden die Boschungen
und der Berggipfel plgglert, worauf man die Tragstreben 4, 5
des Fundamentes 3 auf["egenuberliegenden Higel~ bzw. Berg-
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hiéngen in - Abwédrtsrichtung unter gleichzeitiger Ver-
bindung der oberen fnden der Streben 5 mittels der Strebe
12 auf dem Berggipfel montiert. Danach montiert man die
liber dem Fundament befindlichen Konstruktionen der verti-
kalen Platten L und der horizontalen Platten 2 des Ge-
bdudes. Die AuBlenbelastung seitens des Gebiudes wird auf
die Bergh8nge liber die Tragstreben 4, 5 des Fundaments 3
Ubertragen. Die durch dags Gebdudegewicht bedingten ver-
tikalen Kréfte werden in zwei Komponentenpaare zerlegt, von
denen das eine entlang der Hinge, das andere aber normal
Zur Hangoberfléche gerichtet isgﬁ‘igf geneligten Komponen-~
ten der Last des Gebiudes werden/ Strebe 12 miteinander
ausgeglichen. Die normal zur Hangoberflidche gerichteten Kom-

.ponenten ltertragen die Drucklast auf den Hangboden, wodurch

die Stabilit&8t desselben erhdht wird.

 Der Berg befindet sich insgesamt bzw. teilweise in ei-
nem geschlossenen Raum (dreiachsige Druckbeanspruchung),
was es gestattet, die Festigkeitseigenschaften des Bodens
an den Hligel- bzw. Berghingen effektiv auszunutzen.

In Fig. 12, 13, 14 ist eine Variante der Befestigung
des Fundaments 3 eines Geb&udes an einem Hang dargestellt.
Das Fundament 3 des Geb&dudes ist in Gestalt eines Stahl-

betongitters aus Querstreben 5 und LéngSstreben & auggefiihrt,
die sich auf einem Hang befinden, der augs leichten Boden
12 und anstehendem Gestein 14 besteht., Die Querstreben 5
gind an der Oberfléche eines Hanges befestigt, der entlang
der Mantellinie der Hangoberfldche mit Hilfe von vorge-
gpannten Ankern 15 planiert wurde. Die oberen Enden der An~
ker 15 sind mit den Querstreben 5 in der iMitte der Spann—
Felder derselben verbunden, widhrend die unteren Enden der
Anker 15 in dem anstehenden Gestein 14 des Hangmassivs he-
festigt gind. Die Anker 15 dienen alg dag die geneigte Kom—
ponente der AuBenbelastungen seitensg des Skeletts und des
Fundaments 3 aufnehmende Mittel 7. Die Montage der Gebdude-
konstruktionen wird in folgender Reihenfolge durchgefiihrt.
Zundchst wird der Hang planiert und anschlieBend fiihrt man
Bohrungen fiir die Anker 15 und die Befestigung derselben im
anstehenden Gestein 14 aus. Danach montiert man die Streben
4, 5 bei gleichzeitigem Vorspannen derAAnker 15 auf die
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Streben 5, worauf man die oberen dnden der Anker 15 mit den
Streben 5 verbindet. Die Montage der iiber dem Fundament be-
findlichen Konstruktionen des GebZudes geschieht in der be-
reits beschriebenen Reihenfolge.

Lie durch das GebZudegewicht bedingte AuBenbelastung

Vwird auf den Hang {liber die Streben 4, 5 iibertragen, wobel

die durch das Geb&iudegewicht bedingte vertikale Kraft in
swel Komponenten zerlegt wird, von denen die eine entlang
der Hantellinie der Hangoberfliche und die andere normal

zu dieser Overfléche gerichtet ist. Die geneigte Komponente
der vertikalen Belastung wird durch die vorgegpannten An-
ker 15 aufgenommen, die die Belastung auf das anstehende
Gestein 14 Ubertragen. Die andere Komponente wird durch die
Strében 4, 5 des Fundaments 3 auf den Hang ibertragen, wo-
durch sie gemeinsam mit der andriickenden Kraft der Anker 15
die leichten . 85den 13 ig stabilem Zustand hilt. |

Die Anker 15 kﬁnney/nach dem Schachtverfzhren im unte-
ren oder im oberen Hangteil angebracht werden. _

In Fig. 15, 16, 17 ist ein GebZude dargestellt, das aus
einzelnen, kaskadenfdrmig am Hang liegenden tkelettzellen
16, einem Fundament 3 in Gestalt eines Stahlbetonfachwerks
nit inneren Freir8umen sowie aus einem Mittel 7 besteht,
das die geneigte Komponente der durch dagz Skelettzewicht
und das Fundament 3 hsrvorgerufene AuBlgnbelastung aufnimmt,
die entlang der ilantellinie der Hangoberfliiche gerichtet
ist. Das Mittel 7 i2t in Gestalt von Pfinlen 8 und eines
Gitterwerks 9 auggefihrt.,

Uie bkelettzelle 16 schlieBt starre vertikale Platten 1
ben 1, Stdnder 17 und horizontale Platten 2 ein. Die Plat-
tenl und die Stander 17 sind wmit dem Fundament 3 sgtarr
verbunden. Das Funuament 3 ist aus Luerstreben 5, Lingsstre-
ben 4 und Diagonaistreben 18 ausgefiihrt. '

Die tlontage der Gebiudekonstruktionen wird in folgen~
der Keihenfolye durchgefiihrt.

Jundchst wird der Hang planiert, wonach die Pfihle d

- und das Gitterwerk 9 betoniert werden. Nach irreichen der

projektierten Festipkeit des Betons dieser kKonstruktiocnen
beginnt man mit der Montage der Fundamentstreben 4, 5, 14,
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Danach montiert man die liber dem Fundament befindlichen
Konstruktionen der Skelettzellen 16,

Die durch das Gebaudegewicht bedingte AuBenbelastung
wird auf den Hang Uber die Streben %, 5, 18 des Fundaments
3 Ubertragen. Die vertikale Kraft wird in zwei Komponen-
ten zerlegt, von denen die eine entlang der Mantellinie
der Hangoberfl&che und die andere normal zu derselben ge-
richtet ist. Die geneigte Komponente wird iiber das Funda-
ment % auf die Konstruktionen des Gitterwerk:- 9 und der
Pféhle 8 iibertragen, wodurch der Hang unter dem Fundament
2 in stabilem Zustand erhalten wird.

Die normale Komponente wird lber das Fundament % auf
den Hang libertragen. ] ,

Bei geismischer Beangpruchung werden die vertikalen
Belastungen durch die Gebdudekonstruktionen in #Zhnlicher
Weise wie bereits beschrieben aufgenommen. Die Aufnahme von
horizontalen seismiscnen Beanspruchungen wird durch die
vertikalen Platten 1 gewdhrleistet, die mit dem Fundament

. 3 etarr verbunder sind und sich im  Massenmittelpunkt

der Skelettzellen 16 zur Vermeidung éiner~Drenung dersel-

ben befinden.

In Fig. 19, 20, 21 und 22 gind Varianten der Errich-
tung eines Gebdudes auf einem Hiigelgipfel dargestellt.

Das Fundament 3 des Gebdudes ist in Gestalt eines Stanl-
betongitters aus Léngsstreben 4 und uerstreben 5 auggefiihrt,
die auf den Héngen des Hiigels angeordnet sind. Zin ge-
schlossener Stahlbetonring 19 umfalit den Hiipel und ist mit
den uerstreben . 5 des Fundaments 3 verbunden. Die Auflage-
fléche der Streben5 verléduft entlang der Mantellinie der
Higeloberfldche., Der Ring 19 dient als das fiittel 'Yy das
die geneigte Komponente der Aullenbelastungen seitens des
skeletts und des Fundaments 3 aufnimmt.

Die Montage der Gebdudekonstruktionen wird in folgen~
der Reihenfolie durchgefiihrt. Zunichst werden die Hiigel-
boschungen planiert, wonach der Stahlbetonring 19 herge-
stellt wird, Jer aus monolithischem oder vorgefertigten
dtahlbeton unter Anwendung einer Vorspannung der Tragbeweh~
rungen hergestellt werden kann.

9
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Sobald der Beton des Rings 19 die projektierte fast-
igkeit aufweist, erfolgt die Montage der Fundamentstreben
4, 5 bei gleichzeitigem Befestigen der Quersuxien 5 am
Ring 19.

Die durch die Last des Gebiudes bzw. Bauwerks beding-
te AuBenbelastung wird liber die Streben 4, 5 des Fundaments
5> auf den Hang libertragen, wobei die vertikale Kraft in
zwel Kompouenten zerlegt wird, von denen die eine eatlang
der Mantellinie der Hangoberfliche und die andere normal

- zu derselben gerichtet ist. Die geneigte Komponente wird

Uber die Querstreben 5 guf den Ring 19 lbertragen.

Beim HinschlieBen der Hiigeloberfldche durch Alemente
des Fundaments 3 und iiber dem Fundament befindliche Xon-
struktionen entsteht ein geometrisch unverinderliches Raum~
system, das durch sine erhdhte Stabilitit gegen Windbela-
stungen und seismische Beanspruchungen gekeinzeichnet ist.
Der Hang unter dem Fundament 3 befindet sich im-Zustand ei-
ner ﬂrucképaanung, was die Zuverldssigkeit des Systems.
Hang - Gebdude lnsgesamt erhdht. B8eim Ausfithren des Fun-
damsnts 3 flir ein den Hiigel vollumfassendes Gebiude werden
die Lingsstreben 4 zum geschlogsenen Ring 19 miteinander
vereinigt, der imstande ist, Zugspannungen aufzunehmen. In
dicsem Fall stellt der Ring 19 einen Bestandteil des Fun-—
danents 3 dar, d.h., er erfiillt zugleich die Funktion deg
Fundaments 5 und des Hittels 7, das die geneigten Komponen-
ten der Aullenbelastungen seitens des Skeletts und des Funda-
aents 3 aufnimmt.
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Industrielle Anwendbarkeit

Die mrfindung kann zur Bebauung unbenutzter bzw. bis-
har beschridnkt benutzter Geldnde verwendet werden, wie zum
Beispiel: stelle Hénge im Vorgebirge, Hiigel, Gebirgs-
ketten, Hohlwege, flache Niederungen, Flull- und Seeufer,
Meer- und Ozeanenkiisten. Auf diesen Geldnden werden Objekte
errichtet, die der Erholung dienen: S[anatorien, Erholungs-
heime, Pansionate, iotels, Wohngebiude vom Terrassen-, Ter-
rassen-Kaskaden~ und Strukturtyp sowie andere Bauwerke
verschiedener Zweckbestimmung.
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PATENTANSPRUCHE

1. Auf einem Hang errichtetes Gebiude bzw. Bau-
werk, das ein Skelett agus vertikalen Platten (1) und hori-
zontglen Platten (2) einschlieBt, das mit einem Fundament
(3) verbunden ist, d adurch gekennzelich-

n e t, dal das Fundament (3) entlang der iantellinie der
Hangoberfléche verlduft und mit einem Mittel (7) versehen
ist, das die geneigte Komponente der Aubienbelastungen sei-
tens dez Skeletts und des Fundaments (3) aufnimmt, die ent-
lang der Manteliinie der Hangoberfliche gerichtet ist.

2. - Auf einem Hang errichtetes GebZude bzw. Bauwerk
nach Anspruch 1, d adurch gekennzeichnet,
dall die Sohle des Fundaments.(3) entlang der iantellinie der
Hangoberfldche verliuft. '

% Auf einem Hang errichtetes Gebidude bzw. Bauwerx
nach Angspruch1oder 2, d adurch gekennzelich-
n e t, dal das Fundament (3) mit dem Skelett durch die ho--
rizontalen Platten (2) degs Skeletts verbunden ist.

e Auf eincem Hang errichtetes Gebdude bzw. Bauwerk

einem der :

nach/Anspriiche 1 bis3, dadurch gekenn- ,
ze ilchnet, dal dag die geneigte Komponente der AuBen-
belastungen seitens des Skeletts und des Fundaments (3), die
entlang der uantellinie der Hangoberfldche gerichtet ist,
aufnehmende ilittel (7) auBerhalb des Fundaments (3) im unte-
ren Hangteil angeordnet und in den unteren Schichten des
Ardreichs des Hangs befestigt ist. '

. 5. Auf einem Hang errichtetes uebdude bazw. oauwerk
nacg?ﬁgég?ﬁchg 1bis 3, dadurch geskenn-
ze L c¢chnet, daB dags die geneigte Komponente der AuBlen—
belastui.gen seitens des Skeletts und des Fundaments (3), die
entlang der Mantellinie der Hangoberfliche gericatet ist,
aufnehmende siittel (7) auBerhald des Fundaments (3) im
ocberen Hangteil angeordnet und in den unteren Schichten der

Hangbdden befestigt ist.

6. Auf ein:zm Hang errichtetes Gehdude bzw. Sauwerk
einem der o
nachjAngpriiche 1 bis 3, dadurch gekenan-
ze€ ichnet, daBB das Fundament (%) in Gestalt eines

Stahlbetongitters aus Langsstreben (4) und wuerstreben (5)
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ausgefiihrt ist, die auf?ﬁggenﬁberliegenden Hangen eines
Hohlwegs angeordnet sind, wobei als das die geneigte Kom-
ponenten der Aubenbelastungen seitens des bkeletts und des
Fundaments (3), die entlang der Mantellinie der Hangober-
fléchen gerichtet sind, aufnehmende Mittel (%) die Ver-
bindung der unteren Enden der Querstreben(5) miteinander
dient.

/. Auf einem Hang errichtetes Gebdude bzw. sauwerk
nach[Anspruche lbis 3, dadurch gekenn-
zeilchnet, daB das Fundament (3) in Gestalt eines
istahlbetongitters aus Langiftreben (&) und Querstreben (5)
ausgefihrt ist, die auffgegeniliberliegenden Hingen eines
Hohlwegs angeordnet sind, wobel als dags die geneigten Kom-
ponenten der AuBenbelastungen seitens des Skeletts und desg
Fundaments (3), die entlang der santeilinie der Hangober~'
Tléchen gerichtet gind, aufnehmende iittel (/)/horlzontalen
Platten (2) des Skeletts diesncn, die die Yuerstreben(5)
miteinander verbinden.

8. Auf einem Hang errichtetes Gebiude bzw. Bauwerk
nacgfmhspruche lbis 3, dadurch gekennszelic
n e t, dall das Fundament (3) in Gestalt eines Stanhlbeton-
gitters aus Lan gstreben (4) und uerbstreben(5) ausgefiihrt
ist, die auf/gegenuberliegenden Berg- bzw. Hiigelhdngen an-
geordnet sind, wobel als das die geneigten Komponenten der
AuBenbelastungen seitens des Skeletts bzw. des Fundament s
(3), die entlang der Mantellinie der Hangoberflsdchen gerich-
tet sind, aufnehmende iittel (7) die Vertindung der oberen
Encen der Guerstreben(5) miteinander dient.

9. Auf einem Hang errichtetes Gebilude bzw. Bauwerk
nach Angpruch 3oder6, d ad ur ci s @ kennzelc h-
n e t, dal die Verbindung der horizontalen Platten (2) des
Skelette mit dem Fundament (3) gelenkig ausgefiihrt ist.

10. Auf einem Hang errichtetes Gebdude bzw. Bau~-
werk nach Anspriich6 oder8, d a durch £ 2k en n-
zelchnet, dali die Verbindung der guerstreben(5) des
Fundaments (3) miteinander gelankig ausgefihrt ist.

11. Auf einem Hang errichtetes Gebdude bzw. Bau-
werk nach Anspruch 1oder2, d adurch & € k e n n-

he
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z € ichnet, dad das Fundament (5) mit dem i3kelett
durcih die vertikalen Platten (1) des Skeletts verbhunden
ist, wobel das Fundament in Gegtalt eines Stahlbeton-
fachwerks aus Ldnggstreben(4), Querstreben () und Diago-
nalstreben (18) ausgefiihrt iet. '

12. . Auf einem Hang errichtetes Gebdude bzw. Bau-
werk naé%jf%sprﬁche 1l bis 3, daduzrch g e ken n~-
ze ichne t, daB das Fundament (3) in Gestalt eines
Stahlbetongitters aus LEngsstreben (4) und quer streben (5)
ausgefihrt ist, die auf Hligelh&ngen angeordnet gind, wobel

. als das die geneigte Komponente der Aullenbelastungen sei-

tens des Skeletts und des Fundaments (3), die entlang der
siantellinie der Hangoberfldche gerichtet ist, aufnehmende
Mittel (7) ein geschlossener Ring (19) dient, der den Hiigel
umfalit und mit den Querstreben (5) des Fundaments (3) ver-
bunden ist. . _ ,

13, Auf einem Hang errichtetes Gebdude bzw. Bau~
werk nach Anspruch 12, d adurch gekennszelilc n-
n e t, daB der Ring (19) einen Bestandteil des Fundaments
(%) darstellt. ,

14, Auf einem Hang errichtetes Gebiude bzw. Bau-

i einem der

werk nach/Angpriche 1 bis 3, dadurch g e kenun-
zelchnet, daB das die geneigte Komponente der AuBlen-
belastungen seitens des Skeletts und des Fundaments (3), die
parallel zur kantellinie der Hangoberfldche gerichtet ist,
aufnenmende Mittel (V) in Gestalt von Ankern (15) ausge-
fuhrt ist, die mit dem Fundament (3) verbunden und in
tieferen fchichten der Hangb®den befestigt sind.
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