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@ Dispositif duplexeur de polarisation et de fréquences 2 trois accés.

@ Dispositif duplexeur de polarisation et de
fréquences a plusieurs accés comportant en série
par rapport & l'accés de couplage & I'antenne : un
guide commun (1) circulaire, permettant le passage
de deux polarisations d'une onde dans une bande
de fréquences basses (F1) et d'une polarisation
d'une onde dans une bande de fréquences hautes -
(F2), dans lequel débouche un premier guide
d'accés (4) une transition (5), un guide secondaire

w=(7) rectangulaire dont le petit coté est paralléle 2
< une polarisation de la bande de fréquences basses -

(F1), et dont le grand cOté est paralléle & la pola-

¢Oisation de la bande de fréquences hautes (F2), un
LD deuxiéme guide d'accés (8) & ce guide secondaire -
I_._‘.,(7), orthogonal & celui-ci, et qui lui est couplé par
(une fente résonante (9), une lame de court-circuit -
O\ (10) pour faire court-circuit 2 la partie de I'onde de la
bande de fréquences hautes (F2) destinéde 2 ce

deuxieme accés (8), I'extrémité libre du guide se-
condaire (7) formant un troisitme guide d'accés -
(11). Le premier guide d'accés (4) au guide commun
(1) comporte un filtre (3) destiné & sélectionner une

polarisation de I'onde dans la bande de fréquences
basses (F1). Le deuxiéme guide d'accés (8), ortho-
gonal au grand c6té du guide secondaire (7), cons-
titue I'accés pour la polarisation de I'onde dans la
bande de fréquences hautes (F2).

Application notamment au domaine spatial.
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Dispositif dupiexeur de polarisation et de fréguences 2 frois accés

La présente invention concerne un dispositif
duplexeur de polarisation et de fréquences &.trois
acces.

En matiére de duplexeur de polarisation, on
connatk le duplexeur de type orthomode qui com-
porte un guide principal, dans I"axe duquel est
placée une lame courf-circuit, et un autre guide, dit
guide d'accés paralléle, orthogonal au premier et
placé dans une position critique par rapport & cette
lame court-circuit. Ce dispositif frés classique
présente [linconvénient d'éire limité & l'utilisation
d‘une seule fréquence ou bande de fréquences.

On connatt par ailleurs un dispaosiiif de duple-
xage, tel que décrit dans la demande de brevet n°
8502209 déposée le 15 février 1985 qui comporte
un guide principal transporitant aussi bien la
fréquence ou bande de fréquences & multiplexer
que d'auires bandes de fréquences & deux guides
d'accés orthogonaux au guide principal et orthogo-
naux enfre eux qui sont couplés au guide principal
par des fentes résonantes.

Ce mode de réalisation n'est pas compatible
avec les exigences d'implaniation mulisources.

La demande de brevet européen EP-A-
0098192 décrit un dispositif de multiplexage pour
grouper deux bandes de fréquences. Ce dispositif
destiné & une antenne multibande, comporte en
série & partir de I'accés de couplage 2 I'antenne :
un guide commun circulaire, permettant le passage
d'une bande de fréquences hauies et d'une bande
de fréquences basses, dans lequel débouchent,
par deux irous de couplage décaiés I'un par rap-
port a l'autre le long du guide commun circulaire,
deux guides orthogonaux entre eux, qui constituent
les accés pour les deux polarisations orthogonales
de la bande basse ; une fransition guide rond-
guide-rond ; un duplexeur de polarisation pour la
bande haute. Dans les frous de couplage sont
disposés des résonateurs qui font court-circuit pour
les fréquences de la bande haute. Dans le guide
commun circulaire sont disposés, vu de I'accés de
couplage a l'antenne, enire le premier et le second
frou de couplage un premier filire quasi-optique
dont le rdle est de réfléchir vers le premier trou de
couplage les ondes situées dans la bande basse et
dont la polarisation est celle de I'onde destinde 2
passer par le premier trou ei, enire le second trou
de couplage et la transition, un second filire quasi-
optique dont Ie rble est de réfléchir vers le second
trou de couplage les ondes situées dans la bande
basse et dont la polarisation est celie de I'onde
destinée & passer par le second trou.
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Par rapport 2 ce dispositif de I'art connu, [Iin-
vention a pour objet un dispositif de réalisation et
de mise en oeuvre beaucoup pius simples avec
deux acces fréquence basse et un accés fréquence
haute et non l'inverse.

La présente invention se rapporte a un dis-
positif permettant d'exiraire ou d'exciter 3 une
fréquence basse deux plans de polarisation ortho-
gonaux du mode fondamental et d'exiraire ou d'ex-
citer & une fréquence haute un plan de polarisation
du mode fondamental coplanaire a2 I'un des plans
de polarisation de la fréquence basse.

La présente invention a pour objet un dispositif
duplexeur de polarisation et de fréquences 2 trois
accés comportant, d'une part, en série par rapport
2 un accés de couplage a une antenne : un guide
commun circulaire, permetiant le passage de deux
polarisations orthogonales d'une onde dans une
bande de fréquences basses et d'une polarisation
d'une onde dans une bande de fréquences hautes
paralléle 2 l'une des deux polarisations orthogo-
nales de l'onde en fréquences basses, une tran-
sition, un guide secondaire, et d'auire part, un
premier guide d'accés pour I'une des deux pola-
risations orthogonales de I'onde en fréquence bas-
se débouchant, par une fente résonante, dans le
guide commun, orthogonalement & celui-ci, un
deuxidme guide d'accés au guide secondaire, or-
thogonal 2 celui-ci, et qui lui est couplé par une
fente résonante, une lame de couri-circuif, pour
faire court-circuit a2 la partie de I'onde en
fréquences hautes, destinée & ce deuxiéme guide
d'accés, 'extrémité libre du guide secondaire for-
mant un iroisitme guide d'accés ou guide d'accés
série, caractérisé en ce que le guide secondaire
est un guide rectangulaire dont le petit c6té est
parailéle & la deuxiéme polarisation de I'onde en
fréquences basses, et dont le grand c6ié est pa-
raliele 2 la polarisation de I'onde en fréquences
hautes, en ce que le premier guide d'accés au
guide commun comporte un filire destiné 2
sélectionner I'onde- en fréquences basses en rame-
nant au niveau de la fente résonante un couri-
circuit pour I'onde en fréquences hautes, et en ce
que le deuxiéme guide d'accés est orthogonal au
grand cbté du guide secondaire et constitue
'accés pour ladite polarisation de I'onde en

fréquences hautes.

La présente invention a le grand avantage de
présenier deux soriies situées dans un méme plan
et qui sont donc facilement accessibles, ce qui est
frés important dans le domaine spatial.
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Les carctéristiques et avantages de ['invention
ressortiront d'ailleurs de la description qui va sui-
vre, & titre d'exempie non limitatif, en référence &
la figure unique annexée qui représente une vue en
perspective partiellement éclatée du dispositif de
I'invention.

Le dispositif de [I'invention est un dispositif
d'excitation & une fréquence basse F1, et un dis-
positif d'extraction ou d'excitation d'une composan-
te du mode fondamental correspondant & une
fréquence haute F2.

Ce dispositif comporte un guide principal 1
correspondant au mode fondamental de la
fréquence F1, un guide d'accés 4 correspondant
la fréquence F1 orthogonal au guide principal 1,
une transition 5 entre le guide principal 1 et un
guide rectangulaire 7 dont le grand cété corres-
pond au mode fondamental de la fréquence F1, et
le petit c6té correspond au mode fondamental de
la fréquence F2 et un guide d'accés 8 corres-
pondant a la fréquence F2 orthogonal au grand
cbté du guide rectangulaire 7. Ledit guide rectan-
gulaire 7 comporte une lame 10 de court-circuit
paralléle & son grand cté. L'accés 4 orthogonal au
guide principal 1 et I'accés 8 orthogonal au guide
rectangulaire 7 sont co-planaires. Le guide d'accés
4 orthogonal au guide principal 1 est couplé &
celui-ci par une fente résonante 2. Ledit guide
d'accés 4 comporte un filtre 3 destiné a
sélectionner la fréquence F1, ledit filire 3 étant
construit de maniére 2 ramener substantiellement
sur la fente résonante 2 un court-circuit pour les
fréquences extérieures 2 ladite fréquence Fi. Le
guide d'accés 8 orthogonal au guide rectangulaire
7 est couplé au guide rectangulaire 7 au moyen
d'une fente résonante 9 et placé dans une position
déterminée par rapport 4 la lame 10 de court-
circucit.

Le fonctionnement du dispositif qui vient d'étre
décrit est le suivant :

En provenance de I'aérien de réception, auquel
est reliée, par exemple, le dispositif de I'invention,
arrivent, d'une part deux ondes de polarisations
orthogonales & une premiére fréquence F1, par
exemple de 12 GHz, et d'autre part une onde &
une deuxiéme fréquence F2, par exemple de 18
GHz, de polarisation paraligle & I'un des plans de
polarisation 2 la fréquence F1. Les ondes de
fréquence F1 se propagent dans le guide principal
1 selon son mode fondamental ét selon deux pola-
risations orthogonales.

La premiére polarisation de la premiére
fréquence F1 est située dans le plan de la figure et
la seconde polarisation est orthogonal 4 ce plan.
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Au moment ol la composante paraliéle au plan
de la fente 2 arrive au niveau de cestie fente de
couplage, une premiére partic de celle-ci est
dérivée par la fente de couplage 2 vers le filtre 3 et
donc vers le guide d'accés 4.

La partie de cette composante qui n'est pas
dirigée vers le guide 4 continue 4 se propager
dans le guide 1 puis dans la premiére partie de la
fransition 5 dans laquelle celle-ci se réfléchit a
I'endroit du plan de court-circuit 6 pour revenir vers
la fente de couplage 2 qui la dirige alors vers le
guide 4, comme expliqué précédemment. Une par-
tie de I'onde, d'aillours négligeable dans la pra-
tique, qui n'est pas dirigée a ce moment-1a vers le
guide 4 est alors réfiéchie vers I'éiément rayon-
nant.

Bien évidemment, de maniére connue de
Fhomme de I'art, la distance entre le plan de court-
circuit 6 et la fente rayonnante 2 est ajustée de
maniére 2 ce qu'un maximum d'ondes réfléchies
soit absorbé par le guide 4.

La composante de la deuxiéme fréquence F2
se propage dans le guide principal 1 sans étre
dérivée par le coupleur 2, qui se présente d'ailleurs
vis-3-vis de cette frégence comme un couri-circuit,
puis dans la tfransistion 5 pour continuer sa route
dans le guide rectangulaire 7. Elle est en partie
dirigée vers le guide 8 & travers la fente résonante
8 dimensionnée pour résonner a cette fréquence
F2.

La partie de cette composante qui n'est pas
dirigée vers le guide 8 continue & se propager
dans le guide 7 dans lequel elle se réfiéchit sur la
lame de couri-circuit 10 pour revenir vers la fente
de coupiage 9.

Une partie de I'onde, d'ailleurs négligeable
dans la pratigue, qui n'est pas dirigée & ce
moment-l2 vers le guide 8 est alors réfléchie vers
I'élément rayonnant.

Bien évidemment, la distance entre la lame de
court-circuit 10 et la fente rayonnante 9 est ajustée,
de maniére connue de I'homme de I'art, pour qu'un
maximum d'ondes réfléchies soit absorbé par le
guide d'accés 8.

La deuxieme composante de fréquence F1 or-
thogonale au plan de la fente 2 se propage dans le
guide principal dans la transition 5 et dans le guide
7 sans &tre dérivée ni par le coupleur 2, ni par le
coupleur 9, ni par la lame de couri-circuit 10, et se
dirige vers I'accés 11 dit "accés série".

Le dispositif qui vient d'8tre décrit est suscep-
tible d'un grand nombre d'application
intéressantes. Par exemple il est possible d'utiliser
ce dispositif dans une source primaire d'antenne
multisource. Cet aérien fonctionne selon trois accés
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: par exemple avec deux accés réception, un accés
émission, et réciproguement ; ou avec un accds
émission, unm accés réception, et un accés
écariométrie.

It est possible de piacer un élément absorbeur
dans le guide d'accés 11. En polarisation linéaire
quelconque, la composanie regue, orthogonale 2 la
composante exiraite, sera absorbée par I'élément
absorbeur sur les deux bandes de fréquences et
ainsi ne perturbera pas le fonctionnement de la
source.

Il est bien entendu que la présente invention
n'a été décrite et représentée qu'a titre d'exemple
préférentiel et que [l'om pourra remplacer ses
éléments constitutifs par des éléments équivalents
sans, pour autant, sortir du cadre de l'invention.

Lorsque I'on parle de fréquences F1 ef F2, il
s'agit, bien entendu, de deux bandes de
fréquences basse et haute.

Revendications

Dispositif duplexeur de polarisation et de
fréquences 2 {rois accés comportant, d'une part,
en série par rapport 2 un accés de couplage 2 une
antenne : un guide commun (1) circulaire, permet-
tant le passage de deux polarisations orihogonales
d'une onde dans une bande de fréquences basses
(F1) et d'une polarisation d'une onde dans une
bande de fréquences hautes (F2) paralléle & I'une
des deux polarisations orthogonales de V'onde en
fréquences basses (F1), une fransition (5), un guide
secondaire (7), et, d'autre part, un premier guide
daccés (4) pour I'une des deux polarisations ortho-
gonales de l'onde en fréquences basses (F1)
débouchant, par une fente résonante (2), dans le
guide commun (1), orthogonalement & celui-ci, un
deuxiéme guide d'accés (8) au guide secondaire -
(7) orthogonal & celui-ci, et qui lui est couplé par
une fente résonante (9), une lame de court-circuit -
(10) pour faire court-circuit & la partie de I'onde en
fréquences hautes (F2) destinde 3 ce deuxiéme
guide d'accés (8), I'exirémité libre du guide secon-
daire (7) formant un froisiéme guide d'accés (11),
caractérisé en ce que le guide secondaire (7) est
un guide rectangulaire dont le petit c6ié est pa-
ralléle a2 la deuxiéme polarisation de I'onde en
fréquences basses (F1), et dont le grand coté est
paralléle & la polarisation de l'onde en fréquences
hautes (F2), en ce que le premier guide d'accés -
(4) au guide commun (1) comporie un filire (3)
destiné 2 sélectionner I'onde en fréquences basses
(F1) en ramenant au niveau de ia fente résonante -
(2) un court-circuit pour I'onde en fréquences hau-
fes (F2), et en ce que le deuxiéme guide d'accés -
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(8) est orthogonal au grand c6i€ du guide secon-
daire (7) et constitue I'accés pour ladite polarisation
de I'onde en fréquences hautes (F2).
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