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Ip  Die  Kniehebelspannvorrichtung  besteht  aus  einem  gabel- 
artig  ausgebildeten  Spannkopf,  zwischen  dessen  Gabelteilen 
der  schwenkbare  Spannarm  und  die  diesen  schwenkenden 
Gelenk-  und  Betätigungsglieder  gelagert  sind.  Um  den  Spalt 
zwischen  den  Gabelteilen  des  Spannkopfes  und  die  darin  be- 
findlichen  Gelenk-  und  Betätigungsglieder  gegen  das  Eindrin- 
gen  von  Bearbeitungsspänen  oder  dergl.  f  unktionsbeeinträch- 
tigende  Fremdkörper  zu  sichern,  ist  der  die  Gelenk-  und  Betä- 
tigungsglieder  und  das  gelagerte  Ende  des  Spannarmes  auf- 
nehmende  Spalt  zwischen  den  Gabelteilen  (3)  mit  einem  elasti- 
schen  Abdeckelement  (4)  mindestens  auf  der  spannfernen 
Seite  (5)  abgedeckt.  Das  Abdeckelement  (4)  hat  dabei  eine 
Länge,  die  der  maximalen  Länge  des  Spaltes  bei  Spannstel- 
lung  des  Spannhebels  (1)  entspricht. 
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S p a n n v o r r i c h t u n g   (15  632  E  ) 

Die  Er f indung   b e t r i f f t   eine  S p a n n v o r r i c h t u n g   ,  die  aus  einem  g a b e l a r t i g  

a u s g e b i l d e t e n   Spannkopf  b e s t e h t ,   zwischen  dessen  Gabel  t e i l e n   d e r  

schwenkbare  Spannarm  und  d i e sen   schwenkenden  Gelenk-  und  B e t ä t i g u n g s -  

g l i e d e r   g e l a g e r t   s i n d .  

S p a n n v o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   Art  s ind  a l l g e m e i n   bekannt   und  in  B e n u t z u n g  

und  dienen  i n s b e s o n d e r e   zum  Fes t spannen   von  zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e n  

auf  Werk t i schen   oder  besonde r s   a u s g e b i l d e t e n   W e r k s t ü c k g e s t e l l e n   im  Rahmen 

von  i n s b e s o n d e r e   S e r i e n f e r t i g u n g e n .   Diese  S p a n n v o r r i c h t u n g e n   e r f ü l l e n  

h i n s i c h t l i c h   i h r e r   B e t ä t i g u n g   und  S p a n n f u n k t i o n   die  an  s ie   zu  s t e l l e n d e n  

Forderungen  e i n e r   e i n w a n d f r e i e n   und  d a u e r h a f t e n   F i x i e r u n g   des  W e r k s t ü c k e s  

auf  i h r e r   U n t e r l a g e .   Diese  e i n w a n d f r e i e   Funkt ion   kann  a l l e r d i n g s   dann  b e -  

e i n t r ä c h t i g t   werden,  wenn  am  b e t r e f f e n d e n   Werkstück  spanabhebende   B e a r b e i -  

tungen  vorzunehmen  s ind ,   wobei  durchaus   der  Fa l l   e i n t r e t e n   kann,  daß  Be-  

a r b e i t u n g s s p ä n e   in  die  S t e l l   mechanik  d e r a r t i g e r   K n i e h e b e l s p a n n v o r r i c h -  

tungen  g e r a t e n .   Wenn  dabei  f e ine   Späne  zwischen  die  G e l e n k g l i e d e r   g e r a t e n ,  

kann  d ies   zum  Verklemmen  der  G e l e n k g l i e d e r   oder  im  k ra s sen   Fa l l   sogar   z u r  

Beschädigung  der  b e t r e f f e n d e n   V o r r i c h t u n g   führen ,   so  daß  d i e se   a u s g e -  

t a u s c h t   werden  muß.  Die  M ö g l i c h k e i t ,   daß  Späne  in  die  B e t ä t i g u n g s m e c h a n i k  

d e r a r t i g e r   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   g e r a t e n   können,  i s t   dadurch  gegeben,   d a ß  

d i e se   zwischen  den  G a b e l t e i l e n   e ines   Spannkopfes   der  V o r r i c h t u n g   g e l a g e r t  

i s t   und  der  Spa l t   zwischen  den  Gabel  t e i l e n   v ö l l i g   f r e i   l i e g t ,   was  a u c h  

notwendig  i s t ,   da  der  S t e l lweg   des  Spannhebe ls   von  s e i n e r   S p a n n s t e l l u n g  

bis  zur  R ü c k s t e l l p o s i t i o n   f r e i   sein  muß,  um  die  Schwenkbewegung  d e s  

Spannarmes  ü b e r h a u p t   bewirken  zu  k ö n n e n .  
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Nach  DE-PS  31  51  618,  DE-A  1122  346  und  den  US-PS  1b  w  y i^ ,   ^ i ^ ^ J  

-  und  25  51  860  i s t   es  b e r e i t s   bekann t ,   die  F ü h r u n g s s c h i e n e n   bzw.  Füh-  

r u n g s b e t t e n   von  Werkzeugmaschinen  durch  a u s z i e h b a r e   Abdeckro l l en   a b z u -  

decken,   was  d o r t   a b s o l u t   u n p r o b l e m a t i s c h   i s t ,   wei l   die  g e f ü h r t e n   S c h l i t -  

ten  e i n f a c h e   Hin-  und  Herbewegungen  und  ke ine   Schwenkbewegungen  a u s f ü h -  

ren,   die  a u s z i e h b a r e n   Abdeckbänder  keine  S p a l t e ,   sondern   e x p o n i e r t e   und 

damit  mehr  oder  weniger   f r e i s t e h e n d e   L a u f f l ä c h e n   abzudecken  haben  und  k e i -  

ne  " b e e n g t e n   r B a u m v e r h ä l t n i s s e   wie  an  S p a n n v o r r i c h t u n g e n   v o r l i e g e n .  

I n s o w e i t   l a s s e n   s i ch   a l so   d i e s e   v o r b e k a n n t e n   A b d e c k s c h u t z e i n r i c h t u n g e n  

n i c h t   ohne  w e i t e r e s   auf  S p a n n v o r r i c h t u n g e n   der  h i e r   v o r l i e g e n d e n   Art  ü b e r -  

t r a g e n .  

Aufgrund  der  zu  beach t enden   Schwenkbewegung  des  Spannhebe ls   im  Spa l t   l a s s e n  

s i c h   auch  n i c h t   ohne  w e i t e r e s   b e i d s e i t i g   und  wie  vo rbekann t   am  Schwenkhebe l  

ü b e r d e c k e n d e   Abdeckbänder  b e f e s t i g e n .  

Der  E r f indung   l i e g t   demgemäß  die  Aufgabe  zugrunde ,   e ine  S p a n n v o r r i c h t u n g  

der  e ingangs   genann ten   Art  un t e r   Ausnutzung  des  an  s ich   bekannten   Abdeck-  

p r i n z i p s   dah ingehend   a u s z u b i l d e n ,   daß  t r o t z   der  im  Bere ich   des  S p a n n k o p f e s  

der  V o r r i c h t u n g   beeng ten   R a u m v e r h ä l t n i s s e   und  der  Schwenkbewegung  des  Spann -  

h e b e l s   um  ca.  120°  d i e s e s   A b d e c k p r i n z i p   auch  an  d e r a r t i g e n   S p a n n v o r r i c h -  

tungen  n u t z b a r   gemacht  werden  kann,  um  den  E i n t r i t t   von  Spänen  od.  d g l .  

Fremdkörpern   in  den  Spa l t   zwischen  die  G a b e l t e i l e   und  damit  zwischen  d i e  

G e l e n k g l i e d e r   v e r h i n d e r n   zu  k ö n n e n .  

Diese  Aufgabe  i s t   mit  e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   der  e ingangs   genannten   A r t  

nach  der  E r f i ndung   durch  die  im  Kennzeichen  des  Haup tansp ruches   a n g e f ü h r -  
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ten  Merkmale  g e l ö s t .   P r a k t i s c h e   und  v o r t e i l h a f t e   Auf  ührungs  formen  e r g e b e n  

s ich  nach  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Aufgrund  der  beengten  R a u m v e r h ä l t n i s s e   an  d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g e n   und  i n  

Rücks ich t   auf  Schwenkbewegungen  um  ca.  1 2 0 ° h ä t t e   es  s ich  an  s ich   a n g e b o t e n ,  

den  ganzen  Spannkopf  bspw.  mit  e ine r   e l a s t i s c h e n   g l o c k e n a r t i g e n   Gummiman- 

s c h e t t e   abzudecken,   die  vom  Spannarm  d u r c h g r i f f e n   wird,   h i e r b e i   und  u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  s t ä n d i g e n   Schwenkbewegungen  des  Spannarmes  und  d e s  

rauhen  B e t r i e b e s   im  Rahmen  e i n e r   S e r i e n f e r t i g u n g   wäre  aber  zu  e r w a r t e n ,   d a ß  

d e r a r t i g e   Abdeckmansche t ten   e ine r   Dauer  b e l a s t u n g   n i c h t   lange  s t a n d h i e l t e n .  

Demgegenüber  b e s t e h t   der  e r f i ndungsgemäße   Vorsch lag   in  der  Abdeckung  d e s  

S p a l t e s   m i t t e l s   e ines   e l a s t i s c h e n   Abdeckelementes   m i n d e s t e n s   auf  der  s p a n n -  

fe rnen   S e i t e ,   wobei  h i e r   un t e r   e l a s t i s c h e m   Abdeckelement  ein  s o l c h e s   zu  

v e r s t e h e n   i s t ,   das  n i ch t   durch  Späne  od.  dgl .   Fremdkörper   b e s c h ä d i g t   werden  

kann  und  somit   aus  einem  dünnwandigen  f e d e r e l a s t i s c h e n   m e t a l l i s c h e n   M a t e r i a l  

b e s t e h t .   Das  R o l l f e d e r b a n d   s i t z t   a l so   a ls   k l e i n e s   Rollo  i n n e r h a l b   des  S p a n n -  

kopfes   und  nimmt  an  der  Bewegung  desSpannarmes  t e i l ,   der  beim  E inschwenken  

in  die  S p a n n s t e l l u n g   das  Roll  o  aus-   und  mit  um  die  Ecke  z i e h t   und  die  d a r u n -  

te r   bzw.  d a h i n t e r   b e f i n d l i c h e n   G e l e n k g l i e d e r   und  Gelenke  a b d e c k t .   V o r t e i l -  

ha f t   kann  auch  auf  der  S p a n n s e i t e   am  Spa l t   zwischen  den  G a b e l t e i l e n   ein  b i s  

zur  S p a n n s t e l l u n g   desSpannarmes  r e i c h e n d e s   Abdeckelement  a n g e o r d n e t   s e i n  

bspw.  in  Form  e i n e r   f edernden   Zunge,  die  s ich   im  Spa l t   e r s t r e c k t   oder  a u c h  

außen  am  Spannkopf  a n l i e g e n   kann.  Diese  Außenanlage  des  A b d e c k e l e m e n t e s  

wäre  auch  für  das  R o l l f e d e r b a n d   mögl ich,   a l l e r d i n g s   kann  dann  die  R o l l o -  

Lagerung  n i c h t   i n n e r h a l b   des  S p a l t e s   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .  
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Eine  Außenanlage   des  Abdeckelementes   an  der  V o r r i c h t u n g   i s t   jedoch  dann  

mögl ich ,   wenn  d i e se   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   wird,   daß  das  Abdeckelement  i n  

s e i n e r   B r e i t e   g röße r   a ls   die  B r e i t e   des  S p a l t e s   bemessen  und  mit  e i n e r  

S p a n r a r m d u r c h g r i f f s ö f f n u n g   v e r s e h e n   und  an  beiden  S e i t e n   des  S p a n n k o p f e s ,  

den  S p a l t   abdeckend ,   e i n -   bzw.  a u s r o l l b a r   g e l a g e r t   i s t .   Zweckmäßig 

i s t   dabe i   der  Spannkopf  an  s e inen   f r e i e n   Enden,  d .h .   an  den  G a b e l t e i l e n  

mit  Abrundungen  v e r s e h e n ,   damit  s i ch   das  Abdeckelement   gut  über  d i e  

f r e i e n   Enden  bewegen  l ä ß t .   Da  der  Spannann  das  Abdeckelement   d u r c h g r e i f t ,  

nimmt  auch  h i e r   das  Abdeckelement   an  der  Bewegung  des  Spannarmes  t e i l ,  

wobei  der  Abzug  des  Abdecke lementes   auf  der  e inen  S e i t e   mit  einem  Ab- 

r o l l e n   und  auf   der  anderen   S e i t e   mit  einem  E i n r o l l e n   verbunden  i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   .  S p a n n v o r r i c h t u n g   wird  n a c h f o l g e n d   a n -  

hand  der  z e i c h n e r i s c h e n   D a r s t e l l u n g   von  A ü s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   . 

Es  z e i g t   s c h e m a t i s c h  

Fig .   1  in  S e i t e n a n s i c h t   e ine   K n i e h e b e l s p a n n v o r r i c h t u n g ;  

Fig.   2  die  K n i e h e b e l s p a n n v o r r i c h t u n g   gem.  Fig.   1  von  der  S p a n n s e i t e  

aus  g e s e h e n ;  

Fig.   3  e ine   D r a u f s i c h t   auf   die  S p a n n v o r r i c h t u n g   und 

Fgi.   4  p e r s p e k t i v i s c h   e ine  besondere   Aus führungs f rom  der  S p a n n v o r -  

r i c h t u n g .  
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ie  aus  Fig.   1  bis  3  e r k e n n b a r ,   Descenu  aie   i\nieneuej.öijcuinv>ji  x  a w » ' « » «  

us  einem  g a b e l a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   Spannkopf  6,  zwischen  d e s s e n  

a b e l t e i l e n   3  der  Spannarm  1  und  die  d i e sen   schwenkenden  G e l e n k -  

nd  B e t ä t i g u n g s g l i e d e r   g e l a g e r t   s ind ,   die  k e i n e r   näheren   E r l ä u t e r u n g  

« d ü r f e n ,   da  d iese   Elemente  in  i h r e r   Anordnung  und  Funkt ion   h i n -  

ä n g l i c h   bekannt   s i nd .   Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r f o l g t  

ler  Ant r i eb   der  S p a n n v o r r i c h t u n g   m i t t e l s   e ines   h y d r a u l i s c h   oder  pneuma-  

t isch  b e t ä t i g b a r e n   A n t r i e b s z y l i n d e r   11.  Wie  aus  Fig.   1  e r k e n n b a r ,   i s t  

ier  die  Gelenk-  und  B e t ä t i g u n g s g l i e d e r   und  das  g e l a g e r t e   Ende  des  S p a n n -  

irmes  1  aufnehmende  Spa l t   2  zwischen  den  G e l e n k t e i l e n   3  mit  e i n e m  

e l a s t i s c h e n   Abdeckelement   4  auf  der  s p a n n f e r n e n   Se i t e   5  a b g e d e c k t ,   wo- 

bei  das  Abdecke lenen t   4  mit  e i n e r   Länge  ve r sehen   i s t ,   die  der  max ima len  

Länge  des  S p a l t e s   2  bei  S p a n n s t e l l u n g   des  Spannhebe l s   1  e n t s p r i c h t .  

Dabei  i s t   das  Abdeckelement   4  in  Form  e ines   R o l l f e d e r b a n d e s   4'  a u s g e b i l d e t ,  

das  mit  seinem  a u f r o l l b a r e n   Ende  am  Spannkopf  6'.  u n t e r h a l b   der  R ü c k s t e l l -  

p o s i t i o n   des  Spannarmes  1  g e l a g e r t   und  mit  seinem  f r e i e n   Ende  7  am 

ge l enknahen   Ende  des  Spannarmes  1  b e f e s t i g t   i s t .   In  der  R ü c k s t e l l -  

p o s i t i o n   I  gemäß  Fig.   1  i s t   das  R o l l f e d e r b a n d   auf  s e i n e r   e n t s p r e c h e n d  

f e d e r b e l a s t e t e n   Aufnahmero l le   12  a u f g e r o l l t   und  in  S p a n n s t e l l u n g   I I  

e n t s p r e c h e n d   wei t   ausgezogen ,   und  v e r l ä u f t   im  Spa l t   2,  wie  g e s t r i c h e l t   a n -  

g e d e u t e t .   Auf  der  S p a n n s e i t e   5'  i s t   am  Spa l t e   2  zwischen  den  G a b e l t e i l e n  

3  ein  bis  zur  S p a n n s t e l l u n g   des  Spannarmes  1  r e i c h e n d e s   Abdeckelement   i n  

g e e i g n e t e r   Weise  b e f e s t i g t   und  deckt   den  Spa l t   2  auch  von  d i e s e r   S e i t e  

ab.  Im  üb r igen   kann  auf  d i e s e r   Se i t e   e b e n f a l l s   für  d i e s e s   Abdeckelement   8 

das  R o l l o - P r i n z i p   angewendet   werden,  das  auf  d i e s e r   Se i t e   w e s e n t l i c h  

kü rze r   g e h a l t e n   werden  kann,  da  h i e r   der  S t e l lweg   e n t s p r e c h e n d   kurz  i s t .  
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Anknüpfend  an  das  b e i d s e i t i g e   R o l l o - P r i n z i p   kann  gem.  Fig.   4 

die  V o r r i c h t u n g   auch  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s e in ,   daß  das  Abdeck-  

e lement   4  in  s e i n e r   B r e i t e   g rößer   a l s   die  B r e i t   des  S p a l t e s   2  

bemessen  und  mit  e i n e r   S p a n n a r m d u r c h g r i f f s ö f f n u n g   9  v e r s e h e n  

i s t .   Das  Abdeckelement   4  b i l d e t   h i e r b e i   a l so   ein  d u r c h g e h e n d e s  

Band,  dessen   Enden  auf  be iden   S e i t e n   an  k l e i n e n   R o l l o w e l l e n   g e l a g e r t  

s i nd ,   deren  Federspannung   j e w e i l s   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t   i s t .  

Da  der  Spannarm  1  das  R o l l f e d e r b a n d   4  d u r c h g r e i f t ,   macht  d i e s e s  

Federband  die  Bewegung  des  Spannarmes  1  a u t o m a t i s c h   mit ,   wobe i  

der  Auszug  auf  der  e inen   S e i t e   mit  einem  E i n r o l l e n   auf  der  a n d e r e n  

Se i t e   verbunden   i s t   und  umgekehr t .   Da  der  Spannarm  p r a k t i s c h   b e i  

a l l e n   bekann ten   Aus führungs fo rmen   d e r a r t i g e r   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   i n  

s e i n e r   B r e i t e   mit  ger ingem  Untermaß  der  B r e i t e   des  S p a l t e s   2  e n t -  

s p r i c h t ,   v e r l a n g t   die  Anordnung  der  D u r c h g r i f f s ö f f n u n g ,   daß  das  R o l l -  

f ede rband   b r e i t e r   g e h a l t e n   wird  a l s   der  S p a l t ,   was  b e d e u t e t ,   d a ß  

das  R o l l f e d e r b a n d   bei  d i e s e r   Ausführungs form  s ich   n i c h t   i n n e r h a l b  

des  S p a l t e s   2  e r s t r e c k e n   kann,  sondern   über  die  Flanken  an  den  f r e i e n  

Enden  3'  der  Gabel  t e i l e   3  v e r l ä u f t ,   die  da für   zweckmäßig  und 

b e i d s e i t i g   mit  Abrundungen  lo  ve r s ehen   s i n d .   Wie  in  Fig.  4  a n g e d e u t e t ,  

i t   es  dabei   ohne  w e i t e r e s   mögl ich ,   die  k l e i n e n   Ro l lowa lzen ,   r ä u m l i c h  

nach  außen  n i c h t   a u f t r a g e n d ,   in  den  Spannkopf  mit  e i n z u b e z i e h e n ,   w o f ü r  

die  G a b e l t e i l e "   mit  e n t s p r e c h e n d e n   Ausnehmungen  13  ve r sehen   sind  ,  i n  

denen  die  k l e i n e n   R o l l o w e l l e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   g e l a g e r t   s i n d .  



I  -  

i t e n t a n s p r u e h e   : 

.  S p a n n v o r r i c h t u n g ,   bes t ehend   aus  einem  g a b e l a r t i g   a u s g e b i l d e t e n  

Spannkopf,   zwischen  dessen  G a b e l t e i l e n   der  schwenkbare  Spannarm 

und  die  d i e sen   schwenkenden  Gelenk-  und  B e t ä t i g u n g s g l i e d e r   g e -  

l a g e r t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  die  Gelenk-   und  B e t ä t i g u n g s g l i e d e r   und  das  g e l a g e r t e   Ende 

des  Spannarmes  (1)  aufnehmende  Spa l t   (2)  zwischen  den  G a b e l t e i l e n  

(3)  mit  einem  e l a s t i s c h e n   Abdeckelement  (4)  m indes t ens   auf  d e r  

s p a n n f e r n e n   Se i t e   (5)  abgedeck t   und  das  Abdeckelement  (4)  in  Form 

e ines   R o l l f e d e r b a n d e s   (4'  )  a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  mit  seinem  a u f r o l l -  

baren  Ende  am  Spannkopf  (6)  u n t e r h a l b   der  R ü c k s t e l l p o s i t i o n   d e s  

Spannarmes  (1)  g e l a g e r t   und  mit  seinem  f r e i e n   Ende  (7)  am  g e l e n k -  

nahen  Ende  des  Spannarmes  (1)  b e f e s t i g t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  Spa l t   (2)  zwischen  den  G a b e l t e i l e n   (3)  auch  auf  der  S p a n n -  

s e i t e   (51  )  ein  bis  zur  S p a n n s t e l l u n g   des  Spannarmes  (1)  r e i c h e n -  

des  Abdeckelement   (8)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Abdeckelemente  ( 4 , 8 )   i n n e r h a l b   des  S p a l t e s   (2)  z w i s c h e n  

den  G a b e l t e i l e n   (3)  angeo rdne t   s i n d .  
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4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Abdeckelement   (4)  in  s e i n e r   B r e i t e   g rößer   a l s   die  B r e i t e  

des  S p a l t e s   (2)  bemessen  und  mit  e i n e r   S p a n n a r m d u r c h g r i f f s ö f f n u n g  

(9)  ve r sehen   und  an  beiden  S e i t e n   des  Spannkopfes   (6),   den  S p a l t  

(2)  abdeckend,   e i n -   bzw.  a u s r o l l b a r   g e l a g e r t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  4 ,  

d a d u r c h   g  e  k e n n z e i c h n e t ,  

daß-  der  Spannkopf  (6)  an  den  f r e i e n   Enden  (3 ' )   der  G a b e l t e i l e   ( 3 )  

mit  Abrundungen  (10)  ve r sehen   i s t .  
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