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@ Verfahren zum Waschen und/oder Reinigen von verschmutztem Textilgut.

@ Das verschmuizte Textilgut wird in einer Waschflotte, die Tenside und gewinschienfalls weitere, in Wa-

schflotten (bliche Bestandieile enthdlt, unter Ultraschalleinwirkung behandelt. Dabei enthait die Waschflotte

zusétzlich unl8sliche Fénger fiir Pigment-und/oder Fettschmutz, die manuell oder mechanisch vom gereinigten

Gut abgetrennt werden kdnnen. Die Fénger sind polyquartdre Ammoniumverbindungen, die vorzugsweise an der
= Oberfidche unlSslicher Trégermaterialien immobilisiert vorliegen. In einer mehrstufigen Verfahrensweise werden
<{im AnschluB an die Pigment-und Fettentfernung unter Verwendung von bleichend und/oder enzymatisch
wwirkenden Hilfsstoffen bleichbare und/oder enzymatisch beeinfluBbare Verschmutzungen entfernt.
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“verfahren zum Waschen und/oder Reinigen von verschmutziem Textilgut”

Gegenstand der Erfindung ist ein neues Verfahren zum Waschen und/oder Reinigen von ver-
schmutztem Textilgut durch Behandlung in einer tensidhaltigen Waschflotie. Das erfindungsgeméBe Verfah-
ren eignet sich zur verbesserten Entfernung von Pigment-und/oder Fettanschmutzungen, die auch zusam-
men mit sogenannten Problemanschmutzungen vorliegen k&nnen, zu deren Beseitigung Ublicherweise Wa-
sch-und/oder Reinigungshilfsstoffe besonderer Art erforderlich sind. Die bekanntesten Beispiele hierflir sind
die Mitverwendung von Bleichmittein zur insbesondere oxidativen Bleiche von besonders resistenien
Farbanschmutzungen sowie die Mitverwendung enzymatisch aktiver Waschhilfsstoffe, insbesondere der
bekannten Waschmittelproteasen, zur Beseitigung beispielsweise von Anschmutzungen auf Eiweifibasis,
wobei auch das erfindungsgemiBe Verfahren von der Mitverwendung solcher zusaizlicher Reinigungshilfen
Gebrauch machen kann.

Das neue Verfahren kann einstufig oder mehrstufig durchgefiihrt werden, wobei die Erfindung insbeson-
dere die verbesserte mehrstufige Behandlung eines verschmutzten Textilgutes betrifft, das neben Pigment-
und/oder Fettanschmutzungen wenigstens anteilsweise zusatzlich Problemanschmutzungen beispielsweise
der zuvor genannten Art aufweist.

Kern der erfindungsgemiBen Lehre ist eine Erleichterung des Wasch-bzw. Reinigungsvorgangs am
Textil durch Einwirkung von Ultraschall auf die mit dem verschmutzien Textil beladene Waschflotte. Die
Reinigung von harten Oberfldchen in waBrigen und/oder organischen Waschbidern unter der Einwirkung
von Ultraschall ist seit Jahrzehnten bekannt und im technischen MaBstab verwirklicht. Die Anwendung
dieser MaBnahme auf das Waschen bzw. Reinigen von Textilien ist als Waunschvorstellung ebenfalls seit
Iangerer Zeit bekannt. Flr die Praxis brauchbare Vorschldge sind jedoch bis zum heutigen Tage nicht
bekanntgeworden. Der wohl jlingste Vorschlag sieht die Behandlung des zu reinigenden Textilgutes mit
Ultraschall in reinem Wasser bei Raumtemperatur vor, wobei das Wasser mit feinverteilter Luft begast wird.
Die Uberpriifung dieser Arbeitsmethodik an Textilproben mit den heute iiblichen Standardverschmutzungen
148t jedoch auch bei mehrstiindiger Einwirkung der Uliraschallbehandiung keine wesentlichen Reinigungsei-
fekte erkennen.

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, die Moglichkeit der erleichterten Reinigung bzw. Wische
unter Einwirkung von Uliraschall jetzt auch filir verschmuiztes Textilgut zu verwirklichen. Die. Erfindung hat
sich dabei insbesondere die Aufgabe gestellt, GesetzmaBigkeiten zu erarbeiten, die sich flir ein solches
Ultraschall-Waschverfahren einerseits aus der besonderen Beschaffenheit des Textilgutes und andererseits
der vielgestaltigen Natur m&glicher Verschmutzungen an Textilien im tdglichen Leben im Zusammenhang
mit der Einwirkung von Ultraschall auf das Waschbad ergeben.

Die Lehre der Erfindung betrifit einerseits Elemente, die in der Stufe der Ultraschallwische zu
beriicksichtigen sind. Zum anderen betrifft die Lehre der Erfindung die sinnvolle Verbindung einer solchen
Ultraschallwische mit an sich bekannten weiterfilhrenden MaBnahmen der Textilwdsche bzw. -Reinigung,
insbesondere zur Beseitigung von Restanteilen aus dem Bereich der sogenannten Probleman-
schmutzungen.

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend in seiner allgemeinsten Form ein Verfahren zum Wa-
schen und/oder Reinigen von verschmutztem Textilgut durch Behandiung in einer tensidhaltigen Wa-
schflotte, gewlinschienfalls unter Zusatz von weiteren Wasch-und/oder Reinigungshilfsstoffen, wobei das
neue Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, da8 die AblGsung von Pigment-und/oder Fettanschmuizungen
wenigstens anteilsweise unter Einwirkung von Ultraschall vorgenommen und dabei mit einer Flotte gearbei-
tet wird, die in dieser Flotte wenigstens weitgehend uniSsliche Fénger flr die Aufnahme wenigstens eines
Teils des abgeldsten Pigment-und/oder Fetischmutzes enthilt, wobei diese Finger derart ausgestaltet sind,
daB sie manuell und/oder mechanisch vom gereinigten Gut -und gewlinschtenfalls auch von der Waschflotie
-abgetrennt werden k&nnen.

Die im erfindungsgem#Ben Verfahren in der tensidhaltigen Waschflotte eingesetzten ungeldsten und als
Festsioffe vorliegenden Finger flir den unter der Einwirkung von Ultraschall abgeldsten Pigment-und/oder
Fettschmutz sind derartig ausgestaltet, daB sie unter den Waschbedingungen eine substantielle
Riickiibertragung der aufgenommenen Schmutzanteile auf das zu reinigende Textilgut verhindern. Einzel-
heiten hierzu werden im nachfolgenden ausfiihrlich erldutert.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifit die Erfindung insbesondere MaBnahmen, die im Rahmen
einer Kombinationsbehandlung zweckmgig sind, bei der die Ultraschallwésche bevorzugt zur Abldsung von
Pigment-und/oder Fettanschmutzungen zum Einsatz kommi, wihrend dabei nicht oder nicht hinreichend
beseitigte Problemanschmutzungen in getrennten Verfahrensschritten des Waschverfahrens behandelt wer-
den. Insbesondere wird in dieser Ausfiihrungsform des erfindungsgem&Ben Verfahrens eine Kombinations-
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behandiung beschrieben, die unter Mitverwendung von enzymatisch und/oder bieichend wirkenden Wasch-
bzw. Reinigungshilfen arbeitet. In einer im nachfolgenden ausfiihrlich beschriebenen besonders bevorzugten
Ausflhrungsform werden dabei die Bieiche und/oder die enzymatische Reinigung der verschmutzten
Textilien wenigstens anteilsweise im AnschiuB an eine vorgéngige Ulfraschallbehandlung zur Entfernung
wenigstens des wesentlichen Anteiles der Pigment-und/oder Fettanschmutzung durchgeflihrt. Durch eine
solche vorgéngige Ultraschallwische werden die Bereiche der Problemanschmutzungen flr die getrennte
und gezielte Behandlung dieser Verschmutzungsanteile freigelegt. Es leuchtet ein, daf damit in einem
entsprechenden Mehrsiufenverfahren eine besonders wirkungsvolle und vereinfachte Beseitigung restlicher
Problemverschmutzungen mdglich wird.

Die Ultraschallwische

Aus den zahlreichen Problemen der Awendung der Ultraschallwdsche auf verschmutztes Textiigut
werden im folgenden zunichst die wichtigsten Parameter beschrieben, die entscheidenden Einfiuf auf das
Waschergebnis haben, im einschidgigen und vergleichbaren Stand der Technik zu Reinigungsverfahren
unter Ultraschallanwendung an harten Oberflachen nicht beschrieben sind und dort auch nicht oder nur in
weniger schwerwiegendem AusmagB auftreten.

Die Untersuchungen der Anmelderin zur Ultraschallwésche an Textilien haben gezeigt, daf sich die
verfahrenserleichternden und verbessernden Auswirkungen des Ultraschalleinsatzes insbesondere auf die
Entfernung der Pigment-und/oder Fettanschmutzungen richtet. Die Abldsung dieser Schmutztypen von den
zu reinigenden Textilien wird durch Einsatz von Uliraschail unter geeigneten Verfahrensbedingungen derart
gefbrdert, daB oftmals die praktisch volistindige Ablésung dieser Schmuizanteile bei bestenfalls maBig
erhdhten Temperaturen im Zeitraum von wenigen Minuten, ggf. sogar im Zeitraum von weniger als einer
Minute, mdglich ist. Das erfindungsgem&Be Verfahren sieht dementsprechend in einer bevorzugten
Ausflihrungsform den Einsatz von Ultraschall als Waschhilfe insbesondere in einer Verfahrensstufe vor, die
sich auf die Beseitigung von Pigment-und/oder Fettanschmutzungen richtet, wobei nachfoigende Verfah-
rensstufen mit oder ohne Einsatz von Ultraschall vorgesehen sein kdnnen, in denen die hartndckigeren
Restanschmutzungen beseitigt werden.

Die erleichterte AbiSsung von Pigment-und/oder Fettschmuiz im Rahmen technischer Verfahren bei der
Behandlung harter Oberflichen unter Einwirkung von Ultraschall ist auf das Gebiet der Textilwische nicht
ohne weiteres Ubertragbar. Verantwortlich hierfiir sind nicht-vergleichbare Ausgangsbedingungen von denen
-ohne Anspruch auf Vollstidndigkeit -die folgenden aufgezZhlt seien: Die Beladung einer Waschflotte mit
Ubereinander geschichtetem Textilgut schafft nicht nur die flr die Ultraschall-Textilwdsche an sich bekan-
nten Abschattungsprobleme, zu berlicksichtigen ist insbesondere die an sich bekannte Fahigkeit und Bereit-
schaft des Textiimaterials, dispergierten Schmutz aus der Waschflotte wieder aufzunehmen. Diese aus der
konventionellen Textilwdsche bekannte Problematik tritt unter den Bedingungen der Ultraschallwdsche in
dem Ublicherwsise nicht gleichmaBig be-bzw. durchschalilten, mit Texiil erflillten Waschbad sehr viel stirker
auf. Der mdgliche Vorteil der erleichterten Schmutzabldsung unter Schalleinwirkung wird durch diesen
Nachteil derart Uberkompensiert, daB sich schon daraus der Einsatz der Ultraschallwdsche bisher verbietet.

Weitere Schwierigkeiten kdnnen sich aus Lufteinschilissen ableiten, zu denen insbesondere Textilien
auf Basis bzw. unter Mitverwendung von Fasern natlirlichen Ursprungs neigen. Zu nennen ist hier
insbesondere die Baumwolle, die sowohi im nichtveredelten aber auch im sogenannten veredelten Zustand
-und hier auch im Rahmen der heute weit verbreiteten Mischgewebe -der Uliraschalireinigung schon bei der
Abl8sung von Pigment-und/oder Fettanschmutzungen hartnéickigen Widerstand leistet. Gegeniiber der
Reinigung der harten Oberflache gilt fiir die Textilwdsche dabei noch die folgende erschwerende Bedin-
gung: Die an sich betréchtlichen Krafteinwirkungen bzw. Erschitterungen aus dem Zusammenbrechen der
bei Ultraschalleinwirkung durch Kavitation entstehenden Hohirdume, die ohnehin nur im Nahbereich wirken,
werden vermutlich durch die elastische Strukiur des Faserblindels im Textilgut zus3tzlich so aufgefangen,
daB ihre Ubertragung in tiefer gelegene Bereiche der vielgliedrigen Fadenstruktur gehemmt ist. Schon flir
den Vorgang der Schmutzabl@sung liegen hier also ganz andere Ausgangsverhilinisse vor als bei der
bekannten und technisch genutzten Reinigung harter Oberflichen unter Einwirkung von Ultraschall.

Flr den Verfahrensschritt der Reinigung unter Einwirkung von Ultraschall an Textilmaterialien sieht die
Erfindung als ein wesentliches Element die Mitverwendung von sogenannten Fingern fiir die Aufnahme
wenigstens eines Teils des abgeldsten Pigment-und/oder Fettschmutzes vor. Diese Fénger sind als solche
in der Waschflotte unldslich und liegen in einer solchen Form vor, daf sie manugll und/oder mechanisch
vom gereinigten Gut und gewlnschtenfalls von der eingesetzten Waschilotte abgetrennt werden k&nnen.
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Als solche uni8slichen Féngersubstanzen kommen dabei insbesondere die entsprechenden Kompone-
nten in Betracht, die in den #lteren Anmeldungen P 35 45 880.5 (D 7478/7495), P 36 05 716.9 (D 7538) und
insbesondere in der Patentanmeldung P 36 06 729.6 (D 7554) geschildert sind.

Eine erste und erfindungsgemiB besonders wichtige Klasse solcher Fingersubstanzen sind unidsliche
und/oder auf entsprechend unidsiichen Feststofftragern immaobilisiert vorliegende polyfunktionelle quartére
Ammoniumverbindungen (PQAV), die insbesondere in Form ihrer unidslichen bzw. immobilisierten
PQAV/Tensid-Komplexe eingesetzt werden und im einzelnen in den Hlteren Anmeldungen und hier wieder
inshesondere in der Anmeldung P 36 06 729.6 (D 7554) geschildert sind. Die Offenbarung der genanntien
slteren Anmeldungen und insbesondere der zuletzt genannten Anmeldung wird hiermit ausdrlicklich auch
zum Gegenstand der vorliegenden Erfindungsbeschreibung gemacht.

Gegenstand der lteren Anmeldung P 35 45 990.5 (D 7478/7495) ist die Verwendung von polyfunktio-
nellen quartdren Ammoniumverbindungen (PQAV), die in wiBrig-tensidischen Wasch-bzw. Reini-
gungsidsungen auch unter den Temperaturbelastungen des Waschvorgangs unlslich sind und/oder auf in
diesen wiBrigen L&sungen entsprechend uniSslichen Feststoffen nicht abwaschbar immobilisiert vorliegen,
als Partikel-Schmutz sammelnder Reinigungsverstérker in ~ waBrig-tensidischen Wasch-bzw. Reini-
gungsldsungen, der nach der Wésche bzw. Reinigung von dem zu s3ubernden Gut manuell und/oder
mechanisch abgetrennt werden kann. Beschrieben wird in dieser siteren Anmeldung insbesondere die Wa-
schkraftverstérkung von Ublichen waBrig-alkalischen Textilwaschmittellésungen durch die Mitverwendung
solcher PQAV-Schmuizsammier. Wenigstens ein betrdchtlicher Anteil des bei der TextilwAsche solubilisier-
ten Schmutzes insbesondere Pigmenischmutzes wird von den in Feststoffphase vorliegenden PQAV
aufgenommen und damit letztlich von dem urspriinglich verschmutzten und zu reinigenden Textilmaterial
auf den Schmutzsammler iiberiragen. Im Waschergebnis kann auf diese Weise unter ausgewahiten
Bedingungen eine ErhShung der Remissionswerte des gewaschenen Gutes eingestellt werden.

Die Lehre der lteren Anmeldung P 36 05 716.9 (D 7538) wandeilt den Einsatz solcher PQAYV, die in
wiBrigen Wasch-und ReinigungsiSsungen unidslich sind und/oder auf in diesen wé#Brigen L&sungen
entsprechend unidslichen Feststoffen immobilisiert vorliegen dahingehend ab, daB die neuen PQAV enthal-
tenden Hilfsmitiel zur wenigstens anteilsweisen Regenerierung von schmutzbeladenen Reinigungsflotien
insbesondere fiir deren nachfolgende Wiederverwendung eingeseizt werden. Es k&nnen nach der Lehre
dieses Schuizrechtes insbesondere wigrig-alkalische, gewlinschtenfalls Tenside enthaltende Reinigungsflot-
ten, insbesondere Waschidsungen aus der Textilwésche der Regenerierung dergestalt unterworfen werden,
daB entweder schon wihrend der Textilwdsche und/oder im AnschiuB daran die verschmuizte Reinigungs-
flotte mit der unidslichen bzw. immobilisierten PQAV behandelt und dadurch wenigstens anteilsweise von
solubilisiertem Schmutz, insbesondere Pigmentschmutz befreit wird. Die derart behandelte Waschi&sung
kann der Wiederverwendung -etwa im Rahmen der Textilwésche zugeflhrt werden.

Die Verwendung entsprechender PQAV bzw. PQAV/T: ensid-Komplexverbindungen als aus der Umset-
zung von PQAV mit tensidischen Komponenten, insbesondere anionischen, amphoteren und/oder nichtioni-
schen oberflichenaktiven Mitteln, als Schmutz absorbierende Abmagerungsmittel flr die Absenkung des
Bedarfs konventioneller Chemikalien in Wasch-und/oder Reinigungsmitteln ist Gegenstand der genannten
Patentanmeldung P 36 06 729.6 (D 7554). Bei Mitverwendung solcher in der Waschflotte unidslicher Fénger
kann beispieisweise auf die Mitverwendung Ublicher phosphathaliiger und/oder phosphatireier Builder-~
Komponenten ganz oder teilweise verzichtet werden. Auch die Menge der Tensidkomponentien kann
gegeniiber der Ublichen Einsatzmenge verringert werden. Mdglich wird weiterhin beispielsweise der
Verzicht auf die Mitverwendung Ublicher Schmutziragemittel, beispielsweise von der Art der Carboxymethyl-
cellulose. Auch auf die Mitver wendung Ublicher Waschalkalien kann ganz oder teilweise verzichtet werden,
denn es hat sich gezeigt, daB solche PQAV-basierte Schmutzfdnger besonders wirkungsvoll im Neutral-bis -
schwach-alkalischen-Bereich, d.h. z.B. von etwa pH 6 bis 9, vorzugsweise im Bereich von etwa 7 bis 85
eingesetzt werden kdnnen. .

Auch fiir die Lehre der vorliegenden Erfindung gelten die nachfolgenden aligemeinen, insbesondere
beispielhaft zu verstehenden Angaben der zitierten Alteren Anmeldungen zu den einzusetzenden PQAV
bzw. den sich daraus ableitenden PQAV/Tensid-Komplexen:

Polyfunktionelle quartdre Ammoniumverbindungen (PQAV) sind im druckschriftiichen Stand der Technik
und auch im Handel in vielgestaltigster Form beschrieben und bekannt. Ein wichtiges Einsatzgebiet flr
solche Verbindungen ist das Gebiet kosmetischer Praparate insbesondere zur Behandlung bzw. Konditio-
nierung von Haar. Es ist ein bekanntes Charakteristikum der PQAV, daB sie zum Auiziehen auf Feststofio-
berflichen befdhigt sind, wobei diese Fahigkeit insbesondere auch in Gegenwart Ublicher tensidischer
Komponenten gegeben sein kann. Je nach Konstitution ist dabei das Aufziehvermdgen und die Haftfestig-
keit der PQAV auf der Feststoffunterlage unterschiedlich stark ausgeprigt. Im einzeinen spielt hier die
jeweilige Konstitution der PQAV eine entscheidende Rolle. Fiir das Verhalien der PQAV unter der

4



10

15

20

25

30

35

45

50

55

0 235 686

Einwirkung wéssrig-tensidischer Bider kann allerdings auch die Interaktion mit insbesondere aniontensidi-
schen Komponenten ausschlaggebende Bedeutung haben. Bei st&chiometrischen oder annzhernd
stéchiometrischen Mengen der aniontensidischen Komponenten bildet sich in aller Regel an der quartéren
Ammoniumgruppe das entsprechende Aniontensidsalz aus. Soiche PQAV-Aniontensidsaize zeigen im
aligemeinen eine stark verringerte Wasseridslichkeit. Es bilden sich entsprechende Niederschldge, verglei-
che hierzu beispielsweise die deutsche Offenlegungsschrift 22 42 914. Solche Aniontensid saize von PQAV
sind als antistatische Mittel zum Aufbringen auf Fasern vorgeschlagen worden. Bekannt ist allerdings in
diesem Zusammenhang weiterhin, daB durch Uberschiisse, insbesondere betrichtliche Uberschiisse des
Aniontensids eine Wiederaufldsung der primdr ausgeféllten PQAV/Aniontensidsalze bedingt sein kann,
vergleiche hierzu die Ver&ffentiichung in "Seifen -Ole -Fette -Wachse" 1985, 529 bis 532 und 612 bis 614.
Insbesondere im Reaktionsschaubild auf Seite 530 aaO wird die Bildung solubilisierter Micellsysteme des
Aniontensid/PQAV-Komplexes bei einem UberschuB der Aniontenside dargestellt.

Im allgemeinen handelt es sich bei diesen vorbekannten PQAV um Oligomere und/oder Polymere, die
an ihrer oligomeren -bzw. polymeren Matrix eine Mehrzahl, bzw. eine Vielzahl von quartdren Ammonium-
gruppierungen aufweisen. Fiir den Einsatz auf dem Gebiet der Kosmetik wird im aligemeinen eine
hinreichende WasserlGslichkeit der PQAV gefordert. Die erfindungsgemfe Anwendung der PQAV fordert
demgegeniiber die Unldslichkeit der als Schmutzsammler eingesetzien Hilfsmittel auf PQAV-Basis in den
wéssrig-tensidischen Wasch-bzw. Reinigungsldsungen. Die UniSslichkeit der als Schmutzsammier einge-
setzten PQAV-Komponenten im Sinne der Erfindung ist tatsdchiich insbesondere fiir das Gebiet der
Textilwdsche unabdingbare Voraussetzung. Wird diese kritische erfindungsgemiBe Vorbedingung nicht
eingehalten, dann kehrt sich das Waschergebnis in sein Gegenteil um. In das Waschbad abgleitende

lésliche PQAV-Anteile ziehen auf das zu waschende Textilgut auf und binden dort in unerwiinschter Weise .

zusitzliche Pigmentschmutzbetrige. )

Gleichwohl k8nnen in einer wichtigen Ausfiihrungsform der Erfindung alle vorbekannten urspriinglich
wasserlGslichen PQAV-Komponenten dem erfindungsgeméBen Anwendungszweck zugefiihrt werden. Es ist
dazu né@miich lediglich notwendig, die an sich wasserlSslichen und/oder wasserquellbaren PQAV-Kompo
nenten des Standes der Technik in die geforderie uniGsliche Form zu Uberflihren oder auf entsprechend
wasserunidslichen Trigern so zu fixieren und damit zu immobilisieren, daB sie wihrend des Reinigungsvor-
ganges von diesem Tréger nicht abgewaschen werden.

Aus der umfangreichen sinschlégigen Literatur seien die folgenden Druckschrifien beispielhaft benannt,
deren Offenbarung hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der Offenbarung der vorliegenden
Erfindungsbeschreibung zur Struktur der PQAV gemacht wird: US-PSen 3 589 978, 3 632 559, 3 910 862, 4
157 388, 4 240 450 und 4 292 212, GB-PS 1 136 842, DE-AS 27 27 255, sowie die darin benannte US-PS 3
472 840.

Geeignete urspriinglich wasserlGsliche oder auch wasserunldsliche PQAV im Sinne der Erfindung
haben bevorzugt ein durchschnittliches Molgewicht von wenigstens etwa 200, vorzugsweise von wenigstens
etwa 300 und insbesondere von wenigstens etwa 1000. Die obere Grenze der PQAV ist im Grunde
bedeutungslos und liegt beispielsweise bei 50 Millionen, z.B. 10 Millionen. Verstindlich ist das aus der
erfindungsgemap geforderten Bedingung der Uni8slichkeit der PQAV. Ist diese sichergestellt, sind dem
Molekulargewicht nach oben keine Grenzen gesetzt.

Nach geeigneter, im folgenden geschilderter Aufbereitung flr die Zwecke der Erfindung sind als
zundchst wasserldsliche, dann aber auf einem unidslichen Trdger immobilisierte PQAV alle Polymeren
geeignet, die entweder in der Polymerkette oder an die Polymerkette gebunden quartdre Ammoniumgrup-
pen tragen. Soiche quartdren Ammoniumgruppen kdnnen sich auch von zyklisch gebundenem Stickstoff
ableiten. Beispiele fiir solche quartdre Ammoniumgruppen sind entsprechende Glieder von 5-oder 6-
gliedrigen Ringsystemen, z.B. von Morpholin-, Piperidin-, Piperazin-oder indazol-Ringen. Zahlreiche Bei-
spiele flr solche wasserlds lichen PQAV sind z.B. in der US-PS 4 240 450 niher beschrieben.

Bevorzugt geeignet kdnnen Homo-oder Mischpolymerisate mit zyklischen Einheiten sein, wie sie im
einzelnen aus der US-PS 3 812 808 bekannt sind. Handelsprodukie dieser Struktur sind z.B. Merquat®100
und Marquart®550 (Quaternium 41).

Weitere bevorzugt geeignete PQAV sind bespielsweise Cellulosesther, deren Anhydroglucose-Einheiten
lber ;auAthersauerstoff gebundene Substituenten mit quartdren Ammoniumgruppen tragen. Solche Polyme-
ren sind z.B. aus der US-PS 3 472 840 bekannt. Ein Handelsprodukt mit dieser Struktur ist z.B. das
Polymer-JR®400.

Weitere besonders geeignetete kationische Polymeren sind z.B. die aus der US-PS 3 910 862
bekannten und z.B. unter der Handelsbezeichnung Gafquat®734 und 755 erhiltlichen quartiren
Polyvinylpyrolidon-Copolymerisate und die aus der US-PS 4 157 388 bekannien und z.B. unter der
Handelsbezeichnung Mirapol ®A15 erhiltlichen quartdren polymeren Harnstoffderivate. Geeignete Copoly-
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merisate mit polykationischem Charakter sind auch die in der offengelegten Europ&ischen Patentanmeldung
0 153 146 beschriebenen Polyacrylamid-Copolymeren, die insbesondere neben wenigstens 50 Mol%
Acrylamid-Einheiten bis zu 50 Mol% eines quaternisierten Aminoalkylesters von Acryisdure oder Methac-
rylsdure enthalten. Diese Copolymeren sind wasseridslich. Sie werden dort auf Tucher auf Basis von
Cellulosefasem aufgebracht und ziehen dort aufgrund ihres natiirlichen Ziehvermdgens auf. Tucher dieser
Art kdnnen ausgewaschen werden und sollen dann zusammen mit aniontensidfreien Tensidsystemen zur
Rem[gung von harten Oberfldchen, insbesondere zur Glasreinigung eingesetzt werden. Unter diesen
Bedingungen zeichnen sie sich durch eine erhShte Schmutzaufnahmef&higkeit aus. Fir den erfindungs-
gemiB beabsichtigen Einsatz in Ublichen tensidischen Wasch-und Reinigungsflotten, die noch dazu bei
Temperaturbelastungen bis zu etwa 95 °C ausgesetzt sein kdnnen, sind allerdings die in der Druckschrift
geschilderten Reinigungstiicher ungeeignet. Nicht unbetrichtliche Anteile der zahireichen in der Druck-
schrift geschilderten PQAV-Copolymeren gleiten in das Waschbad ab, ziehen auf das zu reinigende Gut auf
und flihren hier zu erhhter Pigmentverschmutzung. Erst die nachfolgend noch geschilderte Umwandlung
solcher PQAV in die erfindungsgem#B geforderte physikalische Zustandsform macht sie zu Hilfsmittein im
erfindungsgem&Ben Sinne.

Als Ausgangsmaterial bevorzugt geeignete PQAV sind solche Verbindungen, die in fester Form
Schwierigkeiten bei der AufiSsung in Wasser bereiten. Solche kationischen Polymeren sind vor allem die
beispielsweise aus der GB-PS 1 136 842 bekannten kationischen Polygalactomannan-Derivate.

Galactomannane sind Polysaccharide, die in den Endospermzellen vieler Leguminosensamen vorkom-
men, die aber im industriellen MaBstab nur aus Johannesbrotkernmehl (locust bean gum), Guar-Gummi -
{quar gum) und Tara-Gummi (tara gum) gewonnen werden. Sie sind aufgebaut aus einer linearen Mannan-
Hauptkette, bestehend aus beta-(1.4)-glycosidisch verknlipften Mannopyranosebausteinen, an die als Ver-
zweigung einzelne Galactopyranose-Reste in alpha-(1.6)-glycosidischer Bindung fixiert sind. Die einzeinen
Polygalactomannane unterscheiden sich hauptsdchlich durch das Mannose-Glactose-Verhéltnis. Die kationi-
schen Derivate der Polygalactomannane werden hergestelit durch Umsetzung von Hydroxylgruppen des
Polysaccharids mit reaktiven quartdren Ammoniumverbindungen. Als reakfive quartdre Ammoniumverbin-
dungen eignen sich z. B. solche der allgemeinen Formel

r1— N(ELR3 7(=)

in der R', R? und R?® z. B. Methyl-oder Ethylgruppen und R*® eine Epoxyalkyigruppe der Formel

5
CHZ—-CH —R" -

0
oder eine Halohydringruppe der Formel

X —CH,—— CH— RO—

- OH

bedeuten und in weichen R® eine Alkylengruppe mit 1 -3 C-Atomen, X = Chior oder Brom und Z ein Anion
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wie z. B. Chlorid, Bromid, Jodid oder Hydrogensuifat ist. Der Substitutionsgrad sollte wenigstens 0,01 und
bevorzugt wenigstens 0,05 sein und liegt typischerweise zwischen 0,05 und 0,5. Ein besonders geeignetes
quartdres Ammoniumderivat eines Polygalactomannans ist z. B. das Guar-hydroxypropyl-irimethylammo-
niumchlorid, welches an die Sauerstoffatome der Hydroxylgruppen des Polysaccharids gebundene kationi-
sche Gruppen der Formel -

-CH,~CH(OH) -CH, -N ¢*)-(CH,);]CI¥)

trégt. Solche kationischen Guar-Derivate sind z. B. unter der Handelsbezeichnung "Cosmedia Guar C 261"
auf dem Markt. Der Substitutionsgrad (DS) von Cosmedia Guar C 261 liegt bei etwa 0,07. Auch die
Handelsprodukte "Jaguar C-13" (DS = 0,11 -0,13) und "Jaguar C 13 8" (DS = 0,13) gehdéren diesem Typ
an.

Fiir alle Ausgestaltungen des erfindungsgeméBen neuen Reinigungsmittels gilt, daB die eingesetzten
PQAV unter den Einsatzbedingungen uniSslich in der Waschiauge sind, so daB sich die Oberflache des
beliebig formgestalteten Mittels mit Schmutzpartikein beladen kann und diese bis zum AbschiuB des
Prozesses festhdlt. Fiir die Gewinnung solcher uniSslichen PQAV stehen mehrere Méglichkeiten zur
Verfligung. Bekannt ist es beispielsweise, wasserl&sliche PQAV durch Reaktion mit wenigstens bifunktionel-
len Vernetzungsmitteln derart zu vernetzen, daB eine fiir die Zwecke der Erfindung hinreichende Wasse-
runidslichkeit erreicht wird. Die Auswahl des jeweils geeigneten Vernetzungsmittels wird durch die im
Einzelfall vorliegende Struktur der zu vernetzenden Verbindungen unter Beriicksichtigung allgemeinen
chemischen Fachwissens bestimmt.

Ein grundsétziich anderer Weg, der letztlich aber zum gleichen Ergebnis flihrt, ist das nachirdgliche
Aufbringen von quartdren Ammoniumgruppierungen auf die Oberfléche von vorzugsweise bereits formge-
stalteten, unl&slichen Tréger-Verbindungen. So kann beispielsweise nach an sich bekannten Verfahren die
Oberfldche von uni@slichen oder unidslich gemachien, formgestaiteten Naturstoffen und/oder entsprechen-
den Syntheseprodukten durch chemische Reaktion mit quartdren Ammoniumgruppen ausgeriistet werden.
Benutzt werden hierflir Verfahrensschritte, wie sie im Prizip flr die Herstellung wasserl&slicher und/oder
wasserquelibarer PQAV aus der eingangs zitierten Literatur bekannt sind. Beispielhaft sei das wie foigt
verdeutlicht: ein Fldchengebilde, z.B. ein Wirrfaservlies bzw. ein gewebtes oder gewirkies Tuch auf Basis
von Naturfasern und/oder Synthesefasern kann durch Reaktion mit einer Kupplungskomponente z. B.
Epichlorhydrin und nachfolgender Reaktion mit einer basischen Stickstoffverbindung mit nachfolgender
Quarternisierung zum gewilschien Schmutz sammelnden Flotienreiniger umgewandelt werden. Entspre-
chendes gilt fir gekdrntes oder pulverformiges Gut aus natiirlichen und/oder synthetischen wasse-
runidslichen Einsatzmaterialien. Andere geeignete reakiive Quaternisierungsmitte! sind die im Zusammen-
hang mit der bereits genannten GB-PS 1 136 842 beschriebenen quartdren Ammoniumverbindungen mit
einer reaktiven Epoxidgruppierung oder deren Umsetzungsprodukte mit Halogenwasserstoff unter Bildung
der zugehdrigen Halohydringruppe.

Besonders einfach zugingliche und preiswerte, in Wasch-beziehungsweise Reinigungsflotien der
genannten Art uni@sliche Ausgangsmaterialien flir eine solche reaktive Oberflichenmodifizierung sind
Naturstoffe von der Art der Cellulose, unifsliche Celiulosederivate und andere unlésliche oder unl&slich
gemachie polyssacharidartige Naturstoffe beziehungsweise deren Derivaie. Die Einflhrung quartdrer Am-
moniumgruppen enthaltender Reste verlduft hier problemlos, die als Triger eingesetzten Polyssacharid-
komponenten sind entweder von vornherein unl&slich -beispielsweise im Fall der Celluiose -oder durch
einfache chemische Reaktionen, beispielsweise mit mehrfunktionellen Vernetzungsmitteln, leicht in den
unigslichen Zustand zu Uberfiihren. Entscheidend ist flir die Lehre der Erfindung, daB es flir die Eignung
der Schmutzsammler vollstindig ausreicht, wenn sich die quartdren kationischen Gruppierungen an deren
Oberflache befinden, wenn auch das Vorliegen entsprechender Gruppen in tieferen Materialschichten nicht
ausgeschiossen ist. Gerade aus Grlinden der Zuginglichkeit und des Preises wird solchen besonders
einfach und kostensparend hergesteliten Hilfsmittein besondere Bedeutung zukommen.

Dieser Gesichtspunkt kann bereits die Auswahl der Formgestaliung beeinfluBen. Ein Granulat, bezie-
hungsweise pulverférmiges Feststoffgut auf Basis von Naturstoffen, ist in der Regel leichter und damit
billiger zu gewinnen als ein flichiges Gebilde etwa im Sinne gewebter oder gewirkter Tiicher. Auch fiir den
praktischen Einsatz im Waschverfahren kann der Verwendung solcher kdrniger beziehungsweise pulvriger
Hilfsmittel mit unl@slich ausgerlisteter polykationischer Oberfldche besondere Bedeutung zukommen. Wie -
schon im Zusammenhang mit der Lehre der GB-PS 1 136 842 aufgezsigt, flinren bereits sehr geringe dur-
schnittliche ‘Substitutionsgrade in der Oberflache des Naturstoffs beziehungsweise Naturstoffderivats zu
wirkungsvollen Ergebnissen im Sinne des erfindungsgem&fen Handels. So hat es sich beispielsweise fiir
den Einsatz von formgestalteten quaternisierten Polyssachariden beziehungsweise Polyssacharidderivaten
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als vollig hinreichend erwiesen, mit durchschnittlichen Substitutionsgraden nicht {iber 0,5, insbesondere
nicht oberhalb von etwa 0,35 zu arbeiten. Besonders geeignet kann flir die Reinigungsverstérkung im
Rahmen der Textilwische ein durchschnittlicher Substitutionsgrad bis etwa 0,12 und vorzugsweise unter-
halb 0,1 eingesetzt werden. Als Untergrenze wird im aligemeinen der durchschnittliche Substitutionsgrad im
Bereich von etwa 0,01 anzusehen sein, wobei besonders gute Ergebnisse im Bereich von etwa 0,015 bis
0,08 und insbesondere im Bereich von etwa 0,02 bis 0,07 erhatten werden k&nnnen.

Besondere prakiische Bedeutung kann aber auch den Ausfiihrungsformen zukommen, die einen
wasseruni®slichen Triger in flachiger oder gekdrnter Form vorsehen, auf dessen Oberildche durch
hinreichende Fixierung PQAV in vorzugsweise diinner Schicht derart immobilisiert aufgebracht sind, daB sie
wihrend des Waschvorganges nicht in das Waschbad abgleiten.

Die quartdre Ammoniumgruppe in den erfindungsgemdB verwendeten PQAV-Komponenten enthalt
bevorzugt 1 bis 3 niedere Alkyireste mit jeweils 1 bis 6, insbesondere 1 bis 3 C-Atomen. Besondere
Bedeutung kann der quartdren Ammoniumgruppierung zukommen, die 1 bis 3 Alkylreste aufweist und als
Gegenion Reste solcher Sduren enthalt, wie sie ohnehin im WaschprozeB Ublicherweise zu erwarten sind.
Als Beispiele fiir dieses Gegenion sind Chlorid und/oder Sulfat zu nennen, die sich allerdings in Gegenwart
von Aniontensiden zur entsprechenden aniontensidischen Salzgruppe umwandeln, siehe hierzu die benan-
nten Literaturstellen DE-OS 22 42 914 und "SFOW™ 1985, 530.

Als unidsliche Trigermaterialien flir die Fixierung von PQAV und damit fiir die Immobilisierung dieser
Schmutz sammelnden Aktivkomponenten eignen sich beliebige unlSsliche Materialien anorganischer
und/oder organischer Art, vorausgesetzt, daB sie sich in den Waschldsungen im Ubrigen inert verhalten.
Geeignete organische Materialien knnen pflanziichen Ursprungs sein. Bevorzugte anorganische Trager
sind mineralische Substanzen natiirlichen und/odersynthetischen Ursprungs, die in Form feinteiliger

. Feststoffe vorliegen. Bevorzugt werden erfindungsgemaB PQAV-beschichtete Trégersubstanzen einer

spezifischen Oberfldche von wenigstens etwa 0,5 m¥g eingesetzt, wobei insbesondere diese spezifische
Oberfliche vorzugsweise wenigstens 1 m?g betrdgt. Unter spezifischer Oberfliche wird dabei der
Flichenbereich verstanden, der mit PQAV belegt werden kann. Bestimmte hier besonders geeignete
Mineralstoffe besitzen darliber hinausgehende Oberflichenbereiche im Inneren der Festsjofiphase -sei es
durch deren Porenstruktur oder durch deren Fahigkeit zur Quellung -die jedoch einer Belegung mit PQAV
nicht oder nur begrenzt zugénglich sind. Die belegbare AuBenfliche kann allerdings beirichiliche Werte
erreichen, die bis in den Bereich von 100 m%g oder auch darliber bis zu beispielsweise 300 m#/g flitri. Als
Beispiele fir derart exireme fiir die Belegung mit PQAV zugingliche Oberflichen seien kolloidale Kie-
selsduren genannt. ]

Die maximalen TeilchengrdBen der PQAV-beladenen Feinstieiichen liegen hier bevorzugt bei Werten
nicht oberhalb etwa 100 L, vorzugsweise nicht oberhalb etwa 40 1 -diese Zahlenwerte sind dabei auf die
absoluten Teilchendurchmesser bezogen und bedeuten, daB alle oder wenigstens doch die iberwiegende
Mehrheit der vorliegenden Feinteilchen diesen Rahmenbedingungen entsprechen. Fur die Textilwdsche
besonders zweckmifig kdnnen Teilchen sein, die eine mittlere Teilchengr6Be (Volumenmittel) von
héchstens etwa 10 L aufweisen, wobei auch die absolute TeilchengrdB8e wenigstens des {iberwiegenden
Anteils aller Feststoffteilchen unterhalb dieses Wertes liegt.

Geeignete anorganische Tréager sind insbesondere uniésliche und feinteilige Salze, Oxide, Silikate und
dergleichen. Besonders geeignet sind beispielsweise Alumosilikate von der Art der Zeolithe oder zeolitharti-
gen Verbindungen, insbesondere der heute in Waschmitteln im breiten Umfang eingesetzte Natriumzeolith
A. An seiner Stelle kann Zeolith A aber auch in ausgetauschter Form z.B. als Calciumsalz Verwendung
finden.

Eine besonders geeignete mineralische Tragerklasse sind quelifdhige feinstteilige Stoffe von der Art der
Tone und/oder der quelifdhigen Schichtsilikate, insbesondere aus der Klasse der Smectite. QuelifZhige
anorganische Mineralien dieser Art zeichnen sich durch eine besonders groBe Oberfldche in gequollenem
Zustand aus. Davon kann im Rahmen der Erfindung Gebrauch gemacht werden. Besonders geeignet sind
hier die bekannten Smectit-Tone Montmorillonit, Hectorit und/oder Saponit. Geeignet sind aber auch
vergleichbare synthetische Materialien nur beschrankier Quelifdhigkeit wie sie beispielsweise in der &lteren
Anmeldung P 35 26 405.5 (D 7031) beschrieben sind.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden als Schmuiz absorbierende Abmagerungsmittel
unigsliche und/oder auf unldslichen Trigern immobilisierte PQAV eingesetzt, deren -aus der Quaternisie-
rungsreaktion urspriinglich vorhandenes -Gegenanion schon vor dem Einsatz in der Wasch-beziehungswei-
se Reinigungsflotte wenigstens anteilsweise durch oberflichenaktive Mittel ersetzt ist. Dabei kann es
bevorzugt sein, entsprechende Umsetzungsprodukie zwischen urspriinglicher PQAV und den ob-
erflichenaktiven Mitteln einzusetzen, bei denen wenigstens 50 Aquivalentprozent und insbesondere wenig-
stens etwa 80 Aquivalentprozent der quartdren Ammoniumgruppierungen bezliglich ihfes Gegenanions

8
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durch Austausch mit den oberfiichenaktiven Mittein aktiviert sind. In der bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung wird die Aktivierung der quartdren Ammoniumgruppierungen durch den Einsatz von wenigstens
dquivalenten Mengen an PQAV einerseits und oberfldchenaktivem Mittel andererseits in der Vorbereitungs-
stufe des Schmutz absorbierenden Abmagerungsmittels vorgendmmen. Uberschlisse der ob-
erflachenaktiven Mittel schaden nicht und k&nnen sogar bevorzugt sein. Als oberflichenaktive Mittel werden
hier insbesondere Tensidkomponenten verwendet, die zu einem soichen Austausch des urspriinglich
vorhandenen Gegenanions beféhigt sind. So kann das Gegenanion durch an sich bekannte anionische
oberfldchenaktive Mittel mit Tensidcharakter ersetzt sein.

Geeignete Mittel fir eine Vorbehandiung der PQAV sind aber auch amphotere Tenside, etwa von der
Art amphoterer oberflachenaktiver Mittel des Aminocarbonsduretyps. Aber insbesondere auch die Vorbe-
handlung der uniGslichen PQAV mit Tensiden, die nicht als Aniontenside oder amphotere Tenside
anzusprechen sind, hat erfindungsgem&B wichtige Bedeutung. In Betracht kommen hier insbesondere als
Aktivierungskomponenten nichtionische Tenside. Einzelheiten zu dieser bekannten Stoffklasse finden sich in
der bereits zitierten Literaturstelle "Ulimann" a.a.0. Innerhalb dieser Gruppe kann neben den in heutigen
Textilwaschmittein {iblichen Nonionics -insbesondere aus der Klasse der Kondensationsprodukte
léngerkettiger Alkohole, z.B. Fettalkohole, mit x Mol Ethylenoxid (x bevorzugt gleich oder gréfer 3, z.B. 3
bis 10) -auch waschaktiven Alkylglycosiden eine besondere Bedeutung zukommen. Wenn auch der
Mechanismus flr eine solche Aktivierung noch nicht geklrt ist, so gilt doch, daB durch eine Vorbehandiung
der PQAV-Fanger mit Nonionics eine merkbare Wirkungssteigerung erzieit werden kann.

Die unldslichen Fénger auf PQAV-Basis kdnnen -wie in den Zlteren Anmeldungen im einzelnen be-
schrieben -in Blatt-bzw. Folienform oder auch in Form eines mitverwendeten Tuches eingesetzt werden.
Insbesondere wird_es erfindungsgemiB aber bevorzugt, diese wesentlichen Hilfsstoffe in Form feinverteiiter
Feststoffe einzusetzen, die ihre disperse Feinverteilung in den Wasch-bzw. Reinigungsflotten ermégiichen,
und damit sicherstellen, daB bei md&glichst homogener Verteilung der Schmutz adsorbierenden PQAV jeder
verschmutzte Bersich des zu reinigenden Gutes von der adsorptionsberesiten PQAV umsplilt ist. Der
Transportweg eines abgeldsten Schmutzieilchens von seinem urspriinglichen Platz an den erwiinschten
Deponleplatz auf der Fanger-Oberfliche wird auf diese Weise so kurz wie mdglich gehalten. Durch die
Bewegung und Durchmischung des zu reinigenden Gutes, die auch unter den Bedingungen der erfindungs-
geméBen Einwirkung von Ultraschall bevorzugt miteingesetzt werden, kdnnen auf diese Weise auch sténdig
neue adsorptionsbereite PQAV-Flachen der Oberfidiche des von Pigmentschmutz zu entladenden Gutes zur
Verfligung gestellt werden. Hieraus wird die Einschrénkung der jetzt noch geforderten Tensidleistung und
die sich daraus ableitenden Uberlegungen zur Auswahl und/oder Reduzierung der Tenside bzw. Tensid-
menge verstindlich.

Die erfindungsgem&R ais heterogene Feststofiphase vorliegenden Finger auf PQAV-Basis absorbieren
aus der schmutzbeladenen Flotte insbesondere negativ geladene Antgile, beispielsweise entsprechenden
Partikelschmutz. Daneben kann das PQAV-Feststoffmaterial aufgrund anderer Oberflichenkrifte reinigend
beziehungsweise reinigungsverstirkend wirken. In den im folgenden geschilderten wichtigen weiteren
Austlihrungsformen wird bewuft davon ausgegangen, daB in verschmutzten Waschflotten nicht nur negativ
geladene Schmutzanteile zu entfernen sind.

Im Rahmen konventioneller Waschverfahren werden beispielsweise vorliegende fettige oder &lige An-
schmutzungen soweit hydrophilisiert, daB sie in der Waschlauge geldst werden. In einer wichtigen
Ausfiihrungsform der Erfindung wird zusammen mit den schmutzsammelinden PQAV ebenfalls in heteroge-
ner Feststoffphase ein Hilfsstoff eingesetzt, der sich durch hohe Absorptionsféhigkeit fiir oleophile Ver-
schmutzungen auszeichnet. Es ist bekannt, daB ausgewéhlie Kunststoffe, beispielsweise Polyethylen oder
Polypropylen beziehungsweise Polyurethan oder auch oberfldchlich stark hydrophob ausgerlistete
unl@sliche Feststoffe beliebigen Ursprungs, die Fahigkeit haben, den unter Tensideinwirkung hydrophilisier-
ten oleophilen Schmutzanteil aus einer Waschflotte an sich zu ziehen und an ihrer Oberfliche festzuhalten.
Zur wirkungsvollen Reinigung verschmutzter Waschilotten wird in dieser Ausfiihrungsform dieses Arbeits-
prinzip miteingesetzt. Die Sammler flir solchen oleophilen Schmutz kdnnen beispielsweise in Form von
Flocken, Fasern oder Fasergebilden wie Tilichern, Wirrfaservliesen, Poromerfellen und dergleichen einge-
setzt werden. Wesentlich ist f{ir diesen Bestandteil lediglich die zuvor fiir die PQAV-Reiniger angegebene
Bedingung, daB eine manuelle und/oder mechanische Trennung zwischen Flissigphase und dem in
Feststoffphase vorliegenden Schmutzsammier sichergestellt ist. Eine besonders wichtige Ausflihrungsform
wird im folgenden noch erdrtert werden.

Die Verwendung der oleophilen Schmutz sammelinden Hilfsstoffe kann gleichzeitig mit der Behandiung
der Waschflotte durch PQAV und/oder getrennt hiervon erfolgen. Die Arbeitsbedingungen im einzelnen
werden durch die Natur der Verschmutzung in der Waschflotte und die damit zu erwartende Belastung der
Schmutz sammelnden Hilfsstoffe in Feststoffphase bestimmt.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung werden neben den Fangern auf PQAV-Basis und den
oleophilen Schmuiz sammelnden Feststoffen auch noch in getrennter Festsioffphase vorliegende
polyanionische Reinigungshilfsmittel mitverwendet. Polyanionische Komponenten in gelSster und/oder un-
gelBster Form spielen in heute Ublichen Wasch-und Reinigungsmittein eine betrachtiiche Rolle. Sie werden
beispielsweise als Builder bzw. Cobuilder fir die Tenside eingesetzt. Ihnen kommt eine vielgestaltige Reihe
von Aufgaben zu, wobei als Beispiel die Bindung der Calcium-und/oder Magnesiumionen aus der vorliegen-
den Wasserhirte genannt sei. Flr die hier betroffene Ausfihrungsform der Erfindung ist das Folgende
wesentlich: Durch die erfindungsgemiB vorgesehene Mitverwendung unidslicher polyanionischer Kompone-
nten -die ebenso wie die zuvor erdrterten Schmutz sammelnden Hilfsstoffe in manuell und/oder mechanisch
abtrennbarer Form mitverwendet werden -gelingt es, eine unerwiinschte gegenseitige Beeinflussung der
mitverwendsten Hilfsstoffe auf PQAV-Basis und der hier erSrierten polyanionischen Hilfsstoffe zu vermei-
den. Beide Sammiler sind derart rdumlich voneinander getrennt als Feststoffphase vorgesehen, daB jeder
dieser Hilfsstoffe seine reinigende Wirkung entfalten kann, ohne von den anderen ungelSsten Hilfsstoffen
beeintrachtigt zu werden.

Die erfindungsgemiBe Lehre erfaft die gemeinsame Verwendung der PQAV-Hilfsstoffe und der
polyanionischen uni&slichen Hilfsstoffe in Gegenwart oder auch in Abwesenheit der zuvor er Grierten dritten
Sammlerkomponente, die insbesondere fir die Aufnahme des oleophilen Schmutzes aus der WaschlSsung
geeignet ist.

Als unidsliche polyanionische Feststoffphase sind insbesondere natiirliche und/oder synthetische Fest-
stoffe mit einer Mehrzahl von anionischen S3ureresten geeignet. Als Beispiele genannt seien unidsliche
Komponenten mit einem Gehalt an Carboxylgruppen, Sulfossureresten, Phophonsiuregruppierungen und
dergleichen.

Wird mit Fingem gearbeitst, die die uniSsliche Aktivkomponente -beispielsweise also den
PQAV/Tensid-Komplex und/oder die stark oleophile Beschichiung -als oberflsichliche Ausrlistung an sich
inerter uniBslicher Festsioffe enthalten, so kann es erfindungsgemaB bevorzugt sein, diese aktiven ob-
erflichlichen Ausriistungen in méglichst diinner Schicht auf den uni@slichen Feststoffirdgem vorzusehen.
Hierdurch wird eine optimale Nutzung der schmutzsammelnden Aktivmassen sichergestelif. In diesem
Zusammenhang kann es beispielsweise bevorzugt sein, mit Schichidicken von PQAV bzw. PQAV/Tensid-
Komplexen auf unldslichen Trigem zu arbeiten, die den Bereich von etwa 100 i nicht oder nicht wesentlich
tiberschreiten. In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung werden allerdings weitaus geringere
Schichtdicken solcher immobilisiert vorliegenden PQAV-Sammler vorgesehen. Arbeitet man mit feinverteil-
ten beschichteten Trigem, beispielsweise auf minerafischer Basis, hoher spezifischer Oberfldche, so kann
hier die Dicke der PQAV enthaltenden Beschichtung bis in den Bereich monomolekularer Schichten
reichen. Bevorzugt kdnnen dementsprechend Schichtdicken der Aktivsubstanz auf den Tragermaterialien im
Bereich bis zu etwa 1 . und darunter Verwendung finden.

Die Erfindung schafft insbesondere hier neue bisher nicht bekannte M&glichkeiten siner wirkungsvolien
Wische bzw. Reini gung. Auch wenn man unterstellt, daB auf Grund der bisherigen Erkenninisse zur
Reinigung von Feststoffoberflichen unter Anwendung von Ultraschall die erleichterte Abl&sung von
Pigment-und/oder Fettanschmutzungen grundsitzlich bekannt gewesen ist, so war doch nicht zu erwarten,
daB es unter den gleichen Bedingungen der Ultraschalleinwirkung gelingt, abgeldste und durch Tensidmit-
verwendung konditionierte Pigmentschmutz-und/oder Fettschmutzteilchen derart sicher auf der Oberflache
der erfindungsgemiB eingesetzten Fangersubstrate zu verankern, daB die Textiireinigung ohne wesentliche
Riicklibertragung der abgeldsten Schmutzanteile auf das zu reinigende Textilgut erfolgt. Dabei kdnnen
Schmutzbeladungen der Flotte ohne Minderung des Waschergebnisses verkraftet werden, wie sie bei der
konventionellen Textilwische unbekannt sind. Hohe WeiBheitsgrade bzw. hohe Remissionswerie des gewa-
schenen Textilguts werden unter den erfindungsgemBen Bedingungen selbst dann erhalten, wenn die Wa-
schflotie durch Aufnahme groBer Schmutzmengen bereits tief dunkel gefdrbt ist, vorausgesetzt, daB die
Adsorptionskapazitdt der Fzngerflichen noch nicht erschopft ist.

Die im Waschmittel mit zuverwendende Menge an PQAV bzw. PQAV/Tensid-Komplex wird auf die zu
erwartende Schmutzbeladung abgestimmt. Ist die nur einmalige Verwendung dieser Schmutzabsorber
beabsichtigt, so reichen bereits geringste Mengen dieser Absorber, den iiberlicherweise beispielsweise in
der Textilwische anfallenden Pigmentschmutz zu binden. PQAV-Komponenten der hier betroffenen Art sind
in der Lage, das Gleiche bis zu einem Vielfachen ihres Gewichis an Pigmentschmutz zu binden -
insbesondere bedingt durch die Spreitung der Fénger auf PQAV-Basis auf dem Trigersubsirat in diinnster
Schicht.
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Werden im Rahmen der Erfindung schmutzabsorbierende Fénger singesetzt, die auf einem organischen
und/oder anorganischen unldslichen Triger eine Imprégnierung mit PQAV bzw. PQAV/Tensid-Komplex
enthalten, dann kann es bevorzugt sein, die Menge dieser Imprégnierung -bezogen auf das Gesamtgewicht
des imprédgnierten Feststoffes -im Bereich von etwa 0,01 -20 Gew.-% und insbesondere im Bereich von
etwa 0,1 -10 Gew.-% zu halten.

Die im erfindungsgem&Ben Verfahren vorgesehene Stufe der Textilreinigung unter Anwendung von
Ultraschall, insbesondere zur Beseitigung von Pigment-und/oder Fettanschmutzungen, erfolgt in der bevor-
zugten Ausfiihrungsform derart, daB das zu reinigende Gut wenigstens anteilsweise -bevorzugt volistdndig -
in die beschallte Flotte eingetaucht ist, wobei es wichtig sein kann, Mafnahmen vorzusehen, daB das
eingetauchte Gut von anhaftenden, gasférmigen Anteilen -insbesondere von Lufteinschilissen -weitgehend
befreit ist.

Es kann im erfindungsgem#Ben Verfahren unter Einsatz von Ultraschall von Vorteil sein, die Tendenz
der Waschflotte zur Kavitationsbildung und Uliraschalleinwirkung dadurch zustzlich anzuregen, daB eine
hinreichende Menge feinteiliger Feststoffe gewissermaBen als Kavitationskerne wirksam werden k&nnen. Im
erfindungsgemiBen Verfahren wird dieses die Reinigung fSrdernde Prinzip bereits durch die Mitverwen-
dung feinstteiliger und in der Waschflotte bevorzugt homogen verteilter unislicher Fangersubstrate verwir-
klicht. Dabei ist von besonderer Bedeutung, daB diese feinstieiligen Feststoffe gerade auch in unmittelbarer
Nachbarschaft zum zu reinigenden Textilgut vorliegen und damit kavitdtionsfordernd im Nahbereich der
Verschmutzung wirksam werden kdnnen.

Die Temperatur der Waschfiotte bei der Uliraschallbehandiung kann bis etwa 95 °C, liegt aber
bevorzugt betrdchtlich darunter und Uberschreitet Ublicherwsise Temperaturen von etwa 80 °C nicht. Eine
wirkungsvolle Reinigung ist bei Raumtemperatur mdég lich. Die Absenkung der Verfahrenstemperatur in
Richtung auf Raumtemperatur hin ist aus dem Gesichtspunkt der Férderung einer erwiinschten Kavitations-
bildung sogar bevorzugt. Auf der anderen Seite ist zu beriicksichtigen, daB im erfindungsgemasBen
Verfahren doch ein gewisses Zusammenspiel konventioneller Effekte der Textilreinigung mittels Tensiden
und der an sich bekannten Wirkung der Uitraschallreinigung gegeben ist. Es hat sich als h&ufig zweckm&Big
erwiesen, die Waschstufe der Ultraschallbehandlung im Temperaturbereich von etwa 30 bis etwa 70 °C und
hier insbesondere im Temperaturbereich von etwa 35 bis etwa 50 °C durchzuflihren.

Als Frequenzbereich kommt fiir die Durchfiihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens in der hier
betroffenen Stufe der Uliraschallbehandlung der gesamte heute bekannte und auch teilweise in Reinigungs-
verfahren genutzte Bereich in Betracht. Besondere bevorzugte Frequenzen der Beschallung liegen im
Bereich bis etwa 100 kHz, wobei Ublicherweise die Untergrenze fir den Ultraschall mit etwa 16 kHz
angegeben wird. Besonders geeignet kann dementsprechend etwa ein Bereich von etwa 20 bis 60 kHz fUr
die eingesetzte Schallfrequenz sein.

Es hat sich als zweckmiBig erwiesen, das zu reinigende Textilgut wihrend der Beschallungsstufe im
Waschbad kontinuierlich und/oder diskontinuierlich zu bewegen, insbesondere umzuwélizen, zu stauchen
und/oder zu dehnen. Hierdurch werden nicht nur Nachteile etwaiger Schattenbereiche ausgeglichen, auch
der Abtrag von insbesondere Pigmentschmutz kann hierdurch deutlich beschleunigt werden.

Die Ausgestaltung der Beschallungsstufe im erfindungsgeméBen Verfahren bzw. der zur Durchflihrung
dieser Verfahrensstufe geeigneten Vorrichtungen wird im aligemeinen durch eine Mehrzahl von Parametern
beeinfluBt. Als Beispiel seinen genannt: Zusam mensetzung und Auswahl des Waschmittelsystems, Gr&Be
und Beladungsgrad des Reinigungsbades, Betriebsbedingungen des Reinigungsbades, Zugénglichkeit,
Haltbarkeit und Energieverbrauch der Beschallungselemente sowie erwarteter Belastungsgrad der Vorrich-
tung im Einsatz, beispielsweise im Sinne eines praktisch kontinuierlichen Gebrauchs im Gebiet der
gewerblichen Reinigung oder lediglich periodischer Gebrauch im Bereich der persénlichen Haushaltswi-
sche.

Durch soiche Uberlegungen wird letztlich auch bei der Konstruktion der Reinigungsgerite mitbestimmt,
die Stufe der Reinigung unter Uliraschall mit einheitlicher Frequenz oder mit Mischfrequenzen und/oder mit
gleitenden Frequenzen bei kontinuierlicher oder puisierender Beschallung zu flihren. Als Leistungsdichte
haben sich auch flr das Gebiet der Textilreinigung Werte bis zu etwa 10 W/cm? und insbesondere Werte
im Bereich von etwa 0,5 bis 5 W/cm? als durchaus brauchbar und wirkungsvoll gezeigt, wobei der
Leistungseintrag in ein Bad in Abh&ngigkeit von seiner Gr&Be, beispielsweise im Bereich von wenigstens
etwa 20 W bis zu einigen-hundert W betragen kann. Fiir gréBere Béder sind auch h&here Betrdge geeignet.
Bezogen auf jeweils 1 Liter Badevolumen k&nnen Werte bis etwa 25 W/, insbesondere im Bereich bis etwa
15 Wi/, z.B. 5 bis 10 W/l besonders bevorzugt sein.
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Befriedigende Waschergebnisse in der Ultraschalistufe werden hiufig im Zeitraum von 0,5 bis 60
Minuten, insbesondere in 0,5 bis 15 Minuten erhalten, wobei ein Zeitraum von etwa 1 bis 15 Minuten,
insbesondere etwa 1 bis 10 Minuten im aligemeinen die gewlinschte Reinigungswirkung liefert.

Die weiteren Stufen des erfindungsgeméaBen Reinigungsverfahrens

in der bevorzugten Ausflihrungsform sieht die Erfindung ein mehrstufiges Reinigungsverfahren vor, das
neben der Ultraschallbehandiung unter Entfernung von Pigment-und/oder Fettanschmutzungen die Behand-
lung des zu reinigenden Textilgutes zur Beseitigung jetzt noch verbliebener Problemanschmutzungen
vorsieht. Bevorzugt wird es dabei, diese zuséiziichen Arbeitsstufen wenigstens anteilsweise im AnschiuB an
die Uttraschallbehandiung durchzufiihren. Der Vorteil dieses Arbeitens ist offensichtlich: Die Probleman-
schmutzungen liegen jetzt von Pigment-und Fettschmutz befreit vor und sind damit dem unmittelbaren und
gezielten Angriff des jeweils eingesetzien Reinigungshilfsmittels zugénglich.

Die beiden wichtigsten zus3tzlichen Reinigungshilfsmittel sind farbstoffvernichtende, insbesondere blei-
chende Zusatzstoffe sowie enzymatisch wirksame Waschhilfsmittel, insbesondere Waschmittelproteasen.

Bei einer solchen mehrstufigen Arbeitsweise kdnnen die einer ersten Uliraschallbehandiung nachfolgen-
den enzymatischen und/oder bleichenden Arbeitsstufen ebenfalls unter Uliraschallanwendung erfolgen,
bevorzugt werden sie jedoch im zeitlichen Ablauf wenigstens anteilsweise ohne Anwendung von Uliraschall
durchgefiihrt. Insbesondere gilt das fiir eine nachfolgende Arbeitsstufe mit enzymatischer Einwirkung.
Fermente kdnnen bekanntlich sensitiv gegenliber der Einwirkung von Ultraschall bis hin zur Unwirksamkeit
sein.

Weniger bedeutungsvoll sind diese Uberlegungen fiir den Einsatz von Bleichmitteln zur Beseitigung von
resistenten Farbanschmutzungen. Es hat sich allerdings herausgestellt, daB die Bleiche durch Einsatz von
Ultraschall im aligemeinen nicht so wesentlich gefSrdert wird, daB sich der zusitzliche Energieaufwand flr
diesé Arbeitsstufe lohnt. Sinnvoller kann es sein, nachfolgend an die Entfernung des Pigment-und/oder Fett-
schmutzes ganz einfach Arbeitsstufen vorzusehen, in denen das teilgereinigte Textilgut jetzt der bieichen-
den und/oder enzymatischen Behandlung -gegebenentalls unter Einstellung optimaler Arbeitstemperaturen
fuir diese Verfahrensschritte -ausgesetzt wird. Dabei kann das zu behandelnde Textilgut in der Flotie gewln-
schienfalls absatzweise oder kontinuierlich bewegt werden, obwohl nicht einmal diese HilfsmaBnahme
erforderlich ist. Generell gilt hier das bekannte Wissen konventionslier Reinigungsverfahren.

Die bieichende und/oder enzymatische Behandlung kann in der Ursprungsflotie durchgefiihrt werden,
die den beladenen Schmutzfinger enthdlt. In einer besonderen Ausflihrungsform der Erfindung ist aller-
dings vorgesehen, die Flotie zur Durchflihrung dieser Verfahrensstufen wenigstens anteilsweise vom
Schmutz-beladenen Fanger zu befreien. Das kann im einzeinen so erfolgen, wie es im Rahmen der
genannten Hlteren Anmeldungen beschrieben ist. Die Flotte kann also beispielsweise Uber Trennstufen
umgepumpt werden, in denen der schmizbeladene ungeldste Fanger zurlickgehalten wird.

Der Zusatz der bleichend und/oder enzymatisch wirkenden Waschhilfsmittel zur Flotte kann schon von
Anfang an und/oder getrennt nach AbschiuB der Stufe der Uliraschallbehandlung erfoigen. insbesondere
ultraschallsensitive Waschhilfsmittel werden bevorzugt nach AbschluB der ersten Beschallungsstufe dem
Reinigungsbad zugesetzt.

in Zusammenhang mit diesen nachfolgenden Arbeitsstufen kann eine intermittierende, vorzugsweise
jeweils kurze Ultraschallbehandlung vorgesehen sein. Hier bietet sich insbesondere eine entsprechende ab-
schlieBende Beschallungssiufe an, die zweckmiBigerweise in Gegenwart ungelSster Fangeranteile mit noch
freier Kapazitdt flir Schmutzpartikel durchgeflinrt wird. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, daB in
einer solchen abschlieBenden Beschallungsphase auch noch die letzten Anteile an konditionierten Schmutz-
partikein aus dem Textil und aus dem Waschbad entfernt werden.

Ein wichtiges, an sich bekanntes Arbeitsmittel, das im Rahmen des erfindungsgem&Ben Verfahrens jetzt
aber wesentlich wirkungsvoller als bisher zum Einsatz kommen kann, ist die bleichende Behandlung von
hartn#ickigen Farbanschmutzungen durch Einsatz von UV-Bestrahlung. Wird eine solche Arbeitsstufe
beispielsweise an das Ende des mehrstufigen Waschverfahrens gelegt und wird insbesondere dafiir auch
noch die Kidrung der Waschflotte von den schmutzbeladenen Fangerpariikeln vorgesehen, so kann hier in
bisher nicht bekannter Effektivitdt von der bleichenden Wirkung einer solchen UV-Bestrahiung Gebrauch
gemacht werden. Insgesamt dient eine solche MaBnahme erneut dem Ziel der Absenkung des Chemikalien-
bedarfs und insgesamt damit der Verringerung der Umwelibelastung durch die letzlich in das Abwassersy-
stem abzulassende Waschflotte.

12



10

15

20

25

30

35

45

50

55

0 235 686

Beispiel

Es wurden Waschversuche mit unterschiedlichen Gewebeproben durchgefiihrt, die mit Standardan-
schmutzungen versehen waren. Die Versuche wurden in einem Edelstahibottich durchgeflhrt, der an
seinem Boden mit ultraschallerzeugenden Schwingelementen ausgeriistet war.

Im einzelnen gailten flr die Durchfithrung dieser Waschversuche die folgenden Angaben:

1. Fassungsvermdgen des Waschbottichs: 4 I; auf die Waschflotte Ubertragene Ultraschallfrequenz:
35 kHz.
2. Zusammensetzung der Waschflotte:
0.6 g/l Talgaikoholsuliat (Sulfopon T55)
1 g/l alpha-Sulfo-Cgng -Fettsdure-di-Natriumsalz
0,4 g/t OlsAurediethanolamid (Comperian VOD)
0,5 g/l Cosmedia Guar C261 (PQAV)-beschichteter Schichtsilikat im Sinne der P 35 45 990.5 (D
7478/7495)
pH 9, eingestellt mit NaOH
3. Mit Standardschmutz angeschmutzte eingesetzte Testgewebe:
Baumwolle, nicht augerlstet
Polyester-Baumwoll-Mischgewebe, veredeit
Polyester
Als Schmutz diente eine Mischung aus synthetischem StraBenstaub und synthetischem Hautfett.
4. Waschbedingungen in der ersten Verfahrensstufe zur Entfernung der Pigment-und/oder Fettan-
schmutzung:
Temperatur der Waschflotte: 41 °C;
Dauer der Beschallung: 5 Minuten;
kontinuierliche Beschaliung wahrend der ersten Waschstufe;

In der nachfolgenden Tabelle sind die untersuchten Standardtestgewebs, die zugeh&rigen Remissions-
werte des eingesetzten verschmuizten Guies und die Remissionswerte des gereinigten Materials nach der
Altraschallbehandlung zusammengefast.

Tabelle

Gewebe Ausgangswert Waschwert

(% Remission) (% Remission) (% Remission)

H-SH-B 27.7 606 32,9
H-SH-PBV 30,0 73.8 43,8
H-SH-P 29,5 84 5 55 0

Zur Entfernung enzymspezifischer Anschmutzungen wie z.B. EMPA Blut-Milch-Tusche auf nicht aus-
gerUsteter Baumwolle wurden der Fiotte nachfolgend 70 mg/l einer Protease (Maxatase) zugesetzt und nach
Art eines Einweichvorganges einwirken gelassen. Zur Entfernung bleichbarer Verfleckungen (Tee, Rotwein)
wurden dem Waschbad in einem weiteren Schritt 0,2 bis 0,5 g/l einer Dipercarbonsiure
(Diperdodecandisdure) zugesetzt. Die Einwirkung des Bleichmittels wurde durch die Ultraschalimechanik
unterstiitzt und lieferte Ergebnisse, die den im Launderometer erzielbaren entsprachen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Waschen und/oder Reinigen von verschmutztem Textilgut durch Behandiung in einer
tensidhaltigen Waschflotte, gewiinschtenfalls unter Zusatz von weiteren Wasch-und/oder Reinigungshilfs-
stoffen unter Anwendung von Ultraschall dadurch gekennzeichnet, daB die Abl&sung von Pigment-und/oder
Fettanschmutzungen wenigstens anteilsweise unter Einwirkung von Ultraschall vorgenommen und dabei mit
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einer Flotte gearbeitet wird, die in dieser Flotte wenigstens weitgehend unlsliche Fanger flr die Aufnahme
wenigstens eines Teils des abgelSsten Pigment-und/oder Fettschmutzes enthilt, welche Fanger manuell
und/oder mechanisch vom gereinigten Gut abgetrennt werden kdnnen. '

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mit ungelsten, als Feststoffe vorliegenden
Fingern fir Pigment-und/oder Fetischmutz gearbeitet wird, die unter den Waschbedingungen eine substa-
ntielle Rickiiberiragung der aufgenommenen Schmutzanteile verhindern.

3. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Rahmen einer Kombinations-
behandlung unter Mitverwendung von enzymatisch und/oder bleichend wirkenden Wasch-bzw. Reinigung-
shilfen gearbeitet wird, wobei bevorzugt die Bleiche undfoder die enzymatische Reinigung wenigstens
anteilsweise im AnschluB an die Ultraschallbehandlung zur Entfernung des Pigment-und/oder Fettschmuizes
erfolgt.

4. Verfahren nach Anspriichen 1 -3 dadurch gekennzeichnet, daB die Ultraschallbehandiung an einem in
die Flotte ein getauchten Textilgut erfolgt, das von anhaftenden gasférmigen Anteilen, insbesondere Luftein-
schiiissen, wenigstens weitgehend befreit ist.

5. Verfahren nach Anspriichen 1 -4, dadurch gekennzeichnet, daB bei mehrstufiger™Arbeitsweise die
einer ersten Uliraschallbehandiung nachfolgenden enzymatischen und/oder bleichenden Arbeitsstufen eben-
falls unter Ultraschall-Anwendung, bevorzugt aber im zeitlichen Ablauf wenigstens anteilsweise ohne
Anwendung von Ultraschall, durchgefiihrt werden. )

6. Verfahren nach Anspriichen 1 -5 dadurch gekennzeichnet, daf unldsliche Fénger fUr Pigment-
und/oder Fettschmutz in flichiger Form, z. B. als Tuch, Blatt und/oder Folie, als Faser bzw. Faserblindel,
insbesondere aber in Form feinverteilter Feststoffe eingesetzt werden, die bevorzugt weitgehend homogen
in der Waschflotte verteilt sind.

7. Verfahren nach Anspriichen 1 - 6 dadurch gekennzeichnet, daB uniBsliche feinstteilige Sch-
muizfinger eingesetzt werden, die akiive Oberflachen von wenigstens etwa 0,5 m?g, insbesondere
wenigstens etwa 1 m*/g aufweisen.

8. Verfahren nach Anspriichen 1 -7 dadurch gekennzeichnet, daB Schmuizfinger eingesetzt werden, die
organischen und/oder anorganischen -insbesondere mineralischen -Ursprungs sind und wenigstens an ihrer
Oberfisiche eine Pigment-und/oder Feitschmutz bindende Ausriistung immobilisiert aufweisen. ’

9. Verfahren nach Anspriichen 1 -8 dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere zur Abldsung und
Bindung von Pigment schmuiz in der Waschfiotte mit Aniontensiden und/oder nichtionischen Tensiden
zusammen mit einem in der Waschflotte uni@slichen, polykationische Elemente enthaltenden Fanger
gearbeitet wird. -

10. Verfahren nach Anspriichen 1 -9 dadurch gekennzeichnet, da8 mit unidslichen Schmutzfangern
gearbeitet wird, die wenigstens an ihrer Oberfliche immobilisierte polyquartdre Ammoniumverbindungen -
(PQAV) bzw. PQAV/Tensid-Komplexe aufweisen. :

11. Verfahren nach Anspriichen 1 -10 dadurch gekennzeichnet, daB als unl8sliche Finger feinteilige
organische Feststoffe mit PQAV-beziehungsweise PQAV/Tensid-Komplexen modifizierter Oberfldche
und/oder feinstteilige mineralische Feststoffe, z. B. uniGsliche Metalloxide, -Carbonate, -Silikate und/oder -
Alumosilikate eingesetzt werden, auf deren Oberfldche PQAV bzw. PQAV/Tensid-Komplexe immobilisiert
aufgetragen sind.

12. Verfahren nach Anspriichen 1 -11 dadurch gekennzeichnet, daB die zur Schmutzbindung eingesetz-
ten Finger die an der Oberfliche immobilisierten Ausriistungen in dinner Schicht, bevorzugt bei Schicht-
dicken von nicht mehr als etwa 100 L, insbesondere im Bereich von 1 u und darunter aufweisen.

13. Verfahren nach Anspriichen 1 -12 dadurch gekennzeichnet, daf die Ultraschallbehandiung bei
Temperaturen bis etwa 80° C, bevorzugt im Bereich von etwa Raumtemperatur bis 70° C durchgefthrt
wird.

14. Verfahren nach Anspriichen 1 -13 dadurch gekennzeichnet, daB die Ultraschallbehandiung mit
Frequenzen im Bereich bis etwa 100 kHz, vorzugsweise im Bereich von etwa 20 -60 kHz durchgefiihrt wird.

15. Verfahren nach Anspriichen 1 -14 dadurch gekennzeichnet, daB derart mehrstufig gearbeitet wird,
daB der Zusatz von enzymatischen und/oder bleichenden Hilfsstoffen zum Waschbad vor und/oder bevor-
zugt wenigstens anteilsweise auch nach der anfanglichen Entfernung von Pigment-und/oder, Fettschmutz
vorgesehen ist.

16. Verfahren nach Anspriichen 1-15, dadurch gekennzeichnet, daB bei mehrstufigem Arbeiten die mit
Pigment-und/oder Fettschmutz beladenen Fanger wenigstens anteilsweise von dem teilgereinigten Textilgut
vor den nachfolgenden Reinigungsstufen abgetrennt werden.

17. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf das Textilgut in der Wa-
schiauge, insbesondere auch gerade schon wihrend der Beschallungsstufe zur Entfernung des Pigment-
und/oder Fetischmutzes, bewegt, z.B. umgewdlzt wird.
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