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€) Das elektronische TirschioB fiir einen mit einem elektro-
nischen Speicher fiir eine Schiiisselwortinformation versehe-
nen elektronischen Schiiissel umfaBt eine zumindest von der
Tirinnenseite her mittels eines Driickers betétigbare Falle (5)
und elnen Rlegel (7), der von einer elektrischen Antriebsein-
richtung (35) auf- und zusperrbar ist. Eine insbesondere als
Mikroprozessor ausgebildete Steuerschaltung (81) liest tber
eine Leseeinrichtung (77) die in dem Schliissel gespeicherte
Schiisselwortinformation und steuert davon abhéngig den
elektrischen Antrieb (35). Die Leseeinrichtung (77) umfaBt
Sensorelemente (93, 95), insbesondere piezoelekirische Ele-
mente, Uber die durch eine kurzhubige Schliisselbewegung
die Antriebsrichtung des elektrischen Antriebs (35) wahlbar
ist. Um das elektronische SchioB in Notféllen manuell 6ffnen zu
knnen, ist ein mechanischer SchlieBzylinder (113) vorgese-
hen, mittels dem der Riegel (7) von der Antriebsverbindung
zum elektrischen Antrieb (35) abgekoppeit und in eine An-
triebsverbindung zu der die Falle (5) betatigenden Driickernu8
(283) bringbar ist.

Elektronisches Tiirschloss.
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Elektronisches TiirschloB

Die Erfindung betrifft ein elektronisches TiirschloB fiir
einen mit einem elektronischen Spéicher fiir eine
Schliisselwortinformation versehenen elektronischen
Schliissel, mit einer zumindest von der Tilirinnenseite

her mittels eines Driickers bet&dtigbaren, in ein SchlieB-
blech eingreifenden Fallg,einem-in.daS'SchlieBblech aus-
schlieBbaren Riegel, einem elektrisch steuerbaren
SchlieBmechanismus fiir den Riegel, einer Leseeinrich-
tung flir die Schliisselwortinformation des elektronischen
10 Schliissels und einer den SchlieBmechanismus abh&ngig von
der gelesenen Schliisselwortinformation steuernden Steuer-
schaltung.
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Ein TdrschloB dieser Art ist bekannt. Es verfiigt in
herktmmlicher Weise iiber eine Falle, die mittels eines
Driickers von der Tlrinnenseite her gedffnet wird. Der .. .
Riegel des Tiirschlosses ist &hnlich einem Zylinder-
schlof8 {ber einen Drehknopf von der Tiirinnenseite her
schlieBbar. Anstelle eines von der TiirauBenseite her
mittels eines mechanischen Schliissels zu sperrenden
SchlieB8zylinders ist auf der TilirauBenseite ebenfalls
ein Drehknopf vorgesehen, der iiber eine elektrisch
steuerbare Rupplung mit dem inneren Drehknopf kuppelbar
ist. Der normalerweise frei drehbare &uBere Drehknopf
erlaubt bei eingeriickter Kupplung die manuelle Be-
tdtigqung sowohl des Riegels als auch der Falle. Die
Kupplung wird von einer Steuerschaltung abhingig von
der Schliisselwortinformation eines elektronischen
Schliissels gesteuert, der liber eine Leseeinrichtung

des Schlosses gelesen werden kann. LCas bekannte
elektronische SchloB weicht hinsichtlich seiner Be-
dienung von herk&mmlichen mechanischen Schl®&ssern ab,
da es mit dem elektronischen Schliissel zundchst in
SchlieBbereitschaft versetzt und dann mittels seines

Drehknopfs gesperrt werden muB.

Ein anderes bekanntes elektronisches Tiirschlo8 baut
auf einem herkdmmlichen ZylinderschloB auf. Es hat
einen SchlieBzylinder, iiber den manuell mittels eines
eingesteckten Schliissels sowohl der Riegel als auch
die Falle betdtigt werden kann. Der SChlieBzylinder
ist iiber eine elektrisch steuerbare Kupplung mit dem
Betdtigungsmechanismus des Schlosses kuppelbar und
enthilt eine Leseeinrichtung fiir die in einem Speicher
des elektronischen Schliissels gespeicherte Schliissel-
wortinformation. Eine Steuerschaltung steuert die

Rupplung ébhéngig von der gelesenen Schliisselwortin-
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formation. Von der TiirauBenseite her ist das Schlo8
zusitzlich durch einen mechanischen Schliissel iiber-
sperrbar, um es auch in Notf&llen 8ffnen zu kdnnen. . _.-
Bei diesem bekannten TiirschloB8 muB der Schliissel,wie
bei herk&mmlichen Tiirschl®&ssern iiblich, liber einen
vergleichweise groB8en Drehwinkel fiir die Betdtigung

des Riegels und der Falle gedreht werden.Dieswird viel-
fach als unbequem empfunden, beispielsweise wenn der
Schliissel zusammen mit einer Vielzahl anderer Schliissel

an einem Schliisselbund héngt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein elektronisches
TiirschloB zu schaffen, welches sich komfortabler als

bisher bedienen 1l&B8t.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst,

daB die Leseeinrichtung eine auf zwei rdumlich unter-
schiedliche Orientierungen des elektronischen Schliissels
ansprechende Sensoreinrichtung umfasst und daB8 der
SchlieBmechanismus eine von der Steuerschaltung ge-
steuerte, elektrische Antriebseinrichtung fir die

Auf- und Zusperrbewegung des Riegels aufweist und den
Riegel abhingig von der mittels der Sensoreinrichtung
erfassten Orientierung des elektronischen Schliissels

in Aufsperr-Richtung oder in zZusperr-Richtung antreibt.

Ein solches TiirschloB nutzt die Vorteile elektronischer
Schldsser, insbesondere die M&glichkeit, die SchlieB-
sicherheit durch Bereitstellen einer sehr hohen Zahl
von SchlieBkombinationen zu erhdhen und problemlos

den Schliisselcode selbst bei Hauptschliisselanlagen
4indern zu k&nnen. Durch den elektromotorischen Antrieb,
beispielsweise iiber einen Elektromagnet oder einen

Elektromotor, wird jedoch die Bedienung des Tirschlosses
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erheblich vereinfacht, chne daB von der herkdmmlichen
Bedienungsweise von Tiirschldssern abcewichen werden
miiBte. Der elektronische Schliissel wird in einen T
schliissellochdhnlichen Aufnahmekanal der Leseeinrich-
tung eingesteckt, in der durch eine mechanische Be-
wegung die Aufsperr- oder Zusperrbewegung des Riegels
ausgeldst wird. Anders als bei herk&mmlichen elektroni-
schen Tiirschl&ssern genligt jedoch eine vergleichs-

weise geringe Drehbewegung zur Steuerung des Riegels.

Der elektronische Schliissel kann eine Form &hnlich
einem herkdmmlichen, mechanischen Flachschliissel haben.
Er kann aber auch grundsdtzlich andere Form, beispiels-
weise Kartenform, haben. Fiir die Steuerung der Bewegungs-
richtung des Riegels kann auch vorgesehen sein, daB die
Sensofeinrichtung auf die beim Einstecken des Schliis-
sels in die Leseeinrichtung gewdhlte Orientierung des
Schliissels anspricht. Beispielsweise kann vorgesehen
sein, daB ein kartenfdrmiger Schlilissel zum Aufsperren
mit der Oberseite nach oben und zum Zusperren mit der
Unterseite nach oben in die Leseeinrichtunag einge-

steckt wird.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist voraesehen, daB
die Antriebseinrichtung auch mit der Falle in Antriebs-
verbindung steht und die Falle in Offnunagsrichtung
treibt, wenn der Riegel mittels des elektronischen
Schliissels in Aufsperr-Richtung gesteﬁert wird. Diese
Ausgestaltung ist in erster Linie vorgesehen filir Tiir-
schldsser, die lediglich auf der Tirinnenseite, nicht
jedoch auf der TlirauBenseite einen Driicker haben.

Diese Ausgestaltung 188t sich jedoch auch bei Tdr-
schldssern einsetzen, deren Falle sowohl von der Innen-

seite als auch von der AuBenseite her iiber einen Tiir-
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driicker betdtigt werden kann und sie kann bei Ausge-
staltungen benutzt werden, die g&nzlich ohne Tiirdriicker
auskommen. Die letztgenannte Ausgestaltung ist ins- - ---
besondere dann von Vorteil, wenn das Tirschlo8 durch
Schliissel unterschiedlicher Berechtigung geschlossen
werden soll. Beispielsweise kann vorgesehen sein, daS8
eine erste Art des elektronischen Schliissels aus- P)
schlieBlich den Antrieb der Falle steuern kann, das
versperrte Tiirschlo8 also nicht &ffnen kann, wdhrend
eine zweite Art des Schliissels sowochl den Riegel als

auch die Falle steuern kann.

Die Antriebseinrichtung kann gesonderte elektromoto-
rische Antriebe, beispielsweise Elektromagnete oder
Elektromotore, fiir den Riegel und die Falle haben.

Um den Konstruktionsaufwand jedoch m&glichst gering

zu halten, ist zweckmiBigerweise vorgesehen, daf die
Antriebseinrichtung ein gemeinsames, lber eine erste
Getriebeverbindung den Riegel und liber eine zweite
Getriebeverbindung die Falle antreibendes, elektro-
motorisches Antriebsorgan aufweist. Es lassen sich
Antriebsorgane mit vergleichsweise geringer Nenn-
leistung einsetzen, wenn die zweite Getriebeverbindung
eine Leerwegeinrichtung umfasst, die die Falle bei
ausgeschlossenem Riegel von dem Antriebsorgan abkuppelt.
Hierdurch wird erreicht, daB das Antriebsorgan, bei-
spielsweise der Elektromotor, erst dann auf die Falle
einwirkt, wenn der Riegel aus dem Schliefblech zuriick-
gezogen ist und zweckmdBigerweise seine eingeschlos-

sene Endstellung erreicht hat.

Bei den Getriebeverbindungen kann es sich um Hebel-
getriebe oder um Zahnradgetriebe,oder dergleichen

handeln. Insbesondere bei Verwendung von Zahnradge-
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trieben, die von einem Elektromotor getrieben werden,
kann eine ausreichend grofie Kraftiilbersetzung erreicht
werden, die auch auf den Riegel oder die Falle bei- . .-
spielsweise vom SchlieBblech ausgeiibte Klemmkrdfte
{iberwinden kann. Als besonders geeignet hat sich die
RKombination eines Zahnstangengetriebes zum Antrieb

des Riegels mit einem Hebelgetriebe zum Antrieb der
Falle erwiesen, da hierdurch mit geringem konstruk-
tivem Aufwand die Leerwegeinrichtung in Form einer

vom Zahnstangengetriebe angetriebenen, auf das Hebel-

getriebe wirkenden Nocke realisiert werden kann.

Das elektronische Tiirschlo8 ist bevorzugt mit einem
zusitzlichen mechanischen Schlc8 ausgeriistet, welches
das elektronische SchloB in Notsituationen mittels

eines mechanischen Schliissels libersperrt. Notsituationen
kdnnen beispielsweise bei einem Defekt des elektroni-
schen Schlosses oder im Gefahrenfall, z.B. bei einem
Brand, oder dergleichen, sich ergeben. Da der elek-
trische Antrieb der direkten Betdtigung des Riegels,
beispielsweise mittels des SchlieBbarts eines mechani-
schen SchlieBzylinders, einen grofien mechanischen
Widerstand entgegensetzen wirde, ist in einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform eine mittels des SchlieBzylinders
umschaltbare Kupplung vorgesehen, die den Riegel wechsel-
weise in eine Antriebsverbindung mit der elektrischen
Antriebseinrichtung oder in eine Antriebsverbindung mit
einem auf der TiirauBenseite vorgesehenen Tiirdriicker
bringt. Der #uBere Tiirdriicker kann, beispielsweise bei
Ausfithrungsformen mit ausschlieB8lich manuell anzutrei-
bender Falle, stidndig drehfest mit einer die Falle
betdtigenden DriickernuB gekuppelt sein; der &uBere
Driicker kann aber auch eine drehbar in der Driickernu8

gelaéerte Achse haben, die iiber einen in der DrickernuB
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radial zu dieser Achse verschiebbar gefiihrten und
mittels des SchlieBzylinders verstellbaren Kupplungs-
stift mit der Falle kuppelbar sein. Der Schlief- -
zylinder kann in der letztgenannten Version mit ver-
gleichsweise geringem konstruktiven Aufwand sowohl

zum Umschalten der Antriebsverbindung des Riegels

als auch zum Kuppeln des &duBeren Driickers mit der
Driickernuf ausgenutzt werden.

Die zum Umschalten der Antriebsverbindung des Riegels
vorgesehene, durch den SchlieBzylinder steuerbare
Kupplung 148t sich auf besonders einfache Weise dadurch
realisieren, daB die elektrische Antriebseinrichtung
den Riegel iiber ein Zahnradgetriebe mit mehreren, in
einer Zahnradkette miteinander k&mmenden Zahnrddern
antreibt, wobei ein Zwischenzahnrad der Zahnradkette

an einem radial zu seiner Drehachse beweglichen Fithrungs-
teil gelagert ist, welches das Zwischenzahnrad in einer
ersten Stellung in Eingriff mit einem von dem Antriebs-
organ, beispielsweise dem Elektromotor, angetriebenen
Zahnrad der Zahnradkette und in einer zweiten Stellung
in Bingriff mit einem Zahnsegment der DriickernuB hdlt.
Der SchlieBzylinder blockiert das mittels einer Feder
vorzugsweise auf die zweite Stellung zu vorgespannte
Fiilhrungsteil normalerweise in der ersten Stellung, in
der der Riegel von dem Elektromotor angetrieben wird.
Beim SchlieBen des SchlieBzylinders wird das Filhrungs-
teil freigegeben, womit die Feder die Antriebsverbin-
dung des Driickers zum Riegel schlieBt. Der SchlieBbart
des SchlieBgzylinders kann im Verlauf der SchliefBlbe-
wegung den Kupplungsstift der DrickernuB in die Achse
des #duBeren Driickers treiben, so daB8 der Riegel iliber
den #uBeren Driicker manuell entriegelt werden kann.

Der Antriebshub des HuBeren Driickers ist hierbei so
gewdhlt, daB er den Riegel mit einem Hub vollstdndig auf-
sperren kann.Gegebenenfalls kann die Antriebsverbindung



10

15

20

25

30

35

0235703

einen Freilauf enthalten, so daB der Riegel durch
mehrmailiges Betdtigen des duBeren Driickers aufgesperrt
werden kann. -

Die Notaufsperrfunktion des elektronischen Schlosses
kann auch durch andere Mafnahmen realisiert werden.

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung ist vorge-
sehen, daB das SchlieBblech an einem SchloBrahmen

eines mechanischen Schlosses, insbesondere wiederum
eines Zylinderschlosses, in Offnungsrichtung der Tiire
beweglich gelagert ist, derart, daB es bei aufgesperrtem
mechanischem Schlof fiir die Bewegung in Offnungsrichtung
freigegeben und bei zugesperrtem mechanischem Schlo8 von
dessen Regel arretiert ist. Das SchlieBblech kann bei-
spielsweise schwenkbeweglich an dem SchloBrahmen des
mechanischen Schlosses gelagert sein, so daB es bei
aufgesperrtem mechanischem SchloB8 abklappen kann und
die Falle und den Riegel des elektronischen Schlosses

unabhdngig von dessen SchlieB8stellung freigibt.

Das elektronische SchloB8 188t sich bevorzugt in Ver-
bindung mit einer Alarmanlage oder auch einer Personen-
zugangs—-Kontrollanlage einsetzen., da die zweckmdBiger-
weise als Mikroprozessor ausgebildete, ohnehin vorge-
sehene Steuerschaltung sich problemlos auf derartige
Funktionen erweitern 1&Bt. Soweit das elektronische
SchloB an eine Alarmanlage angeschlossen ist, ist be-

vorzugt vorgesehen, daB dem die Not&ffnung ermbglichenden

mechanischen SchloB ein Alarmgebekontakt der Alarmanlage
zugeordnet ist, der unabhingig von der Schlie8stellung
des Riegels des elektronischen Schlosses beim mechani-

schen Ubersperren des Riegels den Alarm der Alarmanlage
ausl8st. Der auf den Schliefzustand des mechanischen
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Schlosses ansprechende Alarmgebekontakt und ein gege-
benenfalls vorgesehener auf den SchlieBzustand des
elektronisch gesteuerten Riegels ansprechender Alarm-
gebekontakt kann in Zusammenhang mit der Alarmanlage
oder der Personenzugangs-Kontrollanlage zur Abfrage. N
seines Ist-SchlieBzustands ausgenutzt werden. An

einer zentralen Stelle konnen somit Informationen

iiber den SchlieBzustand einer Vielzahl Schl&sser
zusammengetragen und beispielsweise angezeigt oder
dokumentiert werden.

Das elektronische SchloB 138t sich bevorzugt in Ver-
bindung mit einer iiber ein Blockschlo8 verfiligenden
Alarmanlage einsetzen. Bei herk&mmlichen Alarmanlagen
wird das BlockschloB lediglich zum Scharfschalten

oder Unscharfschalten der Alarmanlage ausgenutzt.

In einer bevorzugten Ausgestaltuna des erfindungsge-
miBen Schlosses steuert das BlockschloB zusdtzlich

die SchlieBfunktion der elektronischen Schldsser,

d.h. bei Scharfschalten der Alarmanlage {liber das
BlockschloB werden sdmtliche oder auch nur vorbestimmte
Gruppen von elektronischen Schl&ssern selbsttédtig ver-
riegelt bzw. beim Unscharfschalten des Blockschlosses
selbsttitig entriegelt. Die Alarmanlage steuert hier-
bei entsprechend der Schaltstellung ihres Block-

schlosses die elektronischen Schlésser.
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Um das elektronische SchloB besonders vielfaltig
einsetzen zu k&nnen, enthdlt der elektronische
Schliissel nicht nur einen elektronischen Speicher, T
sondern auch eine elektronische Steuerschaltung,
beispielsweise in Form eines eigenen Mikroprozessors.
Fiir die Betriebsspannungsversorgung des Schliissels
sorgen einander zugeordnete Energietibertragungsorgane
an dem Schliissel und der Leseeinrichtung. Zur Uber-
tragung der Schliisselwortinformationen sind Infrarot-
licht-Sendeelemente und Infrarotlicht-Empfangselemente
vorgesehen, vorzugsweise sowohl an dem Schliissel als
auch an der Leseeinrichtung, um einen bidirektionalen
Datenverkehr zu ermdglichen. Die optische Infrarot-
Dateniibertragung, insbesondere in mehrbit-paralleler
Form, ist betriebs- und stdrsicher. Insbesondere werden
Fehlfuhktionen, wie sie bei der Ubertragung von Daten
{iber mechanische Kontakte auftreten, bei dieser Art

der beriihrungslosen Dateniibertragung vermieden. Fir

die Betriebsspannungsversorgung des Schliissels wird
vorzugsweise ebenfalls eine optische Energieiliber-
tragung ausgenutzt, beispielsweise durch Verwendung

von Leuchtdioden, vorzugsweise Laserdioden, auf der
Seite der Leseeinrichtung und Fotodioden auf der Schliis-
selseite. Soweit der Fotostrom einer einzigen schliisselseitigen
Fotodiode nicht zum Betreiben der Speicher- und
Steuerschaltung des Schliissels ausreicht, k&nnen auch
mehrere dieser Elemente vorgesehen sein. Die Betriebs-
spannungsversorgung kann- jedoch auch ﬁber mechanische
Kontakte erfolgen, insbesondere wenn es sich um in
Einsteckrichtung des Schliissels langgestreckte Kontakte
handelt, die von Gegenkontakten der Leseeinrichtung
mehrfach kontaktiert werden. In einer weiteren Variante
des glektronischen Schliissels, bei welcher der-Schlﬁssel
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iiber optische Elemente mit Betriebsenergie versorgt
wird, ist in der Leseeinrichtung eine Laserdiode
vorgesehen, die ein im Schaft des Schliissels angeord-
netes Biindel von Lichtleitfasern stirnseitig beleuch-
tet. Am anderen Ende divergieren die Lichtleitfasern ~
voneinander und beleuchten mehrere Fotodioden. Auf
diese Weise kann die in einer verh&dltnism&Big kleinen
Fliche erzeugte, hohe Lichtleistung der Laserdiode

auf mehrere, verhiltnisméBig viel Platz beanspruchende
Fotodioden verteilt werden. Die Fotodioden kdnnen

damit an einer konstruktiv giinstigen Stelle des Schlis-

sels untergebracht werden, beispielsweise im Griff.

Um die Betriebssicherheit der Dateniibertragung zu er-
hdhen, ist zweckmdfigerweise eine Arretiervorrichtung

vorgesehen, die den Schliissel zumindest wdhrend der
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Dateniibertragung in der Leseeinrichtung festhdlt.

Die Arretiervorrichtung kann rein mechanisch arbeiten,
beispielsweise indem sie in der Leseposition den T
Schliissel mechanisch verrastet, so daB der Bewegung

des Schliissels ein erh8hter mechanischer Widerstand
entgegengesetzt wird. Besonders geeignet sind auch
elektromagnetisch betdtigte Verriegelungsvorrichtungen.
Insbesondere elektrisch steuerbare Verriegelungsvor-
richtungen der letztgenannten Art kdnnen dazu ausgenutzt
werden, ungewollte Mehrfachbetdtigungen des elektroni-
schen Schlosses zu verhindern, beispielsweise indem

sie den Schliissel iiber eine vorbestimmte Zeitspanne

nach dem Einstecken in dem SchloB festhalten und sicher-
stellen, daB fiir eine erneute Betitigung des Schlosses
eine gewisse Zeitspanne vergehen muB, oder aber der
Schliissel abgezogen und erneut in das SchloB einge-
steckt werden muB.

Der elektronische Schliissel kann beliebige Form haben,
beispielsweise die Form eines herkSmmlichen Flach-
schliissels oder einer Karte. Da die Fldchen des Flach-
schliisselschafts fiir die Unterbringung der Daten- und
Energieiibertragungsorgane insbesondere bei optischer
Daten—- und Energieiibertragqung vielfach knapp bemessen
sind, kann in einer zweckm&Bigen Ausgestaltung vorge-
sehen sein, daB der Schliisselschaftsquerschnitt im
wesentlichen die Form eines gleichseitigen Vielecks,
insbesondere eines Dreiecks oder Sechsecks, hat. Auf
diese Weise kann die fiir die Unterbringung der Daten-
und Energieilibertragungsorgane ausnutzbare Fl&dche ver-
gr&Bert werden.

Die Sensoreinrichtung kann einen drehelastisch in dem

SchloB gelagerten Aufnahmezylinder fiir den Schaft des
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elektronischen Schliissels haben, der bei drehelastischer
Auslenkung elektrische Kontakte fiir die Erzeugung der
Richtungsbefehle betdtigt. Besonders kleine Auslenk- -~ "'
winkel lassen sich erzielen, wenn statt elektrischer
Kontakte piezoelektrische Elemente benutzt werden,ins-
besondere wenn die piezoelektrischen Elemente unmittel-
bar von dem Schliissel beaufschlagt werden. Die piezo-
elektrischen Elemente sind paarweise vorgesehen, wobei
bei Verwendung von zwei Paaren auch eine Unterscheidung
einer Drehbewegung des Schliissels von einer ausschlieB-

lich radialen Kippbewegung ermdSglicht wird.

Im folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

anhand von Zeichnungen niher erldutert werden. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung eines elektroni-
schen Schlosses;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines elektronischen Schliis—

sels fiir das SchloB aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Variante einer Leseeinrichtung filir das
SchloB aus Fig.1:

Fig. 4 eine Seitenansicht eines in Verbindung mit
der Leseeinrichtung nach Fig. 3 verwendbaren

elektronischen Schliissels;

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Variante eines elek-

tronischen Schliissels;
Fig. 6 eine Stirnansicht des Schliissels aus Fig. 5;

Fig. 7 eine Stirnansicht einer Variante des Schliissels
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aus Fig. 5;

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht einer anderen - -

Ausfithrungsform eines elektronischen Schlosses:

Fig. 9 eine schematische Schnittansicht des elektroni-
schen Schlosses, gesehen entlang einer Linie
IX-IX aus Fig.8, und

Fig.10 eine weitere Variante des Schliissels aus Fig. 5.

Fig. 1 zeigt ein als EinsteckschloBf ausgebildetes
TiirschloB mit einem an einer seiner Stirmnseiten durch
eine Stulpschiene 1 abgeschlossenen SchloB8gehduse 3,
in welchem quer zur Stulpschiene 1 eine Falle 5 und
ein Riegel 7 verschiebbar gefithrt sind. Die Falle 5
und der Riegel 7 greifen bei verschlossener Tiire ent-
sprechend der Darstellung in Fig. 1 in ein SchlieB-
blech 9 ein. Das SchloBgehduse 3 ist hierbei in die
T{ire eingebaut, wdhrend das SchlieBblech 9 am Tir-
rahmen befestigt ist. Die umgekehrte Einbauweise mit
in den Tirrahmen eingebautem SchloB und an dem Tilirblatt
befestigtem SchlieBblech ist ebenfalls mdglich.

Die Falle 5 ist in einer Offnung 11 der Stulpschiene 1
und an einem gehZusefesten Zapfen 13, welcher ein

Lingsloch 15 der Falle 5 durchsetzt, verschiebbar ge-
fithrt und wird von einer an einem gehfusefesten Vier-

kantzapfen 17 formschliissig gehaltenen Spiralfeder 19

in tUblicher Weise in SchlieBrichtung vorgespannt. Ein

nicht niher dargestellter, auf der Tirinnenseite ange-
ordneter Driicker ist ilber eine Vierkantachse 21 drehfest
mit einer schwenkbar in dem SchloBgehduse 3 gelagerten

DriickernuB8 23 formschliissig drehfest gekuppelt. Die
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23
DriickernuB /greift mit einem Mitnehmerfinger 25 in eine
Kupplungsaussparung 27 der Falle 5, so daB durch eine
Schwenkbewegung des inneren Tiirdriickers die Falle 5 . _._

gegen die Vorspannung der Spiralfeder 19 von der Tilir-

innenseite her getffnet werden kann.

Der Riegel 7 ist in einer OUffnung 29 der Stulpschiene 1 und
an einem gehdusefesten Zapfen 31, welcher ein Langloch
33 des Riegels 7 durchsetzt, verschiebbar gefiihrt und
wird von einem Elektromotor 35 {iber ein Zahnrad-Zahn-
stangengetriebe 37 sowohl in Aufsperr- als auch in Zu-
sperr—-Richtung angetrieben. Eine auf einer Welle 39

des Motors 35 sitzende Schnecke 41 treibt hierzu ein
Schneckenrad 43, das zusammen mit einem Zahnrad 45
drehfest auf einer gemeinsamen, in dem SchloBgeh&use 3
gelagerten Achse 47 sitzt. Das Zahnrad 47 kdmmt mit
einem Zahnrad 49, welches in einer Zahnradkette seiner-
seits mit einem Zahnrad 51 k&mmt. Das Zahnrad 51 k&mmt
seinerseits mit einem Stufensegmentzahnrad 53,welches

in eine am Riegel 7 befestigte Zahnstange 55 greift und
entsprechend der Drehrichtung des Motors 35 den Riegel 7
entweder in Aufsperr-Richtung oder in Zusperr-Richtung

bewegt.

Der Motor 35 treibt in der aufgesperrten Stellung des
Riegels 7 auch die Falle 5 in Offnungsrichtung an. Hier-
zu ist das Stufensegmentzahnrad 53 mit einer Nocken-
schulter 57 versehen, die bei aufgesperrtem Riegel 7
gegen einen Arm 59 eines an einer Achse 61 schwenk-

bar an dem SchloBgehduse 3 gelagerten Doppelhebels 63
anschlidgt.Der Doppelhebel 63 greift mit seinem anderen
Arm 65 in eine Mitnahme&ffnung 67 der Falle 5 und treibt
die Palle 5 in Offnungsrichtung. Der Drehleerweg zwischen
der Nockenfldche 57 und dem Arm 59 ist so bemessen, daB
der Riegel 7 zundchst vollstdndig aus dem SchlieBblech 9
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gezogen wird, bevor die Falle 5 angetrieben wird. Der
Motor 35 kann damit schwidcher dimensioniert werden.

Die Umfangslinge der in die Zahnstange 55 eingreifenden™
Verzahnung des Stufensegmentzahnrads 53 ist so bemessen,
daB das Zahnrad 53 widhrend des Betdtigungshubs der Falle 5
aus der Zahnstange 55 ausrastet.

Der Elektromotor 35 wird von einem in Fig. 2 darge-
stellten elektronischen Schliissel 69 gesteuert. Der
Schliissel 69 hat die Form eines Flachschliissels mit
einem Schliisselgriff 71, von dem ein langgestreckter
Schaft 73 absteht. Der Griff 71 enthdlt eine elektronische
Speicher- und Steuerschaltung 75, beispielsweise einen
Mikroprozessor, die in digitaler Form eine dem Schliissel
69 zugeordnete Schliisselwortinformation speichert. Das
SchloB8 hat seinerseits eine Leseeinrichtung 77 (Fig.1),
in deren Schliisselkanal 79 der Schaft 73 des Schliissels
69 einsteckbar ist. Die Leseeinrichtung 77 liest die
Schliisselwortinformation des Schliissels 69 und ver-
gleicht sie mit einer dem SchloB zugeordneten Schliissel-
wortinformation, die in einer Speicher- und Steuer-
schaltung 81 des Schlosses gespeichert ist. Die Speicher-
und Steuerschaltung 81 steuert in Abhingigkeit von

der Schliisselwortinformationen den Motor 35. Die Daten-
iibertragung zwischen den Speicher- und Steuerschaltungen
75 und 81 erfolgt auf optischem Weg bidirektional in
bitparalleler Form. Auf einer Flachseite des Schafts 73
des Schliissels 69 sind hierzu mehrere Paare von Infrarot-
Leuchtdiocden 83 und Infrarot-Fotodioden 85 angeordnet,
denen im Schliisselkanal 79 der Leseeinrichtung 77 ent-
éprechende Paare 87 von Infrarot-Fotodioden und Infra-
rot-Leuchtdioden gegeniiberliegen. Auf diese Weise k&nnen
sowohl Daten von der Speicher- und Steuerschaltung 81

zur Speicher- und Steuerschaltung 75 als auch Daten in
umgekehrter Richtung i{ibertragen werden. Durch den bi-
direktionalen Datenverkehr kann die SchlieBsicherheit
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und die Zahl moglicher SchliefBkombinationen betrdcht-
lich erh&ht werden.

Der Schliissel 69 enthidlt in Normalausfiihrung keine
eigene Stromquelle.'Zur Betriebsspannungsversorgung
der Speicher—- und Steuerschaltung 75 sind an einer
Flachseite des Schafts 73 eine Vielzahl Fotodioden 89
vorgesehen, denen im Schliisselkanal 79 der Leseein-
richtung 77 Leuchtdioden 91, insbesondere Laserdioden,
gegeniilberliegen. Der durch die Beleuchtung der Foto-
dioden 89 erzeugte Fotostrom speist die Schaltung 75.
Auch die Dioden 89,91 arbeiten vorzugsweise im Infra-
rotbereich. Durch die Verwendung von Infrarotlicht
zur Daten- und Energieversorgung des Schliissels 69

wird ein stSrungsfreier Betrieb erreicht.

Die Bewegungsrichtung des Riegels 7 wird durch eine
Drehbewegung des in den Schliisselkanal 79 eingesteck-
ten Schliissels 69 gesteuert. Die Leseeinrichtung 77
umfasst mit den Seitenfldchen des Schafts 73 zusammen-
wirkende piezoelektrische Elemente 93,95, die abhingig
von der Drehrichtung des Schliissels 69 paarweise
beaufschlagt werden. Die derselben Drehrichtung zuge-
ordneten piezoelektrischen Elemente 93 bzw. 95 liegen
einander diametral gegeniiber, so daB sie von gegen-
{iberliegenden Seitenfléchen des Schafts 73 beansprucht
werden. In Fig. 1 steuern die piezoelektrischen Elemente
93 beispielsweise die Aufsperr-Richtung, wdhrend die
Elemente 95 die Zusperr-Richtung des Riegels 7 steuern.
Die Schaltung 81 erfasst die Koinzidenz der Druckbe-
aufschlagung der piezoelektrischen Elemente 93 einer-
seits und die Koinzidenz der Druckbeaufschlagung der
Elemente 95 andererseits, so daB die Drehbewegung des
Schliissels 69 von einer Kippbewegung, bei welcher
jeweils Elemente 93 und 95 gemeinsam druckbeaufschlagt
wiirden, unterschieden werden kann. Der Drehhub des
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Schliissels filir die Steuerung der Riegelbewegung ist
vergleichsweise klein, was die Bedienung des Schlosses

erleichtert.

Um Fehler bei der Dateniibertragung zwischen den
Schaltungen 75 und 81 auszuschlieBen und ungewollte
Mehrfachsteuerung des Schlosses auszuschlieBen, ist

der Leseeinrichtung 77 eine Verriegelungsvorrichtung 97
zugeordnet, die, gesteuert von der Speicher- und Steuer-
schaltung 81, den in den Schliisselkanal 79 eingesteck-
ten Schaft 73 des Schliissels zumindest w&hrend der
Dateniibertragung, vorzugsweise jedoch noch eine vor-
bestimmte Zeitspanne danach festhdlt. Die Verriegelungs-—
vorrichtung 97 hat einen mit einem Finger 99 in den
Schliisselkanal 79 greifenden, mit dem Schaft 73 fiir
dessen Verriegelung zusammenwirkenden Hebel 101, der

an einer gehdusefesten Achse 103 schwenkbar gelagert
und von einer Feder 105, die in einem gehiusefesten
Federbock 107 sitzt, vom Schliisselkanal 79 weg vorge-
spannt wird. Am Hebel 1071 greift ein Anker 109 eines
Elektromagnets 111 an, der, gesteuert von der Schaltung
81, den Hebel 101 fir die Fixierung des Schliissels 69

in Eingriff mit dem Schaft 73 zieht.

In Notsituationen, beispielsweise bei Ausfall der
Elektronik oder des Riegelantriebs, kann das elektro-
nische SchleB mittels eines meéhanischen, von einem
mechanischen Schliissel sperrbaren Schliefzylinders 113
ibersperrt und der Riegel 7 durch Betd@tigen des Tir-

driickers zusammen mit der Falle 5 aufgesperrt werden.

Der SchlieBzylinder 113 steuert hierbei die Antriebs-

verbindung des Riegels 7 zur DriickernuB 23. Das Zahnrad
49 ist auf einer Achse 115 gelagert, die an einem
Fiihrungsteil 117 gehalten ist. Das Ftihrungsteil 117 ist
gleichachsig zur Achse 119 des Zahnrads 51 schwenkbar
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an dem SchloBgehduse 3 gelagert,so daB das kontinuier-
lich in Eingriff mit dem Zahnrad 51 stehende Zahnrad 49
wechselweise in Eingriff mit dem Zahnrad 45 oder einem..-
zahnsegment 121 der DriickernuB 23 bringbar ist. Der ‘
SchlieBzylinder 113 hat einen Bart 123, der in der

fiir den elektrischen Betrieb des Riegels 7 vorgesehenen,
in Fig. 1 dargestellten Stellung am Filhrungsteil 117
anliegt und das Zahnrad 49 in Eingriff mit dem vom Motor
35 getriebenen Zahnrad 45 h#dlt. Beim Sperren des SchlieB-
zylinders 113 mittels des nicht n#Zher dargestellten
mechanischen Schliissels gibt der Bart 123 das Fihrungs-
teil 117 frei. Eine zwischen dem SchloBgehduse 3 und

dem Fiihrungsteil 117 eingespannte Zugfeder 125 bringt
das Zahnrad 49 auBer Eingriff mit dem Zahnrad 45 und

in Eingriff mit dem Zahnsegment 121 der DriickernuB 23.
Durch Drehen der Driickernuf 23 in Offnungsrichtung der
Falle 5 wird iiber die Zahnradkette der Zahnr&der 49

und 51 sowie das Stufensegmentzahnrad 53 der Riegel 7

in Aufsperr-Richtung angetrieben. Zugleich wird die
Falle 5 gedffnet.

Um im Gefahrenfall das SchloB auch von der TlrauBen-
seite her &ffnen zu k&énnen, ist auch auf der AuBen-
seite der Tiire ein nicht ndher dargestellter Driicker
vorgesehen, der jedoch an einer zylindrischen Achse
zur DriickernuB 23 gleichachsig drehbar gelagert ist.
Die zylindrische Achse 127 sitzt in einer Bohrung der
Vierkantachse 21 des inneren Tilirdriickers und kann lber
einen radial verschiebbaren Kupplungsstift 129 mit

der DriickernuB 23 gekuppelt werden. Der Kupplungsstift
129 ragt aus der DriickernuB 23 heraus in den Schwenk-
bereich des Barts 123 des SchlieBzylinders 113. Der
Bart treibt bei seiner das Fiihrungsteil 117 frei-
gebenden Schwenkbewegung (Pfeil 131) den Kupplungsstift
129 in eine Offnung 133 der Achse 127 des ‘duBeren Tir-
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driickers und kuppelt den &duBeren Tiirdriicker drehfest
mit der DriickernuB 23. Eine Rastfedereinrichtung 135
hilt den Kupplungsstift 129 normalerweise auBer .-
Eingriff mit der zylindrischen Achse 127, um ungewoll- )
tes Kuppeln des &duBeren Tlrdrilickers mit der Driicker-

nuf 23 zu verhindern.

In einer Variante des Tlrschlosses kann der &duBere
T{irdriicker auch stdndig drehfest mit der Driickernuf 23
gekuppelt sein, beispielsweise iiber eine axiale Ver-
lingerung der Vierkantachse 21. In dieser Version kann
die Falle 5 sowohl von der Innenseite als auch von der
AuBenseite der Tiire manuell geSffnet werden.Der
Kupplungsstift 29 und die Rastfedereinrichtung 135
kénnen entfallen. In der letztgenannten Ausgestaltung
kann gegebenenfalls auch der Doppelhebel 63 entfallen,
wenn auf die Mdglichkeit, die Falle 5 zusammen mit

dem Riegel 7 auch motorisch 6ffnen zu konnen, verzichtet

wird.

Das elektronische Tiirschlof eignet sich insbesondere
fiir die Verwendung in Verbindung mit einer Alarmanlage
und/oder einer Personenzugangs-Kontroll-Anlage, wie
dies in Fig. 1 bei 137 angedeutet ist. Zwischen der
Speicher- und Steuerschaltung 81 und der Alarm- und/oder
Personenzugangs-Kontroll-Anlage 137 besteht eine
Datenverbindung 139. Insbesondere kann diese Verbindung
dazu ausgenutzt werden, um bei mechanischem Ubersperren
des elektronischen Schlosses Alarm auszul&sen. Das
elektronische Schlof enthdlt hierzu einen bei 141 an-

'gedeuteten Alarmkontakt, der abhdngig von der Uber-

sperrbewegung des SchlieBzylinders 113 beispielsweise
von dessen Bart 123 oder dem Fihrungsteil 117 bet&tigt
wird, wobei nachfolgend Alarm ausgelSst wird. Fiir die
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Personenzugangs-Kontrolle k&nnen Uber die Leseein-
richtung 77 Daten des jeweils in den Schliisselkanal 79
eingesteckten Schliissels an die Anlage 137 iibermittelt
werden. Der Alarmkontakt 141 und gegebenenfalls ein .
zusitzlicher, auf die Stellung des Riegels 7 ansprechen—".
der Alarmkontakt 142 erlauben iiber die Alarmanlage 137
bzw. die Personenzugangs—Kontrollanlage das zentrale
Erfassen des SchlieBzustands mehrerer elektronischer
Schldsser. Der SchlieBzustand kann optisch angezeigt
oder zur Dokumentation aufgezeichnet werden. Die Alarm-
kontakte 141, 142 kdnnen hierbei dauernd oder periodisch
oder gegebenenfalls nur auf Abruf von der Zentrale her
abgefragt werden. Die Alarmanlage 137 ist Uber wenig-
stens ein BlockschloB 144 steuerbar, d.h. scharf oder
unscharf schaltbar. In einer bevorzugten Ausflihrungs-
form steuert die Alarmanlage 137 abhdngig von der
Stellung des Blockschlosses 144 die elektronischen
Schlésser, wobei die elektronischen Schldsser beim
Scharfschalten der Alarmanlage 137 iiber die Riegelantriebe
verriegelt und beim Unscharfschalten der Alarmanlage 137
entriegelt werden. Hierbei k&nnen entsprechend dem
Konzept der BlockschloBanlage sdmtliche Tiiren oder auch

nur Gruppen von Tiiren gesperrt werden.

Die Antriebskonstruktion des elektronischen Schlosses
ist nicht auf die in Fig. 1 dargestellten Antriebs-
verbindungen beschridnkt. Anstelle des als Schwenkhebel
ausgebildeten Fiilhrungsteils 117 kann ein linear an dem
SchloBgehiuse 3 verschiebbar gefiihrtes Fiihrungsteil
benutzt werden. Fiir den motorischen Antrieb der Falle
k&nnen andere Hebelkonstruktionen oder auch Zahnrad-
getriebe benutzt werden. Soweit der Drehhub der Driicker-
nuB fiir eine vollstdndige Aufsperrbewegung des Riegels
nicht ausreicht, kann in dem filir den Notdffnungsbetrieb

vorgesehenen Antriebsweg ein Freilauf angeordnet werden,
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so daB der Riegel durch mehrmaliges Driicken des Tlr-

- 1%a -

érickers gedffnet werden kann. Das elektronische
SchloB ist als EinsteckschloB dargestellt ; es kann

auch als AnbauschloB ausgebildet sein. In dieser Variante

kann es insbesondere auch in Verbindung mit einem her- - )
k&mmlichen Zylinderschlo8 eingesetzt werden, beispiels-
weise indem das Zahnradgetriebe 37 nicht unmittelbar

den Riegel 7 treibt, sondern die Drehbewegung eines

in das herkdmmliche ZylinderschloB eingreifenden SchlieSB-
zylinders. Der SchlieBzylinder steuert die Falle und

den Riegel des herkdmmlichen Zylinderschlosses.

Die Betriebsspannung des elektronischen Schlosses wird
zweckmiBigerweise iilber ein Kabel vom Tlrrahmen her
zugefilhrt, welches iiber einen flexiblen Kabelibergang
im Bereich der Tirscharniere vom Tiirrahmen auf das
Tiirblatt iilbertritt. Alternativ k&nnen jedoch auch

bei geschlossener Tiire aneinander anliegende, federnde -
T{irkontakte fiir die Betriebsspannungsversorgung vorge-

sehen sein. Geeignet ist auch eine berithrungslose
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Energielibertragung, insbesondere iiber eine Infrarot-
Leuchtdiode oder Laserdiode am Tlrrahmen und eine
Fotodiode am Tlrblatt. T

Fig. 2 zeigt weitere Einzelheiten des elektronischen
Schliissels. Wenngleich der Schliissel keine Schliissel-
kerben bendtigt, so kdnnen doch Schlisselkerben vorge-
sehen sein, wie dies bei 143 angedeutet ist. Der Schliissel
kann damit zus&tzlich auch zuﬁ Sperren mechanischer
Zylinderschldsser benutzt werden. Dies ist von Vorteil
beispielsweise bei Hauptschliisselanlagen, bei welchen
die mechanischen SchlieBeigenschaften des Schliissels zum
Sperren allgemein zugidnglicher Tiren, beispielsweise

von Waschriumen oder dergleichen ausgenutzt werden k&nnen.

‘Am Griff 71 des Schliissels 69 kann zusdtzlich eine Infra-

rot-Leuchtdiode 145 bzw. eine Laserdiode vorgesehen sein,
die iiber die Speicher- und Steuerschaltung zur Fernbe-
dienung, beispielsweise eines Garagentors, ausgenutzt
werden kann. Fiir diesen Anwendungsfall muB8 jedoch der
Schliissel 69 eine zusdtzliche Batterie sowie ein Steuer-

element, beispielsweise eine Taste, aufweisen.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Variante einer Leseein-
richtung 77a des elektronischen Schlosses sowie des
zugehdrigen Schliissels 69a, die sich von der Leseein-
richtung und dem Schliissel des Schlosses der Fig. 1 und
2 lediglich durch die Art der Betriebsspannungsver-—
sorgung unterscheidet. Gleichwirkende Teile sind deshalb
mit den Bezugszahlen der Fig. 1 und 2 und zur Unter-
scheidung mit dem Buchstaben a versehen. Zur ndheren
Erlduterung des Aufbaus und der Funktionsweise wird

auf die Beschreibung der Fig. 1 und 2 Bezug genommen.

Die Energiespannungsversorqgung erfolgt iiber elektrische
Kontakte. Am Schaft 73a-des Schliissels 69a sind an den
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einander gegeniiberliegenden Flachseiten in Schaft-
l3ngsrichtung langgestreckte Kontaktbahnen 147 vonein-

ander elektrisch isoliert angebracht, die von Kontakt- ---

elementen 149,151 der Leseeinrichtung 77a bei in den
Schliisselkanal 79a eingestecktem Schaft 73a kontaktiert
werden. Die Kontakte der Leseeinrichtung 77a kdnnen, wie
dies filir den Kontakt 149 dargestellt ist, als elek-
trische Biirsten ausgebildet sein oder aber es kann sich,
wie dies fir den Kontakt 151 dargestellt ist, um eine
Federzunge handeln. Die Kontakte 149,151 k&nnen gleich-
artig gestaltet sein und liegen vorzugsweise an mehreren
Stellen in Léngsrichtung verteilt an der Kontaktbahn 147
an. Insbesondere bei Verwendung von Federzungen kdnnen
in Schaftldngsrichtung langgestreckte Federzungen benutzt
werden. Fiir die Dateniibertragung umfasst die Leseein-
richtung 77a wiederum Fotodioden/Leuchtdioden-Paare 87a,
denen Leuchtdioden/Fotodioden-Paare 83a,85a des Schliis-
sels 69a zugeordnet sind. Zur Steuerung der Bewegungs-—
richtung des Riegels sind in der Leseeinrichtung 77a

wiederum piezoelektrische Elemente 93a,95a vorgesehen.

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Variante eines elektronischen

Schliissels, die sich von dem Schliissel der Fig. 2 ledig-
lich durch die Form ihres Schlisselschafts 73b unter-
scheidet. Gleichwirkende Teile sind mit den Bezugszahlen
der Fig. 2 und zusdtzlich mit dem Buchstaben b be-
zeichnet. Zur ndheren Erléuteruhg des Aufbaus und der
Wirkungsweise des elektronischen Schlosses wird auf die
Beschreibung der Fig..1 und 2 Bezug genommen. Der
elektronische Schliissel 69b umfasst wiederum einen
Schliisselgriff 71b, der die Speicher- und Steuerschal=-
tung 75b enth#lt. Der vom Griff 71 abstehende, lang-
gestreckte Schaft 73b hat im Querschnitt die Form

eines regelmdBigen, gleichseitigen Sechsecks. Zumindest
auf einem Teil seiner Seitenfldchen 153 trdct der
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Schliissel 69b mehrere Paare von Leuchtdioden 83b und
Fotodioden 85b fiir die Dateniibertragung sowie mehrere
Fotodioden 89b fiir die Energieversorgung. Auforund der-ﬁ
grdBerenAnzahl der Fldchen und deren gleichmédBigeren

Breite in Umfangsrichtung des Schafts 73b konnen die

Daten- und Energieiibertragungsorgane konstruktiv glinstiger

angeordnet werden.

Fig. 7 zeigt eine Variante des Schliissels der Fig. 5
und 6, die sich von dem Schliissel 69b lediglich dadurch
unterscheidet, daB ihr Schaft 73c im Querschnitt die
Form eines gleichseitigen Dreiecks hat. An den Seiten-
flichen 155 des Schafts 73c sind wiederum Ubertragungs-
organe fiir die Daten- und Energieilibertragung angeordnet,

wie dies bei 157 angedeutet ist.

Die in den Fig. 5 bis 7 nicht ndher dargestellte Lese-
einrichtung ist Zhnlich der Leseeinrichtung 77 der

Fig. 1 aufgebaut. Der Schliisselkanal hat eine der
Querschnittsform des Schafts des Schliissels angepasste
Querschnittsform. Fir die Steuerung der Bewegungs-
richtung des Riegels ist zumindest ein Paar piezoelek-
trischer Elemente vorgesehen, von denen eines die
Aufsperr~Richtung und das andere die Zusperr-Richtung
steuert. Sowohl bei den Schliisseln der Fig. 5 bis 7

als auch bei den Schliisseln der Fig. 2 und 4 kann jedoch
der Schliisselkanal in einem um die L&ngsachse des '
Schliisselschafts drehelastisch gelagerten Teil &hnlich
einem SchlieBzylinder vorgesehen sein, welches seiner-
seits die beiden piezoelektrischen Elemente fiir die
Aufsperr-Richtung bzw. die Zusperr-Richtung des Riegels

steuert.

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine andere Ausfilhrungsform
eines elektronischen Tiirschlosses, welches sich von

den vorstehend erliuterten Varianten im wesentlichen
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nur durch die Gestaltung der zum Ubersperren des
elektronischen Tilirschlosses filir den Notfall vorge-
sehenen Einrichtungen unterscheidet. Das elektronische-~
TirschloB umfasst ein in eine Tlire 161 eingebautes
SteckschloB 163, dessen Riegel 165 ausschlieBlich
mittels eines elektromotorischen Antrieﬁs 167, bei-
spielsweise eines Elektromagneten oder eines Elektro-
motors, in ein an einem Tidrrahmen 169 gehaltenes SchliefB-
blech 171 ausschlieBbar ist. Das SchloB 163 umfasst
zusdtzlich eine in Ublicher Weise von Tii¥driickern 173
betédtigbare, ebenfalls in das Schliefiblech 171 ein-
greifende Falle 175.

Zur Steuerung des Riegelantriebs 167 ist ein elektroni-
scher Schliissel 177 vorgesehen, der jedoch keine
mechanische SchlieB8funktion fiir den Riegel 165 hat.

Der Schliissel 177 umfasst eine Speicher- und Steuer-
schaltung 179, die iber Infrarot-Dateniibertragungs-
elemente 181 des Schliissels bidirektional mit nicht
ndher dargestelliten Infrarot-Dateniibertragungselementen
einer Leseeinrichtung 183 des Schlosses 163 mit einer
Speicher- und Steuerschaltung 185 des Schlosses Daten
austauscht. Die Speicher~ und Steuerschaltung 185
steuert den Riegelantrieb 167 abhidngig von einer in
der Speicher- und Steuerschaltung 179 des Schlissels
177 gespeicherten Schliisselwortinformation. Der
Schlissel 177 wird wiederum ilber Infrarot-~Energie-
ibertragung oder mechanische Kontakte mit Betriebs-
spannung aus dem SchloB 163 versorgt. Eine Schaltung

185, die ebenso wie die Schaltung 179 als Mikro-

prozessor ausgebildet sein kann, kann an eine Alarmanlage

187 oder eine Zugangskonstrollanlage angeschlossen sein.

Um bei elektronisch vérsperrter Tlire 161 in Notfillen
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trotzdem die Ti{ir 161 8f£fnen zu kOnnen, ist das SéhlieB—
blech 171 an seinem einen Ende {iber einen Zapfen 189
schwenkbeweglich an einem Rahmen 191 eines am Tlirstock .-

169 befestigten, zusdtzlichen mechanischen Schlosses

. 193, insbesondere eines Zylinderschlosses, abklappbar

gehalten. Das andere Ende des abklappbaren SchlieB-
blechs 171 wird vom Riegel 195 des mechanischen Schlos-
ses 193 am Tlirstock 169 fixiert. Das Schlof8 193 ist
von der TlirauBenseite her mittels eines mechanischen
Schliissels 197 aufsperrbar und gibt im aufgesperrten
Zustand das SchlieBblech 171 frei, so daB die Tilire 161
selbst bel zugesperrtem Riegel 165 gedffnet werden
kann, um beispielsweise der Feuerwehr den Zutritt

zu ermbglichen. Von der Tlirinnenseite her ist das
mechanische SchloB 19 mittels eines Tiirgriffs 199
entriegelbar, so daB eine Notausgangsfunktion des
Schlosses sichergestellt ist.

Der Schliissel 177 kann die vorstehend anhand der Fig. 2
und 4 bis 7 erliduterten Formen haben. Die Leseeinrich-

tung 183 kann den Leseeinrichtungen 77 und 77a der

Fig. 1 und 3 entsprechen. Ebenso kann vorgesehen sein,

daB der Riegelantrieb 167 bei aufgesperrtem Riegel 165

auch die Falle 175 antreibt.

Fig. 10 zeigt eine weitere Variante eines elektroni-
schen Schliissels fiir eines der vorstehend erl&uterten
elektronischen Schl&sser, insbesondere das SchloB in
Fig. 1. Es unterscheidet sich vom Schliissel der Fig.2
im wesentlichen nur durch die Art der Betriebs-
spannungsversorgung. Gleichwirkende Teile sind deshalb
mit den Bezugszahlen der Fig. 1 und 2 und zur Unter-
scheidung mit dem Buchstaben d versehen. Zur niheren
Erléuterung des Aufbaus und der Funktionsweise wird
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auf die Beschreibung der Fig. 1 und 2 Bezug genommen.

- 25 -

Die Energieversorgung der Speicher- und Steuerschaltung
75d erfolgt &hnlich dem Schlissel der Fig. 2 auf opti-
schem Weg. Hierzu ist in der Leseeinrichtung 77d des .
Schlosses eine Laserdiode 918,vorzugsweise lediglich
eine einzige Laserdiode, vorgesehen, die die Stirn-
fliche eines Biindels von Lichtleitfasern 201 bei in

die Leseeinrichtung 77d eingestecktem Schliissel be-
leuchtet. Die Lichtleitfasern 201 enden gegeniiberliegend
vor einem Feld aus mehreren Fotodioden 89d, die dadurch
fiir die Betriebsspannungserzeugung von der Laserdiode
91d beleuchtet werden.Da die Fotodioden 89d verhdltnis-
mdBig viel Platz beanspruchen, sind sie im Griff 71d

des Schliissels untergebracht und die den Fotodioden 89d
benachbarten Enden der Lichtleitfasern 201 divergieren
rdumlich. Die den Fotodioden 89d benachbarten Stirn-
seiten 203 beleuchten die Fotodioden 89d tiber einen
Diffusor oder dergleichen, der beispielsweise durch die
nattierte Stirnfldche der Lichtleitfasern 201 gebildet
sein kann. Die Lichtleitfasern erstrecken sich vorzugs-
weise ldngs des Schafts 73d des Schliissels und liegen

an der griffernen Stirnseite des Schafts 73d fiir die
Beleuchtung durch die Laserdiode 91d frei. Es ist jedoch
auch mdglich, die Beleuchtungsseite der Lichtleitfasern
201 seitlich am Schaft 73d austreten zu lassen. Bei

der Laserdiode 91d handelt es sich zweckmidBigerweise

um eine Infrarot-Laserdiode.

Die vorstehend erliduterten elektronischen Schliissel
kdnnen auch bei anderen elektronischen Schl&ssern ein;
gesetzt werden, um den Vorteil ihrer Betriebssicher-
heit nutzen zu kdnnen. Insoweit kommt den auf die
elektronischen Schliissel und insbesondere deren Daten-

tbertragung und Energieversorgung gerichteten Merkmalen
unabhdngige erfinderische Bedeutung =zu.
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Elektronisches TilirschloB

5 Patentanspriche

1. Elektronisches TiirschloB fiir einen mit einem elektro-

nischen Speicher (75; 179) fiir eine Schliisselwortin-
formation versehenen elektronischen Schliissel (69;
177),

10 mit einer zumindest von der Turinnenseite her mittels
eines Drilickers betdtigbaren, in ein SchlieBblech (9;
171) eingreifenden Falle (5; 175),
einem in das SchlieBblech (9; 171) ausschlieBbaren
Riegel (7; 165},

15 einem elektrisch steuerbaren SchlieBmechanismus (35,
37; 167) f£lir den Riegel (7; 165),
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einer Leseeinrichtung (77; 183) fiir die Schlissel-

wortinformation des elektronischen Schliissels (69;
177)

und einer den SchlieBmechanismus (35, 37; 167)

abhingig von der gelesenen Schliisselwortinformation T

steuernden Steuerschaltung (81; 185),

dadurch gekennzeichnet, daf die
Leseeinrichtung (77) eine auf zwei rdumlich unter-
schiedliche Orientierungen des elektronischen
Schiiissels (69; 177) ansprechende Sensoreinrichtung
(93, 95) umfaBt

und daB der SchlieBmechanismus (35, 37; 167) eine von
der Steuerschaltung (81; 185) gesteuerte, elektrische
Antriebseinrichtung (35) fiir die Auf- und
Zusperrbewegung des Riegels (7; 165) aufweist und den
Riegel (7; 165) abhdngig von der mittels der Sensor-
einrichtung (93, 95) erfaBten Orientierung des elek-
tronischen Schliissels (69; 177) in Aufsperr-Richtung

oder in Zusperr-Richtung antreibt.

TirschloB nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da8 die Antriebseinrichtung
(35) auch mit der Falle (5) in Antriebsverbindung steht
und bei mittels der Senéoreinrichtung (93, 95) erfak-
ter, der Aufsperr-Richtung zugeordneter Orientierung
des elektronischen Schliissels (69) die Falle (5) in

Offnungsrichtung treibt.

Tdirschlof8 nach Anspruch 2, )

dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung ein
gemeinsames, ilber eine erste Getriebeverbindung (37)
den Riegel'(7) und iiber eine zweite Getriebeverbindung
(63) die Falle (5) antreibendes elektromotorisches An-
triebsorgan (35) aufweist und daB die zweite Getriebe-
verbindung (63) eine Leerwegeinrichtung (57, 59)
umfaBt, die die Falle (5) bei ausgeschlossenem Riegel
(7) von dem Antriebsorgan (35) abkuppelt.
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1 4. TlirschloB nach Anspruch 2 oder 3,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung
einen Elektromotor (35) aufweist, der iUber ein Zahn-
stangengetriebe (77) den Riegel (7) schubbeweglich
antreibt.

Tlirschlo nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daf das Zahnstangengetriebe
(37) eine Nocke (57) umfaBt, die bei Bewegung in
Aufsperr~Richtung liber ein Hebelgetriebe (63) die Falle

(5) in Offnungsrichtung antreibt.

TlirschloB nach einem der Anspriiche 1 bis 5

mit einem den Riegel (7) unabhdngig von der Steuer-
schaltung (81) mechanisch ilibersperrenden, mittels eines
mechanischen Schlissels schlieBbaren SchlieBzylinder
(113),

dadurch gekennzeichnet, daBf auch auf der TiirauBenseite
ein Driicker vorgesehen ist und daBf der Riegel (7) uber
eine mittels des SchlieBzylinders (113) umschaltbare
Kupplung (49, 117) wechselweise in eine Antriebsver-
bindung mit der elektrischen Antriebseinrichtung (35)
oder eine Antriebsverbindung zu dem duBeren Driicker

bringbar ist.

TdrschloB nach Anspruch 6

mit einer die Falle (5) treibenden DrickernuB (23),
dadurch gekennzeichnet, daB die DriickernuB (23) mit
einem Zahnrad (121) verbunden ist,

daB die Antriebseinrichtung (35) den Riegel (7) {iber
ein Zahnradgetriebe (37) mit mehreren in einer Zahn-
radkette miteinander k#mmenden Zahnridern (45, 49, 51)
antreibt,

daB ein Zwischenzahnrad (49) der Zahnradkette an einem
radial zu seiner Drehachse (115) beweglichen Flihrungs-
teil (117) gelagert ist, welches das Zwischenzahnrad
(49) in einer ersten Stellung in Eingriff mit einem

von der Antriebseinrichtung (35) antreibbaren Zahnrad
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(45) der Zahnradkette und in einer zweiten Stellung in
Eingriff mit dem mit der DriickernuB (23) wverbundenen
Zahnrad (121) h3lt und

daB das Fihrungsteil (141) mittels des SchlieBzylinders
(113) 2zwischen der ersten und der zweiten Stellung - )

verstellbar ist.

TirschloB nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB das Flihrungsteil (117)
federnd in Richtung einer seiner Stellungen, insbe-
sondere auf die zweite Stellung zu vorgespannt ist und
mittels des SchlieBzylinders (113) entgegen der Feder-
vorspannung in die andere seiner Stellungen verstell-

bar und in dieser Stellung blockierbar ist.

TiirschloB nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der AuBere Driicker eine
frei drehbar in der DriickernuB (23) gelagerte Achse
(127) hat und daB in der DrilickernuB (23) ein Kupplungs-
stift (129) radial zur Achse (127) verschiebbar ge-
fihrt ist, der mittels des SchlieBzylinders (113) in
eine die Achse (127) drehfest mit der DriickernuB (23)
kuppelnde Stellung bringbar ist.

TlirschloB nach einem der Ahsprﬁche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB das SchlieBblech (171) an
einen SchloBrahmen (191} eines mechanischen Schlosses
(193), insbesondere eines Zylinderschlosses, in Off-
nungsrichtung der Tiire (161) beweglich gelagert ist,
derart, daB es bei aufgésperrtem mechanischen SchloB
(193) fiir die Bewegung in Offnungsrichtung freigegeben
und bei zuéesperrtem mechanischen SchloB8 (193) wvon
dessen Riegel (195) arretiert ist.

TirschloB8 nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, daB das SchlieB8blech (171)
schwenkbeweglich an dem SchloBrahmen (191) gelagert
ist.
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Tiirschlof nach einem der Anspriiche 6 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB dem mittels des mechani-
schen Schliissels sperrbaren Schlof8 (113) ein Alarm- _
gebekontakt (141) einer Alarmanlage (137) zugeordnet = .
ist, der unabhdngig von der SchlieBSstellung des von der
elektrischen Antriebseinrichtung (35) angetriebenen
Riegels (7) beim mechanischen Ubersperren des Riegels

(7) den Alarm der Alarmanlage (137) auslost.

TlirschloB ,insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der elektronische Schliissel
(69) eine elektronische Speicher- und Steuerschaltung
(75) enthilt sowie an einem in die Leseeinrichtung (7)
einfliihrbaren Teil, insbesondere dem Schliisselschaft
(73), wenigstens ein Infrarotlicht-Sendeelement (83)
zur Ubertragung der Schliisselwortinformation trdgt, dem
in der Leseeinrichtung jeweils ein Infrarotlicht-
Empfangselement (87) zugeordnet ist

und daB der elektronische Schliissel (69) und die
Leseeinrichtung (77) einander zugeordnete Energieiliber-
tragungsorgane (89, 91; 147, 149, 151) fiir die Be-
triebsspannungsversorgung der Speicher- und Steuer-
schaltung (7) des in die Leseeinrichtung (77) einge-

fiihrten Schliissels (69) umfassen.

TirschloB nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, daB die Leseeinrichtung (77)
fiir die Ubertragung von Daten von der Steuerschaltung
(81) des Schlosses zur Speicher- und Steuerschaltung
(75) des Schliissels (69) ebenfalls wenigstens ein
Infrarotliéht—Sendeelement (85) aufweist, dem an dem
in die Leseeinrichtung (77) einfiihrbaren Teil (73) des
Schililissels (69) jeweils ein Infrarotlicht-Empfangs-

element (87) zugeordnet ist.

THirschloB nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, daB der elektronische Schliissel
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1 (69) und die Leseeinrichtung (77) jeweils mehrere
Infrarotlicht-Sendeelemente und mehrere Infrarotlicht-
Empfangselemente fiir die Mehrbit-Parallelilibertragung
von Daten aufweisen und daB die Leseeinrichtung (77)

5 eine Arretierungsvorrichtung (97) aufweist, mittels der-
der Schliissel (69) zumindest flir die Dauer der Daten-

ibertragung relativ zur Leseeinrichtung (77) fixierbar
ist.

10 16. TiirschloB nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Arretierungsvorrichtung
(97) einen iiber seinen Anker (109) den Schliissel (69)
in der Leseeinrichtung (77) fixierenden Elektromagnet
(111) aufweist.
15
17. TirschloB nach einem der Anspriiche 13 bis 16,

' dadurch gekennzeichnet, daB8 die Energieiibertragungs-
organe der Leseeinrichtung (77) wenigstens ein Licht-
sendeelement (91) und die Energieiibertragungsorgane

20 des Schliissels (69) wenigstens ein Lichtempfangsele-

ment (89) zur optischen Energieiibertragung aufweisen.

18. TilirschloB nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Leseeinrichtung (77)
25 mehrere Leuchtdioden (91), insbesondere Laserdioden,

und der Schliissel (69) mehrere Photodioden (89) auf-
weist.

19. TirschloB8 nach Anspruch 17, .
dadurch gekennzeichnet,'daB die Leseeinrichtung (77d)
30 eine Laserdiode und der Schliissel mehrere Fotodioden
(89d) aufweist, die iiber ein Biindel von Lichtleit-

fasern (201) des Schliissels beleuchtbar sind.

20. TiirschloB nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, daf das Biindel von Lichtleit-
35 fasern an der dem Griff (71d) des Schliissels entfernt
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gelegenen Stirnseite des Schliisselschafts (73d)
fiir die Beleuchtung durch die Laserdiode (894d)

zuganglich ist.

TlirschloB nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekehnzeichnet, daB die Fotodioden quer
zur Faserl&ngsrichtung nebeneinander angeordnet
sind und daB die Lichtleitfasern (201) im Bereich
ihrer den Fotodioden zugewandten Enden voneinander

weg divergieren.

TlirschloB8 nach einem der Anspriiche 19 bis 21,

" dadurch gekennzeichnet, daB die Fotodioden im Griff

(71d) des Schliissels untergebracht sind.

Tlrschlo8 nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Energieilibertragungs-
organe des Schliissels (69%a) als in L&ngsrichtung

des in die Leseeinrichtung einzufiihrenden Teils (73a)
des Schliissels (6%a) langgestreckte Kontaktbahnen
(147) ausgebildet sind, denen in Lingsrichtung der
Kontaktbahnen (147) des Schliissels (6%a) vorzugs-
weise ebenfalls langgestreckte Kontaktfedern (151)
und/oder Kontaktbiirsten (149) der Leseeinrichtung
(77a) zugeordnet sind.

TirschloB nach einem der Anspriiche 13 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, daB der Schliissel (69b) einen
als Geh&duse filir die Speicher- und Steuerschaltung
(75b) ausgebildeten Griff (71b) sowie einen in die
Leseeinrichtung einfiihrbaren Schaft (73b,c) mit einem
Querschnitt im wesentlichen in Form eines gleich-
seitigen Vielecks aufweist, wobei die Elemente zur
Dateniibertragung (83b,85b) und die Energieilber-
tragungsorgane (89b) an den Vieleckflichen des Schafts



10

15

20

25

30

35

25.

26.

27.

28.

IR Y

_ 8- 0235703

(73b) angeordnet sind.

TiéirschloB nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (73b;73c)

im wesentlichen Dreieck- oder Sechseckquerschnitt T )
hat.

TiirschloB8 nach einem der Anspriiche 1 bis 25,

dadurch gekennzeichnet, daB der in die Leseein-
richtung (77) einzufiilhrende Teil (73) des Schliis-
sels (69) zumindest im Bereich der Sensoreinrichtung
einen von der Kreisform abweichenden Querschnitt
hat und daB die Sensoreinrichtung wenigstens zwei
druckempfindliche Elemente (93,95), insbesondere
piezoelektrische Elemente aufweist, die im Winkel-
abstand voneinander um den nicht kreisfdrmigen

Teil (73) des Schliissels (69) herum angeordnet sind,
derart, daB sie in entgegengesetzten Drehrichtungen
des Schliissels (69) druckbeaufschlagbar sind.

TiéirschloB nach Anspruch 26,

dadurch gekennzeichnet, daB der Schliissel (69) als
Flachschliissel ausgebildet ist und die druckempfind-
lichen Elemente (93,95) mit den Flachseiten seines

Schafts (73) unmittelbar druckbeaufschlagt.

TiirschloB8 nach einem der Anspriiche 1 bis 27,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltungen
(81) an ein mittels eines Blockschlosses (144) scharf
und unscharf schaltbare Alarmanlage (137) ange-
schlossen ist, die bei Scharfschalten des Block-
schlosseé (144) die Antriebseinrichtung (35) des
Riegels (7) in Zusperr-—-Richtung steuert und bei
Unscharfschalten des Blockschlosses (144) in Auf-
sperr—-Richtung steuert.
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VerschluBanlage, g ek ennzeichnet

durch mehrere Schl&sser, von denen erste Schl8sser
mittels mechanischer Schliissel, die mit mechanischen
SchlieBcodierungen (143) auf mechanische Zuhaltungen
der ersten Schl8sser wirken, sperrbar sind und von -
denen zweite Schl&sser von elektromotorischen
Antrieben (35) angetriebene Riegel (7) sowie
elektronische Leseeinrichtungen (91) fir an elek-
tronischen Schliisseln gespeicherte, elektronische
SchlieBcodierungen aufweisen, wobei zumindest

einer der Schliissel (69) sowohl mechanische als

auch elektronische Schlieficodierungen zum Sperren
wenigstens eines ersten und wenigstens eines

zweiten Schlosses aufweist

und durch eine an die Leseeinrichtungen (69) der
zweiten Schl&sser angeschlossene zentrale Uber-
wachungsanlage (137), die Zugangskontrollinfor- ’
mationen fiir den zweiten Schldssern spezifisch
zugeordnete, elektronische SchlieBcodierungen
speichert und die Riegelantriebe (35) der zweiten
Schlbsser abhdngig von der gelesenen elektroni-
gchen SchlieBcodierung und den der gelesenen
elektronischen SchlieBcodierung zugeordneten
Zugangskontrollinformation steuert.

VerschluBanlage nach Anspruch 29,

dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Schl8sser
von der durch das SchloB gesicherten Seite her
manuell iberwindbar sind und mit der zéntralen
Uberwachungsanlage (137) verbundene SchlieBzu-
standsmeldeeinrichtungen (141, 142) aufweisen und
daB die zentrale WUberwachungsanlage (137) beim

Offnen eines zugesperrten zweiten Schlosses von

der gesicherten Seite her eine Alarmanlage- ausl&st.
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VerschluBanlage nach Anspruch 30,
dadurch gekennzeichnet, "daB mehrere der zweiten
Schldsser von einer zentralen Steuereinrichtung

der zentralen Uberwachungsanlage (137) aus gemein-.

sam verriegelbar bzw. entriegelbar sind. -
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