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Elément  à  mémoire  de  forme  pour  raccord  de  tresse  sur  connecteur. 

@  L'invention  concerne  un  élément  à  mémoire  de  forme  pour 
raccord  de  tresse  (1)  sur  connecteur  (2). 

L'élément  est  constitué  par  un  enroulement  (3),  à  deux 
états  de  forme  mémorisés  réversibles.  Un  premier  état  de 
forme  mémorisé  permet  d'assurer  le  contact  électrique  et  le 
maintien  mécanique  de  la  tresse  sur  la  zone  arrière  correspon- 
dant  du  connecteur  (2),  et  un  deuxième  état  de  forme  mémo- 
risé  permet  l'engagement  ou  le  dégagement  de  la  tresse  et  de 
la  zone  arrière  du  connecteur. 

Application  aux  connecteurs  pour  câbles  électriques. 

00 

(O 
«  
e t  

û .  
i i l  

AUIUHUM  Afci 



0 2 3 6 1 8 3  

1 

ELEMENT  A  MEMOIRE  DE  FORME  POUR  RACCORD  DE  TRESSE 
SUR  CONNECTEUR 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  u n  

é l é m e n t   à  m é m o i r e   de  f o r m e   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e  

ou  c o n d u c t e u r   de  b l i n d a g e   d ' u n   c â b l e   s u r   un  c o n d u c -  

t e u r .  

A c t u e l l e m e n t ,   le   r a c c o r d e m e n t   des   t r e s s e s  

m é t a l l i q u e s ,   c o n s t i t u a n t   c o n d u c t e u r   de  b l i n d a g e  

d ' u n   c â b l e   é l e c t r i q u e ,   e s t   de  m a n i è r e   g é n é r a l e  

r é a l i s é   au  moyen  d ' u n e   b a g u e   en  c u i v r e   ou  en  a l l i a g e  

de  c u i v r e   s o u m i s e   à  un  t r a i t e m e n t   p a r   m a g n é t o s t r i c -  

t i o n .   La  t r e s s e   m é t a l l i q u e   a y a n t   é t é ,   au  p r é a l a b l e ,  

c o n v e n a b l e m e n t   m i s e   en  p l a c e   s u r   l a   z o n e   ou  p a r t i e  

a r r i è r e   du  c o n n e c t e u r   d e s t i n é e   à  c e t   e f f e t ,   l a   b a g u e  

p r é c i t é e ,   e n t o u r a n t   l a   t r e s s e ,   e s t   a m e n é e   au  n i v e a u  

de  c e t t e   z o n e .   Le  t r a i t e m e n t   p a r   m a g n é t o s t r i c t i o n  

a  p o u r   e f f e t   de  p r o v o q u e r   un  r e t r a i t   ou  c o n t r a c t i o n  

s u f f i s a n t s   de  l a   b a g u e   s u r   la   t r e s s e   e t   a s s u r e   a i n s i  

le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   l e   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a  

t r e s s e   s u r   l a   zone   a r r i è r e   du  c o n n e c t e u r .  

Ce  mode  o p é r a t o i r e   ' e s t   c o û t e u x   d a n s   l a  

m e s u r e   où  i l   n é c e s s i t e   un  a p p a r e i l l a g e   c o m p l e x e   e t  

de  m a i n t e n a n c e   o n é r e u s e   p o u r   le  t r a i t e m e n t   p a r  

m a g n é t o s t r i c t i o n .  

En  o u t r e ,   en  c a s   de  d é m o n t a g e ,   n é c e s s a i r e ,  

du  c â b l e   e t   du  c o n n e c t e u r ,   c e l u i - c i   i m p l i q u e   l a   d e s -  

t r u c t i o n   de  l a   b a g u e ,   l a q u e l l e   ne  p e u t   p l u s   ê t r e  

r é a l i s é e   . 
On  a  r é c e m m e n t   p r o p o s é   de  r e m p l a c e r   c e s  

b a g u e s   de  c u i v r e   p a r   d e s   b a g u e s   en  a l l i a g e   à  m é m o i r e  

de  f o r m e   s u s c e p t i b l e s ,   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n   é c h a u f   f  e m e n t   , 

d ' o c c u p e r   un  é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   p r é a l a b l e m e n t  

p u i s ,   p a r   le   r e t o u r   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   d ' a s s u -  

r e r   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   l e   m a i n t i e n   m é c a n i q u e  

de  l a   t r e s s e   s u r   l a   p a r t i e   ou  z o n e   a r r i è r e   d u  

c o n n e c t e u r .  
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D'un,  f o n c t i o n n e m e n t   s a t i s f   a x s a n t   .  ce  t y p e  

de  r a c c o r d   p r é s e n t e   c e p e n d a n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' u n e  

i m p o s s i b i l i t é   de  r é u t i l i s a t i o n   des   b a g u e s   u t i l i s é e s ,  

en  r a i s o n   de  l ' a b s e n c e   de  r é v e r s i b i l i t é   du  p a s s a g e  

de  1  '  é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   p e r m e t t a n t   l e   m o n t a g e  

de  l a   t r e s s e   s u r   l a   zone   a r r i è r e   du  c o n n e c t e u r   à  

l ' é t a t   f i n a l   d a n s   l e q u e l   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t  

l e   m a i n t i e n   de  l a   t r e s s e   s u r   l a   zone   a r r i è r e   d u  

c o n n e c t e u r   s o n t   a s s u r é s .   En  o u t r e ,   ce  t y p e   de  b a g u e  

ne  p e r m e t   en  t o u t   é t a t   de  c a u s e ,   q u ' u n e   d é f o r m a t i o n  

r a d i a l e   g l o b a l e   de  l ' o r d r e   de  8  %,  ce  q u i ,   d a n s  

c e r t a i n s   c a s ,   p e u t   p r o v o q u e r   une   i n c o m m o d i t é   de  m i s e  

en  o e u v r e   au  c o u r s   du  m o n t a g e   de  la   t r e s s e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   l a   m i s e  

en  o e u v r e   d ' u n   é l é m e n t   à  m é m o i r e   de  f o r m e   p o u r   r a c -  

c o r d   de  t r e s s e   s u r   un  c o n n e c t e u r   ne  p r é s e n t a n t   p a s  

l e s   i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  la   " p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t   l a   m i s e   en  o e u v r e   d ' u n   é l é m e n t   à  m é m o i r e   d e  

f o r m e   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r   s u s c e p -  

t i b l e   de  r é u t i l i s a t i o n s   a p r è s   d é m o n t a g e   du  c o n n e c -  

t e u r .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t   l a   m i s e   en  o e u v r e   d ' u n   é l é m e n t   à  m é m o i r e   d e  

f o r m e   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r   d ' u n e  

t r è s   g r a n d e   f a c i l i t é   e t   d ' u n e   t r è s   g r a n d e   c o m m o d i t é  

d ' u t i l i s a t i o n .  

L ' é l é m e n t   à  m é m o i r e   de  f o r m e   p o u r   r a c c o r d  

de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r ,   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

r e m a r q u a b l e   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  é l é m e n t  

e n r o u l é   à  d e u x   é t a t s   de  m é m o i r e   de  f o r m e   r é v e r s i b l e s ,  
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Le  p a s s a g e   de  l ' u n   à.  l ' a u t r e   é t a t   de  f o r m e   é t a n t  

o b t e n u   p a r   l a   s e u l e   m o d i f i c a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e  

l u d i t   é l é m e n t   ou  d ' u n e   p a r t i e   de  c e l u i - c i ,   en  d e ç à  

2 t / o u   au  d e l à   de  la   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms 

iu  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   de  l ' é l é m e n t ,   un  p r e m i e r  

â t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   l e  

c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   le  m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a  

t r e s s e   s u r   l a   zone   a r r i è r e   c o r r e s p o n d a n t e   du  c o n n e c -  

t e u r   e t   un  d e u x i è m e   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   p e r m e t -  

t a n t   l ' e n g a g e m e n t   e t / o u   le   d é g a g e m e n t   de  la   t r e s s e  

et   de  l a   zone   a r r i è r e   p r é c i t é e .  

L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   a p p l i c a t i o n   n o t a m m e n t  

d a n s   le  d o m a i n e   de  la   c o n n e c t i q u e ,   en  p a r t i c u l i e r  

p o u r   l e s   c o n n e c t e u r s   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   ou  même 

de  t o u t e   s e c t i o n .  

E l l e   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l a   l e c t u r e   d e  

la   d e s c r i p t i o n   e t   à  l ' o b s e r v a t i o n   des   d e s s i n s   c i -  

a p r è s   d a n s   l e s q u e l s   : 

.  La  f i g u r e   1a  r e p r é s e n t e   s e l o n   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   un  é l é m e n t   p o u r   r a c c o r d  

de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r   d a n s   s e s   d e u x   é t a t s   d e  

f o r m e   m é m o r i s é s ,  

.  La  f i g u r e   1b  r e p r é s e n t e ,   s e l o n   un  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   1a,   l ' é l é m e n t   p o u r  

r a c c o r d   de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r   au  c o u r s   de  l ' o p é -  

r a t i o n   de  m o n t a g e ,  

.  La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une   v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' é l é m e n t   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e  

s u r   c o n n e c t e u r   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   u t i l i s é .  

.  Les  f i g u r e s   3a ,   3b,  3c ,   3 d , 3 e   r e p r é s e n t e n t  

des   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e s   de  l ' é l é -  

m e n t   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r ,   c o n f o r -  

m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n .  
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L  '  i n v e n t i o n   s e r a   t o u t   d  '  a b o r d   d é c r i t e   e n  
l i a i s o n   a v e c   l a   f i g u r e   1 a .  

S e l o n   c e t t e   f i g u r e ,   l ' é l é m e n t   à  m é m o i r e   d e  
f o r m e   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r   e s t  
c o n s t i t u é ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   p a r   un  é l é -  

ment  e n r o u l é   n o t é   3  à  d e u x   é t a t s   de  m é m o i r e   de  f o r m e  
r é v e r s i b l e s .   Le  p a s s a g e   de  l ' u n   à  l ' a u t r e   é t a t   d e  

f o r m e ,   n o t é   I  e t   I I   s u r   l a   f i g u r e   1a ,   e s t   o b t e n u  

p a r   l a   s e u l e   m o d i f i c a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   d e  
l ' é l é m e n t   3  où  d ' u n e   p a r t i e   de  c e l u i - c i ,   en  d e ç à  
e t   / o u   au  d e l à   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms 
du  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   de  l ' é l é m e n t   3.  La  t e m p é -  
r a t u r e   Ms  d i t e   de  t r a n s i t i o n   e s t   en  f a i t   l a   t e m p é -  
r a t u r e   de  d é b u t   de  t r a n s f o r m a t i o n   du  m a t é r i a u   à  l ' é t a t  

c r i s t a l l o g r a p h i q u e   de  t y p e   m a r t e n s i t i q u e   .  Le  m a t é -  

r i a u   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   a m e n é ,   de  p r é f é r e n c e ,   à  u n e  
t e m p é r a t u r e   s i t u é e   en  d e ç à   de  sa  t e m p é r a t u r e   d e  

f i n   d ' é t a t   m a r t e n s i t i q u e   M f .  

Le  p r e m i e r   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   n o t é  

I ,   p e r m e t   d ' a s s u r e r   l e   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   l e  

m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e   s u r   l a   zone   a r r i è r e  

c o r r e s p o n d a n t e   du  c o n n e c t e u r .   Le  d e u x i è m e   é t a t   d e  

f o r m e   m é m o r i s é   I I   p e r m e t   l ' e n g a g e m e n t   e t / o ù   l e  

d é g a g e m e n t   de  l a   t r e s s e   e t   de  la   z o n e   a r r i è r e   d u  

c o n n e c t e u r   p r é c i t é .  

Sur   l a   f i g u r e   1a,   l ' é l é m e n t   e n r o u l é   3  e s t  

r e p r é s e n t é   t e l   que   f o r m é ,   de  m a n i è r e   non  l i m i t a t i v e ,  
de  f a ç o n   à  c o n s t i t u e r   un  e n r o u l e m e n t   s e n s i b l e m e n t   c y -  
l i n d r i q u e .   De  p r é f é r e n c e ,   l ' e n r o u l e m e n t   p e u t   ê t r e  

c o n s t i t u é   p a r   des   s p i r e s   de  même  d i a m è t r e .  

Le  p a s s a g e   de  l ' u n   à  l ' a u t r e   é t a t   d e  

f o r m e   m é m o r i s é   de  l ' é l é m e n t   3,  p e u t   ê t r e   o b t e n u  

au  moyen   de  t o u t e   s o u r c e   de  f r o i d   d i s p o n i b l e   e n  
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m i l i e u   i n d u s t r i e l ,   t e l l e   que  p a r   e x e m p l e   l ' a z o t e  

l i q u i d e   . 
Sur   l a   f i g u r e   1b,  on  a  r e p r é s e n t é   l ' é l é -  

m e n t   3,  au  c o u r s   de  sa  p h a s e   de  m o n t a g e ,   s u r   l e  

c o n n e c t e u r   2,  l ' é l é m e n t   3  e n t o u r a n t   l a   t r e s s e   1 ,  

a i n s i   que   r e p r é s e n t é   s u r   c e t t e   f i g u r e .   A f i n   d e  

p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' é l é m e n t   3  a u t o u r   d e  

l a   t r e s s e   1  à  r a c c o r d e r ,   c e l u i - c i ,   au  moyen  de  l a  

s o u r c e   de  f r o i d   p r é c i t é e ,   a  é t é   amené   d a n s   s o n  

d e u x i è m e   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é ,   n o t é   I I ,   é t a t   d a n s  

l e q u e l   l ' é l é m e n t   e s t   en  p o s i t i o n   d i t e   e x p a n s é e ,  

p o s i t i o n   q u i   p e r m e t   b i e n   e n t e n d u   1-'  i n t r o d u c t i o n  

de  l a   p a r t i e   ou  zone   a r r i è r e   n o t é e   20  du  c o n n e c t e u r  

d a n s   l ' e x t r é m i t é   o u v e r t e   de  la   t r e s s e   1,  e t   l a   m i s e  

en  p o s i t i o n   c o n v e n a b l e   de  l ' é l é m e n t   3  au  n i v e a u   d e  

c e t t e   zone   a r r i è r e   20.  Le  r e t o u r   à  l a   t e m p é r a t u r e  

a m b i a n t e   de  l ' é l é m e n t   3,  r a m è n e   c e l u i - c i   en  p o s i -  

t i o n   de  m é m o i r e   de  f o r m e   n o t é   I ,   p o s i t i o n   d i t e  

r é t r a c t é e ,   d a n s   l a q u e l l e   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t  

le   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  la   t r e s s e   1  s u r   la   p a r t i e  

a r r i è r e   20  du  c o n n e c t e u r   s o n t   a s s u r é s .  

On  r e m a r q u e r a   b i e n   e n t e n d u ,   que   l o r s   d u  

p a s s a g e   de  l ' u n   à  l ' a u t r e   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é  

de  l ' é l é m e n t   3,  c e l u i - c i   ne  s u b i t   s e n s i b l e m e n t   a u -  

c u n e   é l o n g a t i o n ,   l e s   s e u l e s   t r a n s f o r m a t i o n s   s u b i e s  

p a r   l ' é l é m e n t   3  c o r r e s p o n d a n t   en  une   v a r i a t i o n   d u  

d i a m è t r e   des   s p i r e s   e t   de  l e u r   n o m b r e   d a n s   l ' u n   e t  

l ' a u t r e   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é .  

Les  t r a n s f o r m a t i o n s   s u b i e s   p a r   l ' é l é m e n t  

3  s o n t   t e l l e s   q u e ,   d a n s   l e   p r e m i e r   é t a t   de  f o r m e  

m é m o r i s é ,   l e q u e l   p e r m e t   d ' a s s u r e r   l e   c o n t a c t   é l e c -  
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b r i q u e   e^.  l e   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e   1 

su r   l a   z o n e   a r r i è r e   20  c o r r e s p o n d a n t e   du  c o n n e c t e u r ,  

Le  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   de  l ' é l é m e n t   3  se  t r o u v e  

i a n s   l ' é t a t   c r i s t a l l o g r a p h i q u e   de  t y p e   a u s t é n i t i q u e ,  

a l o r s   que   d a n s   l e   d e u x i è m e   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é ,  

l e q u e l   p e r m e t   l ' e n g a g e m e n t   e t / o u   l e   d é g a g e m e n t   d e  

l a   t r e s s e   1  e t   de  l a   z o n e   a r r i è r e   20  p r é c i t é e s ,  

i l   se  t r o u v e   au  c o n t r a i r e   à  l ' é t a t   c r i s t a l l o g r a -  

p h i q u e   de  t y p e   m a r t e n s i t i q u e .  

De  p r é f é r e n c e ,   m a i s   de  f a ç o n   non  l i m i t a -  

t i v e ,   la   z o n e   ou  p a r t i e   a r r i è r e   du  c o n n e c t e u r   2 0 ,  

p e u t   ê t r e   m u n i e   de  p a r t i e s   s a i l l a n t e s   d e s t i n é e s   à  

a s s u r e r   un  bon  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   un  bon  m a i n -  

t i e n   m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e   1  s u r   c e l l e - c i .   Sur   l a  

f i g u r e   1b,  on  a  r e p r é s e n t é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e s  

p a r t i e s   s a i l l a n t e s   de  l a   zone   ou  p a r t i e   a r r i è r e   2 0  

du  c o n n e c t e u r   2,  s o u s   f o r m e   d ' u n   f i l e t a g e   à  a r ê t e  

v i v e ,   d a n s   l e q u e l   l e s   f i l s   m é t a l l i q u e s   c o n s t i t u t i f s  

de  l a   t r e s s e   1  p e u v e n t   ê t r e   e n g a g é s   p a r   c o i n c e m e n t ,  

s o u s   l ' e f f e t   de  l a   p r e s s i o n   e x e r c é e   p a r   l ' é l é m e n t  

l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   r e v e n u   à  son   é t a t   de  f o r m e  

m é m o r i s é   I  . 
On  c o m p r e n d r a   b i e n   e n t e n d u ,   que   l e s  

t r a n s f o r m a t i o n s   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e s   s u b i e s   p a r  

l ' é l é m e n t   3,  o n t   p o u r   c a r a c t è r e   p r i n c i p a l   ,  u n e  

m o d i f i c a t i o n   e s s e n t i e l l e m e n t   r a d i a l e   d e s   s p i r e s   d e  

l ' e n r o u l e m e n t .   C e t   e f f e t ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n -  

t a g e u x ,   d a n s   l ' a p p l i c a t i o n   au  r a c c o r d e m e n t   d ' u n e  

t r e s s e   m é t a l l i q u e   1  à  l a   p a r t i e   a r r i è r e   20  d ' u n  

c o n n e c t e u r ,   p e u t   ê t r e   o b t e n u   p a r   l a   m i s e   en  o e u v r e  



7 

0 2 3 6 1 8 3  

d ' u n   p r o c e s s u 3   d i t   d ' é d u c a t i o n ,   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r  
1  ' e f f e t   p r é c i t é   . 

A  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   l ' é l é m e n t   3 

p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   en  un  m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r -  
5  me,  c o m p r i s   d a n s   le  g r o u p e   n i c k e l - t i t a n e ,   n i c k e l -  

t i t a n e - f e r ,   c u i v r e - z i n c - a l u m i n i u m ,   e t   c u i v r e - a l u m i -  

n i u m - n i c k e l ,   n i c k e l - a l u m i n i u m ,   s o u s   f o r m e   de  c o m p o s é  
i n t e r m é t a l l i q u e   ou  s o u s   f o r m e   a l l i é e .  

L ' e n r o u l e m e n t   3  p e u t   de  p r é f é r e n c e   ê t r e  
10  c o n s t i t u é   à  p a r t i r   d ' u n   f i l o u   a n a l o g u e ,   d o n t   le   m a t é -  

r i a u   c o n s t i t u t i f   a p p a r t i e n t   au  g r o u p e   p r é c i t é .   A  t i t r e  
d ' e x e m p l e ,   des   e s s a i s   o n t   é t é   e f f e c t u é s   au  m o y e n  
d ' u n   f i l   de  3  mm  de  d i a m è t r e ,   c o n s t i t u é   en  un  a l l i a g e  
c o m p o r t a n t   e n v i r o n   4  %  en  m a s s e   a t o m i q u e   d ' a l u m i n i u m ,  

15  25  %  de  z i n c   e t   le   r e s t e   en  p o u r c e n t a g e   de  c u i v r e  
e t   p o u r   l e q u e l   la   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms  e s t  
v o i s i n e   de  75  °C.  Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é s e n t e m e n t  
d é c r i t ,   p e r m e t   de  s a t i s f a i r e   aux  e x i g e n c e s   du  c a h i e r  
des   c h a r g e s   r e l a t i f   aux  c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   d e s  

20  c o n n e c t e u r s ,   en  m i l i e u   i n d u s t r i e l .   Le  p r o c e s s u s   d i t  
d ' é d u c a t i o n   de  l ' é l é m e n t   3,  s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t .  

P r é a l a b l e m e n t   au  p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n  

p r o p r e m e n t   d i t ,   l ' e n r o u l e m e n t   d o i t   t o u t   d ' a b o r d   ê t r e  

mis   à  la   f o r m e   v o u l u e   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   c ' e s t -  
25  à - d i r e   à  l a   f o r m e   c o r r e s p o n d a n t   s e n s i b l e m e n t   a u  

p r e m i e r   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   n o t é   I ,   de  la   f i g u r e  
1 a .  

Une  t i g e   de  m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e ,  

ou  un  f i l ,   d o n t   la   c o m p o s i t i o n   e s t   c e l l e   i n d i q u é e  
50  p r é c é d e m m e n t ,   e s t   t o u t -   d ' a b o r d   p o r t é e   à  une   t e m p é -  

r a t u r e   p e r m e t t a n t   d ' a m e n e r   l a   t o t a l i t é   de  l a   t i g e  

ou  du  f i l ,   en  é t a t   c r i s t a l l o g r a p h i q u e   c o m p o r t a n t  
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d e u x   p h a s e s   a<  e t   p  en  é q u i l i b r e .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,  

l a   t i g e   p r é c i t é e   p e u t   ê t r e   p o r t é e   à  une   t e m p é r a t u r e  

de  5 0 0 ° C .   C e t t e   é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   a  p o u r  

e f f e t   de  r e n d r e   le   m a t é r i a u   b r u t   p l u s   m a l é a b l e .  

5  La  t i g e   e s t   e n s u i t e   r a m e n é e   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,  

a v e c   ou  s a n s   t r e m p e ,   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   l a   m i s e  

en  f o r m e   p r o p r e m e n t   d i t e .  

La  m i s e   en  f o r m e   p r o p r e m e n t   ' d i t e   ,  c ' e s t - à -  

d i r e   l a   m i s e   en  f o r m e   à  1  '  é t a t   d é f i n i t i f   c o n s t i t u a n t  

10  l ' é t a t   f i n a l ,   au  d e l à   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i -  

t i o n   Ms  du  m a t é r i a u ,   e s t   a l o r s   e f f e c t u é e   p a r   d é f o r -  

m a t i o n   p l a s t i q u e   de  l a   t i g e   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

La  t i g e   e s t   e n r o u l é e   s u r   un  s u p p o r t   ou  m a n d r i n ,  

au  moyen   d ' u n e   b o b i n e u s e   ou  de  t o u t   a u t r e   m o y e n ,  
15  de  f a ç o n   à  f o r m e r   l ' e n r o u l e m e n t   3.  De  p r é f é r e n c e ,  

c e l u i - c i   e s t   r é a l i s é   de  f a ç o n   à  p r é s e n t e r   d e s  

s p i r e s   j o i n t i v e s .  

L ' e n r o u l e m e n t   3  - a i n s i   c o n s t i t u é ,  

e s t   e n s u i t e ,   en  l ' a b s e n c e   de  t o u t e   c o n t r a i n t e  

20  m é c a n i q u e ,   p o r t é   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   de  f a ç o n   à  

a m e n e r   l e   m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e   c o n s t i t u t i f  

de  l ' e n r o u l e m e n t ,   en  p h a s e   c r i s t a l l o g r a p h i q u e   d e  

t y p e   a u s t é n i t i q u e .   T y p i q u e m e n t ,   l ' e n r o u l e m e n t   3 

p e u t   ê t r e   p o r t é   à  une   t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e  

25  700°C  e t   8  50°C ,   p u i s   i l   e s t   e n s u i t e   s o u m i s   à  u n e  

t r e m p e ,   a f i n   de  p r o v o q u e r ,   l ' e n r o u l e m e n t   é t a n t  

m a i n t e n u   a u - d e s s u s   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n  

Ms  du  m a t é r i a u ,   une   é l i m i n a t i o n   des   l a c u n e s   d e  

t r e m p e .   P u i s   l ' e n r o u l e m e n t   3  e s t   e n s u i t e   s o u m i s  

30  à  l ' é t a p e   d ' é d u c a t i o n   p r o p r e m e n t   d i t e .  

L ' é d u c a t i o n   c o n s i s t e   à  a p p l i q u e r   à  

l ' e n r o u l e m e n t   3,  une   c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e   c a p a b l e  
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d ' i m p o s e r   à  c e l u i - c i ,   une  d é f o r m a t i o n   c o n s t i t u a n t ,  

p o u r   l ' e n r o u l e m e n t ,   un  c h e m i n   p a r   l e q u e l   l ' e n r o u -  

l e m e n t   p a s s e r a   de  son  é t a t   de  f o r m e   f i n a l   à  s e s  

d i f f é r e n t s   é t a t s   de  f o r m e   s u c c e s s i f s ,   l e s q u e l s  

5  c o n s t i t u e n t   en  f a i t   le   c h e m i n   p r é c i t é .  

Dans  ce  b u t ,   une  c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e   e s t  

a p p l i q u é e   à  l ' e n r o u l e m e n t   3,  la   c o n t r a i n t e   é t a n t  

d i r i g é e   d a n s   le  s e n s   de  d é f o r m a t i o n   de  l ' e n r o u l e m e n t .  

Dans  - l ' e x e m p l e   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t ,   où  l a   d é f o r m a -  

10  t i o n   c o n s i s t e   en  une  r o t a t i o n   e t   une   d é f o r m a t i o n  

r a d i a l e   des   s p i r e s ,   l ' e f f o r t   ou  c o n t r a i n t e   p e u t   ê t r e  

a p p l i q u é   s u r   l ' e n r o u l e m e n t   3,  q u i   se  t r o u v e   d a n s   u n  

é t a t   de  f o r m e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t   de  f o r m e   m é m o -  

r i s é   I  de  la   f i g u r e   1a,  au  moyen  d ' u n   o u t i l   du  g e n r e  
15  f i l i è r e   h é l i c o ï d a l e ,   d o n t   le   t r a j e t   c o r r e s p o n d   p a r  

e x e m p l e   au  c h e m i n   p r é c i t é ,   de  f a ç o n   à  a m e n e r   l ' é l é -  

men t   3  en  son  é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   I I   ,  la   f i l i è r e  

a y a n t   a v a n t a g e u s e m e n t   ,  s e n s i b l e m e n t   ,  l a   f o r m e   n o t é e  

I I   c o r r e s p o n d a n t a u   d e u x i è m e   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é .  

20  L ' é l é m e n t   3  p e u t   b i e n   e n t e n d u ,   ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s  

l a   f i l i è r e ,   p a r   t r a c t i o n .   L ' a m p l i t u d e   de  la   c o n t r a i n -  

t e   a p p l i q u é e   à  l ' e n r o u l e m e n t   3  e s t   c h o i s i e   t e l l e ,   q u e  

c e l l e - c i   ne  d é p a s s e   pas   s e n s i b l e m e n t   l a   l i m i t e   d e  

d é f o r m a t i o n é l a s t i q u e   de  l ' e n r o u l e m e n t   à  l a   t e m p é r a -  

25  t u r e   s u p é r i e u r e   à  la   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   M s .  

P u i s ,   l a   c o n t r a i n t e   é t a n t   m a i n t e n u e ,   l ' e n r o u l e m e n t  

e s t   r e f r o i d i   e t   amené  à  une   t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e  

à  sa  t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms,  e t   de  p r é f é r e n c e  

en  d e ç à   de  sa  t e m p é r a t u r e   de  f i n   d ' é t a t   m a r t e n s i t i -  

30  que  Mf.  L ' e n r o u l e m e n t   3,  s o u s   l ' e f f e t .   de  l a   c o n t r a i n t e ,  

se  d é f o r m e   p a r   p l a s t i c i t é   de  d é f o r m a t i o n ,   d a n s   l e  

s e n s   i m p o s é   p a r   la   c o n t r a i n t e .   I l   se  d é f o r m e   d ' u n  

n o m b r e   de  t o u r s   p a r   r o t a t i o n   des   s p i r e s   q u i   d é p e n d  
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de  l a   c o n t r a i n t e   i m p o s é e /   d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e  

l ' e n r o u l e m e n t   d o n t   l e   n o m b r e   i n i t i a l   de  r p i r e s ,  

e t   l a   m o d i f i c a t i o n   du  d i a m è t r e   d e s   s p i r e s   se  t r a d u i t  

p a r   une   m o d i f i c a t i o n   du  n o m b r e   de  t o u r s   ou  s p i r e s ,  
5  s a n s   c h a n g e m e n t   a p p r é c i a b l e   de  l a   l o n g u e u r   de  l ' e n r o u -  

l e m e n t   3  . 
L ' e n r o u l e m e n t   3  e s t   e n s u i t e   r a m e n é   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  l a   t e m p é r a t u r e   Ms,  l a   c o n -  

t r a i n t e   é t a n t   m a i n t e n u e .  

10  Les  t r a n s i t i o n s   en  t e m p é r a t u r e   en  d e ç à   e t  

au  d e l à   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms  du  m a t é -  

r i a u ,   l a   c o n t r a i n t e   é t a n t   m a i n t e n u e ,   s o n t   r é p é t é e s  

c y c l i q u e m e n t .   On  a  pu  o b s e r v e r   q u ' u n e   r é p é t i t i o n  

des   t r a n s i t i o n s   p r é c i t é e s   s u p é r i e u r e   à  c i n q   f o i s ,  
15  p e r m e t   en  f a i t   une   u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e   q u a s i -  

i n d é f i n i e ,   de  l ' e n r o u l e m e n t   3,  p a r   s e u l e   m o d i f i c a -  

t i o n   de  sa  t e m p é r a t u r e .  

B i e n   e n t e n d u ,   l e   p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n  

p r é c i t é ,   ne  p r é j u g e   p a s   de  l a   d é f o r m a t i o n   a p p l i q u é e  
20  à  l ' e n r o u l e m e n t   3.  En  e f f e t ,   l ' o u t i l   p e r m e t t a n t   l a  

m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n ,   p r é c é d e m m e n t  

d é s i g n é   p a r   une   f i l i è r e ,   p e u t   ê t r e   r e m p l a c é   p a r   u n  

é l é m e n t   c y l i n d r i q u e   m o n t é   à  r o t a t i o n   e t   à  t r a n s l a -  

t i o n   s u r   un  a x e   f i l e t é ,   e t   s u r   l e q u e l ,   un  c o u p l e  
25  m o t e u r   e s t   a p p l i q u é .   La  m i s e   en  m o u v e m e n t   en  r o t a -  

t i o n   e t   en  t r a n s l a t i o n   du  c y l i n d r e ,   une   e x t r é m i t é  

au  m o i n s   de  1  '  e n r o u l e m e n t   3  é t a n t   s o l i d a i r e   d u  

c y l i n d r e ,   a  p o u r   e f f e t   de  p r o v o q u e r   l ' é d u c a t i o n  

c o r r e s p o n d a n t e   de  1  '  e n r o u l e m e n t   3  ,  s e l o n   un  c h e m i n  
30  r é s u l t a n t   de  l a   c o m p o s i t i o n   d e s   m o u v e m e n t s   de  r o t a -  

t i o n   e t   de  t r a n s l a t i o n   p r é c i t é s .  
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Une  v a r i a n t e   ae  r é a l i s a t i o n   ae  i - e i e r a e n t  

.  m é m o i r e   de  f o r m e   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e   s u r  

: o n n e c t e u r ,   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   s e r a   m a i n t e -  

Lant  d é c r i t e   en  l i a i s o n   a v e c   l a   f i g u r e   2 .  

C o n f o r m é m e n t   à  c e t t e   f i g u r e ,   l ' e n r o u l è -  

r en t   3  e s t   a g e n c é   de  f a ç o n   à  f o r m e r   un  t o r e .   L e  

>lan  moyen  des   s p i r e s   de  l ' e n r o u l e m e n t   3,  e s t  

j r i e n t é   s e l o n   un  p l a n   d i a m é t r a l   P  du  t o r e ,   s e n s i -  

3 l e m e n t .   B i e n   e n t e n d u ,   on  c o m p r e n d r a   que   l ' e n r o u -  

Lement   3  é t a n t   p r é a l a b l e m e n t   f o r m é ,   a i n s i   q u ' i l  

i  é t é   d é c r i t   en  l i a i s o n   a v e c   l e s   f i g u r e s   1a  e t  

lb,   c e l u i - c i   e s t   e n s u i t e   c o n f o r m é   de  f a ç o n   à  r é a -  

L i s e r   un  t o r e .   Sur   la   f i g u r e   2,  l ' é t a t   de  f o r m e  

i o t é   I  c o r r e s p o n d   é g a l e m e n t   au  p r e m i e r   é t a t   d e  

Eorme  m é m o r i s é   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   le   c o n t a c t  

é l e c t r i q u e   e t   l e   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  la   t r e s s e  

su r   l a   zone   a r r i è r e   c o r r e s p o n d a n t e   du  c o n n e c t e u r ,  

=t  l ' é t a t   de  f o r m e   n o t é   I I ,   c o r r e s p o n d   au  c o n -  

t r a i r e   au  d e u x i è m e   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é ,   p e r m e t -  

t a n t   l ' e n g a g e m e n t   e t / o u   le   d é g a g e m e n t   de  l a   z o n e  

a r r i è r e   e t   de  l a   t r e s s e ,   c e t   é t a t   c o r r e s p o n d a n t  

à  un  é t a t   d i t   e x p a n s é .  

De  p r é f é r e n c e ,   a i n s i   que   r e p r é s e n t é  

en  f i g u r e   2,  l ' é l é m e n t   3  d a n s   l e   p r e m i e r   é t a t   d e  

f o r m e   m é m o r i s é ,   d a n s   l e q u e l   le  c o n t a c t   é l e c t r i q u e  

e t   le   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  la   t r e s s e   s u r   la   z o n e  

a r r i è r e   du  c o n n e c t e u r   s o n t   a s s u r é s   ,  e s t   t e l   q u e  

l e s   s p i r e s   f o r m a n t   l ' e n r o u l e m e n t   s o n t   j o i n t i v e s   , 

t o u t   au  m o i n s   au  v o i s i n a g e   de  l a   zone   de  c o n t a c t  

n o t é e   Z  e n t r e   l e s   s p i r e s   e t   l a   t r e s s e .   B i e n  

e n t e n d u ,   on  c o m p r e n d r a   que   d a n s   l e   c a s   de  l a  

f i g u r e   1a  ou  l ' é l é m e n t   e s t   f o r m é   de  f a ç o n   à  c o n s -  
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—  « » * u j . c u i c H t   c y i m a r i q u e ,   l e s  
s p i r e s   s o n t   j o i n t i v e s   s u r   la   t o t a l i t é   de  l e u r  
c i r c o n f é r e n c e ,   l o r s q u e   l ' é l é m e n t   se  t r o u v e   e n  
s o n   p r e m i e r   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é .  

5  Dans  l e   c a s   de  l a   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  
de  l a   f i g u r e   2,  le   p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n   p e u t   ê t r e  
m o d i f i é   comme  s u i t   :  l ' e n r o u l e m e n t   3  a y a n t   é t é  
c o n f o r m é   e t   t r a i t é   de  f a ç o n   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e ,  
j u s q u ' à   l a   p h a s e   p e r m e t t a n t   l ' é l i m i n a t i o n   d e s  

0  l a c u n e s   de  t r e m p e ,   l ' é d u c a t i o n   p r o p r e m e n t   d i t e  
e s t   r é a l i s é e   s e l o n   des   é t a p e s   a n a l o g u e s   à  c e l l e s  
d é c r i t e s   p r é c é d e m m e n t ,   l ' o u t i l   p e r m e t t a n t   l ' a p p l i -  
c a t i o n   de  l a   c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e ,   é t a n t   b i e n  
e n t e n d u   s e u l   m o d i f i é .  

5  A f i n   d ' o b t e n i r   un  p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n  
p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   e t   f a c i l e m e n t   r é a l i s a b l e  
en  m i l i e u   i n d u s t r i e l ,   l ' o u t i l   p e u t ,   d a n s   le   c a s  
d ' u n   p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n   a p p l i q u é   à  l ' é l é m e n t   3 
r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   2,  c o n s i s t e r   de  m a n i è r e   n o n   ̂ l i m i t a t i v e ,   en  un  c ô n e   r i g i d e ,   s u r   le   sommet   d u q u e l ,  
l ' é l é m e n t   3  e s t   e n g a g é ,   c e l u i - c i   d a n s   son   é t a t   d e  
f o r m e   i n i t i a l   c o r r e s p o n d a n t   s e n s i b l e m e n t   à  l ' é t a t  
de  f o r m e   m é m o r i s é   n o t é   I ,   é t a n t   amené  en  c o n t a c t  
a v e c   l a   p a r o i   du  c ô n e   s e l o n   une   l i g n e   d i r e c t r i c e  
de  c e l u i - c i .   La  c o n t r a i n t e   de  d é f o r m a t i o n   p e r m e t -  
t a n t   d ' a m e n e r   l ' é l é m e n t   3  d a n s   son   é t a t   de  f o r m e  
m é m o r i s é ,   c o r r e s p o n d a n t   au  d e u x i è m e   é t a t   de  f o r m e  
n o t é   I I ,   p e u t   ê t r e   a l o r s   a p p l i q u é e   p a r   un  é l é m e n t  
c o n i q u e   f e m e l l e   d ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   i d e n t i q u e   à  
c e l u i   du  c ô n e   r i g i d e   p r é c é d e m m e n t   c i t é ,   p e r m e t t a n t  
d ' e x e r c e r   une   f o r c e   u n i f o r m e   s u r   l ' é l é m e n t   3,  l a q u e l -  
l e   e n t r a î n e   l e   d é p l a c e m e n t   de  c e l u i - c i ,   en  t r a n s l a -  
t i o n   s e l o n   l ' a x e   de  s y m é t r i e   l o n g i t u d i n a l   du  c ô n e  
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r i g i d e .   Ce  mode  o p é r a t o i r e   a p p a r a î t   p a r t i c u l i è r e -  

ment   i n t é r e s s a n t ,   d a n s   l a   m e s u r e   où ,   l ' é l é m e n t   3 ,  

p e u t   a i n s i   ê t r e   s o u m i s ,   de  m a n i è r e   p r é c i s e ,   à  u n e  

d é f o r m a t i o n ,   du  f a i t   du  s e u l   r é g l a g e   de  l a   c o u r s e  

de  l ' é l é m e n t   c o n i q u e   f e m e l l e   p a r   r a p p o r t   au  c ô n e  

r i g i d e   . 
B i e n   e n t e n d u ,   l ' a p p l i c a t i o n   de  l a   c o n -  

t r a i n t e   m é c a n i q u e   e t   des   t r a n s i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e  

en  d e ç à   e t   au  d e l à   de  la   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i -  

t i o n   Ms  du  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   de  l ' e n r o u l e m e n t   3 ,  

s o n t   r é p é t é e s   a i n s i   que  d é c r i t   p r é c é d e m m e n t .  

Une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' é l é -  

men t   à  m é m o i r e   de  f o r m e   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e ,   o b j e t  

de  l ' i n v e n t i o n   s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t   en  l i a i s o n   a v e c  

l e s   f i g u r e s   3a,   3b,  3c,   3d  e t   3 e .  

C o n f o r m é m e n t   à  la   f i g u r e   3a ,   l ' é l é m e n t   e n r o u -  

lé   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   un  m a n c h o n   s e n s i b l e m e n t  

c y l i n d r i q u e   f e n d u   ou  n o n .  

Le  m a n c h o n   e s t   p a r   e x e m p l e   f e n d u   s e l o n   u n e  

de  s e s   l i g n e s   g é n é r a t r i c e s ,   le  p r e m i e r   é t a t   de  f o r m e  

m é m o r i s é »   n o t é   I  s u r   la   f i g u r e   3a ,   e t   d a n s   l e q u e l   l e  

c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   le   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a  

t r e s s e   e s t   a s s u r é   p e r m e t   un  r e c o u v r e m e n t   des   b o r d s  

de  la   f e n t e   du  m a n c h o n .  

Le  m a n c h o n   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t ,   a i n s i   q u e  

r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   3a  e t   en  f i g u r e   3b,  ê t r e   c o n s -  

t i t u é   p a r   une  f e u i l l e   en  m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e  

de  la   c o m p o s i t i o n   p r é c i t é e   d é c o u p é e   p u i s   r o u l é e   o u  

p a r   une  t o i l e   ou  r é s e a u   en  m a t é r i a u   à  m é m o i r e   d e  

f o r m e .   Le  r é s e a u   ou  t o i l e   p e u t   d a n s   ce  c a s   ê t r e   c o n s -  

t i t u é   p a r   un  a g e n c e m e n t   de  f i l s   en  m a t é r i a u   à  m é m o i r e  
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ie  f o r m e   e n t r e l a c é s .   La  t o t a l i t é   ou  une  p a r t i e   s e u -  

l e m e n t   des   f i l s   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   en  m a t é r i a u  

k  m é m o i r e   de  f o r m e   p r é c i t é ,   l e s   a u t r e s   f i l s   p o u v a n t  

I t r e   c o n s t i t u é s   p a r   un  m a t é r i a u   c l a s s i q u e ,   c o r d e   à  

p i a n o   ou  a n a l o g u e   c a p a b l e   d ' a s s u r e r   p o u r   le   m a n c h o n  

une  i n f r a s t r u c t u r e   de  b a s e .   L o r s q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   une  t o i l e   ou  r é s e a u ,   le   m a n c h o n   p e r m e t   d ' a s s u r e r  

une  m e i l l e u r e   c a p a c i t é   de  b l i n d a g e   e t   une  p l u s   g r a n d e  

s o u p l e s s e   d ' u t i l i s a t i o n .  

S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   t e l l e  

que  r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   3c ,   l e s   b o r d s   de  l a   f e n t e  

p e u v e n t   p r é s e n t e r   des   i n d e n t a t i o n s   ,  c e l l e s - c i   é t a n t  

i m b r i q u é e s   d a n s   le   p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e ,  

n o t é   I ,   d a n s   l e q u e l   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   le   m a i n -  

t i e n   m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e   e s t   a s s u r é .  

Une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   é g a l e m e n t  

t r è s   a v a n t a g e u s e   p e u t   ê t r e   mise  en  o e u v r e   a i n s i   q u e  

r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   3d.  Sur   c e t t e   f i g u r e ,   l e   c o r p s  

du  m a n c h o n   e s t   c o n s t i t u é   p a r   des   l a m e s   s o u p l e s   i m -  

b r i q u é e s .   Les   l a m e s   s o u p l e s   s o n t   d i r i g é e s   s e n s i b l e -  

m e n t   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   aux  l i g n e s   g é n é -  

r a t r i c e s   du  m a n c h o n .  

Le  m a n c h o n ,   a i n s i   q u ' i l   a p p a r a î t   s u r   l a  

f i g u r e   3d  p r é c i t é e ,   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   à  p a r t i r   d ' u n e  

f e u i l l e   de  m a t é r i a u   m é t a l l i q u e   à  m é m o i r e   de  f o r m e  

p a r   e s t a m p a g e   p u i s   p a r   r o u l a g e .   Ce  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   a p p a r a î t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   a d a p t é   à  l a  

c o n n e x i o n   de  t r e s s e s   m é t a l l i q u e s   de  c â b l e s   en  r a i s o n  

du  g r a n d   d e g r é   de  l i b e r t é   de  g o n f l e m e n t ,   en  p a r t i e  

c e n t r a l e ,   du  m a n c h o n   du  f a i t   de  l a   s o u p l e s s e   des   l a m e s  

au  n i v e a u   de  l e u r   e x t r é m i t é   l i b r e .   De  p r é f é r e n c e ,  

l e s   l a m e s ,   s e l o n   l e u r   d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e ,   p e u -  

v e n t   ê t r e   j o i n t i v e s   ou  q u a s i -   j o i n t i v e s .  
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Une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  m a n c h o n  

s e r a   d é c r i t e   en  l i a i s o n   a v e c   la   f i g u r e   3e .   Sur   c e t t e  

f i g u r e ,   l e   m a n c h o n   a p p a r a î t   f e n d u   s e l o n   une  l i g n e  

c o n t i n u e   o b l i q u e   p a r   r a p p o r t   aux  d i r e c t i o n s   d e s  

5  l i g n e s   g é n é r a t r i c e s   du  c o r p s   du  m a n c h o n .   Dans  c e  

mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le   m a n c h o n   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é  

a v a n t a g e u s e m e n t   p a r   un  r u b a n   e n r o u l é ,   l e s   b o r d s   d u  

r u b a n   d a n s   l e   p r e m i e r   é t a t   de  m é m o i r e   de  f o r m e ,   n o t é  

I ,   d a n s   l e q u e l   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   l e   m a i n t i e n  

10  m é c a n i q u e   de  la   t r e s s e   e s t   a s s u r é   é t a n t   s e n s i b l e m e n t  

j o i n t i f   s  . 
B i e n   e n t e n d u ,   p o u r   l ' e n s e m b l e   d e s   m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é s   en  f i g u r e s   3a  à  3e ,   l e s  

é l é m e n t s   e n r o u l é s   c o r r e s p o n d a n t s   s o n t '   é g a l e m e n t   s o u -  

15  mis  à  un  p r o c e s s u s   d ' é d u c a t i o n   a n a l o g u e   au  p r o c e s s u s  

d ' é d u c a t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t ,   c e l u i - c i   c o n s i s t a n t ,  

p o u r   1  ' e s s e n t i e l ,   en  un  c y c l e   de  p a s s a g e s   de  l ' é t a t ,  

n o t é   I ,   à  l ' é t a t ,   n o t é   I I ,   p a r   a p p l i c a t i o n   d ' u n e  

c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e   e x e r c é e   au  moyen  d  '  un  o u t i l  

20  a d a p t é   a p p r o p r i é ,   l ' e n s e m b l e   du  m a n c h o n ,   ou  une  z o n e  

de  d é f o r m a t i o n   au  m o i n s   de  c e l u i - c i ,   é t a n t   en  c o r r e s -  

p o n d a n c e   a m e n é e   à  une  t e m p é r a t u r e   en  d e ç à   ou  au  d e l à  

de  la   t e m p é r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é f i n i e .  

On  a  a i n s i   d é c r i t   un  é l é m e n t   à  m é m o i r e   d e  

25  f o r m e   p o u r   r a c c o r d   de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x ,   d a n s   l e q u e l   le   p o u r c e n t a g e   d e  

d é f o r m a t i o n   r a d i a l e   g l o b a l ,   p e u t   s a n s   i n c o n v é n i e n t  

a t t e i n d r e   20  %,  ce  q u i   p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   l a   f a c i l i t é  

e t   l a   c o m m o d i t é   de  m i s e   en  o e u v r e   d e s   é l é m e n t s   s e l o n  

30  l ' i n v e n t i o n ,   l o r s   de  l e u r   u t i l i s a t i o n .  
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1  .  E l é m e n t   à  m é m o i r e   de  f o r m e   p o u r   r a c c o r d  

de  t r e s s e   s u r   c o n n e c t e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  é l é m e n t   e n r o u l é   à  d e u x   é t a t s   de  m é -  

m o i r e   de  f o r m e   r é v e r s i b l e s ,   le   p a s s a g e   de  l ' u n   à  

5  l ' a u t r e   é t a t   de  f o r m e   é t a n t   o b t e n u   p a r   l a   s e u l e  

m o d i f i c a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   d u d i t   é l é m e n t   ou  d ' u n e  

p a r t i e   de  c e l u i - c i ,   en  d e ç à   e t / o u   au  d e l à   de  l a   t e m p é -  

r a t u r e   de  t r a n s i t i o n   Ms  du  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   d e  

l ' é l é m e n t ,   un  p r e m i e r   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   p e r m e t -  

10  t a n t   d ' a s s u r e r   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   l e   m a i n t i e n  

m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e   s u r   la   zone   a r r i è r e   c o r r e s p o n -  

d a n t e   du  c o n n e c t e u r   e t   un  d e u x i è m e   é t a t   de  f o r m e   m é m o -  

r i s é   p e r m e t t a n t   l ' e n g a g e m e n t   e t   / ou   le   d é g a g e m e n t   d e  

l a   t r e s s e   e t   de  l a   zone   a r r i è r e   p r é c i t é e .  

15  2.  E l é m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   e n r o u l é   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

un  e n r o u l e m e n t .  

3  .  E l é m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   e n r o u l e m e n t   e s t   f o r m é   de  f a ç o n  

20  à  c o n s t i t u e r   un  é l é m e n t   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e .  

4.  E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  ou  3  ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   e n r o u l e m e n t   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   d e s   s p i r e s   de  même  d i a m è t r e .  

5.  E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

25  p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   a g e n c é   d e  

f a ç o n   à  f o r m e r   un  t o r e ,   le   p l a n   moyen   des   s p i r e s   d e  

l ' e n r o u l e m e n t   é t a n t   o r i e n t é   s e l o n   un  p l a n   d i a m é t r a l  

du  t o r e   s e n s i b l e m e n t .  

6.  E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

30  p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é  

en  un  m a t é r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e   c o m p r i s   d a n s   l e  

g r o u p e   n i c k e l - t i t a n e ,   n i c k e l   - a l u m i n i u m ,   n i c k e l   - t i t a n e -  

f e r ,   c u i v r e - z i n c - c * l u m i n i u m   e t   c u i v r e - a l u m i n i u m - n i c k e l  

s o u s   f o r m e   a l l i é e   ou  s o u s   f o r m e   de  composé  i n t e r m é t a l l i q u e .  



7.   E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   p r e m i e r  

i t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   l e   c o n -  

: ac t   é l e c t r i q u e   e t   l e   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e  

iur  l a   z o n e   a r r i è r e   c o r r e s p o n d a n t e   du  c o n n e c t e u r ,  

: o r r e s p o n d   à  l ' é t a t   c r i s t a l l o g r a p h i q u e   de  t y p e   a u s t é -  

t i t i q u e   du  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   d u d i t   é l é m e n t ,   l e d i t  

l e u x i è m e   é t a t   de  f o r m e   m é m o r i s é   p e r m e t t a n t   1'  e n g a g è -  

r en t   e t / o u   le  d é g a g e m e n t   de  l a   t r e s s e   e t   de  l a   z o n e  

i r r i è r e   p r é c i t é e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t   c r i s t a l l o -  

f r a p h i q u e   de  t y p e   m a r t e n s i t i q u e .  

8.  E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

; é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   d a n s   le   p r e m i e r   é t a t  

ie  f o r m e   m é m o r i s é ,   d a n s   l e q u e l   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e  

5t  l e   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e   s u r   l a   z o n e  

a r r i è r e   du  c o n n e c t e u r   s o n t   a s s u r é s ,   l e s   s p i r e s   f  o r -  

nan t   l e d i t   e n r o u l e m e n t   s o n t   j o i n t i v e s   ,  t o u t   au  m o i n s  

au  v o i s i n a g e   de  l a   zone   de  c o n t a c t   e n t r e   l e s d i t e s  

s p i r e s   e t   l a   t r e s s e .  

9  .  E l é m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7  , 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   d a n s   le  c a s   où  l e d i t   é l é m e n t  

e s t   f o r m é   de  f a ç o n   à  c o n s t i t u e r   un  é l é m e n t   s e n s i b l e -  

ment  c y l i n d r i q u e ,   l e s d i t e s   s p i r e s   s o n t   j o i n t i v e s   s u r  

l a   t o t a l i t é   de  l e u r   c i r c o n f é r e n c e   s e n s i b l e m e n t .  

10.  E l é m e n t   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   6  , 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   é l é m e n t   e n r o u l é   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   un  m a n c h o n   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   f e n d u .  

11.  E l é m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   m a n c h o n   e s t   f e n d u   s e l o n   u n e  

de  s e s   l i g n e s   g é n é r a t r i c e s ,   l e   p r e m i e r   é t a t   de  f o r m e  

m é m o r i s é   d a n s   l e q u e l   l e   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t   l e  

m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  la   t r e s s e   e s t   a s s u r é   p e r m e t t a n t  

un  r e c o u v r e m e n t   des   b o r d s   de  l a   f e n t e   du  m a n c h o n .  
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12.  E l é m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   10  ou  1 1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   m a n c h o n   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   une  f e u i l l e   ou  p a r   une   t o i l e   ou  r é s e a u   en  m a t é -  

r i a u   à  m é m o i r e   de  f o r m e .  

5  13.  E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

10  ou  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b o r d s   de  l a  

f e n t e   p r é s e n t e n t   des   i n d e n t a t i o n s   ,  l e s d i t e s   i n d e n t a -  

t i o n s   é t a n t   i m b r i q u é e s   d a n s   le   p r e m i e r   é t a t   d e  

m é m o i r e   de  f o r m e   d a n s   l e q u e l   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e  

10  e t   le   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e   e s t   a s s u r é .  

14.  E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

10  ou  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c o r p s   du  m a n c h o n  

e s t   c o n s t i t u é   p a r   des   l a m e s   s o u p l e s   i m b r i q u é e s ,  
l e s d i t e s   l a m e s   s o u p l e s   é t a n t   d i r i g é e s   s e n s i b l e m e n t  

15  s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   aux  l i g n e s   g é n é r a -  

t r i c e s   du  m a n c h o n .  

15.  E l é m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   m a n c h o n   e s t   f e n d u   s e l o n  

une   l i g n e   c o n t i n u e   o b l i q u e   p a r   r a p p o r t   aux  d i r e c t i o n s  

20  des   l i g n e s   g é n é r a t r i c e s   du  c o r p s   du  m a n c h o n .  

16.  E l é m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 5 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  r u b a n  

e n r o u l é ,   l e s   b o r d s   du  r u b a n   d a n s   le   p r e m i e r   é t a t   d e  

m é m o i r e   de  f o r m e   d a n s   l e q u e l   l e   c o n t a c t   é l e c t r i q u e  
25  e t   l e   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l a   t r e s s e   e s t   a s s u r é  

é t a n t   s e n s i b l e m e n t   j o i n t i f s .  
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