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55)  Vergaserkraftstoff  und  Verfahren  zur  Herstellung  desselben  aus  Kohleleichtöl. 
57)  Nach  der  Erfindung  wird  bei  der  Herstellung  eines  ger- 
iinigten  oder  raffinierten  Kohleleichtöls  mit  einem  Siedebe- 
eich  von  etwa  60  285C  ,  welches  einem  katalytischen  Re- 
ormieren  unterworfen  wird,  ein  benzolarmes  Refor- 
natbenzin  dadurch  erreicht,  daß  der  Reformereinsatzstrom 
luf  Basis  eines  gereinigten  oder  raffinierten  Kohleleichtöls 
furch  Destillation  aufgeteilt  wird  in  eine  oberhalb  etwa  85  Cc 
liedende  Fraktion,  die  katalytisch  reformiert  wird  und  in  eine 
)is  etwa  85  C  siedende  Fraktion,  die  mit  dem  erhaltenen  Re- 
ormat  vereinigt  wird. 
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V e r g a s e r k r a f t s t o f f   und  v e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

i e s s e l b e n   aus  K o h l e l e i c h t ö l  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V e r g a s e r k r a t t s t o t t   u n d  

e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d e s s e l b e n ,   b e i   dem  e i n  

g e r e i n i g t e s   o d e r   r a f f i n i e r t e s   K o h l e l e i c h t ö l   mi t   e i -  

nem  S i e d e b e r e i c h   von  e twa   60  b i s   185  *C  e i n e m   k a t a -  

5  l y t i s c h e n   R e f o r m i e r e n   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

D u r c h   s p a l t e n d e   H y d r i e r u n g   von  S t e i n k o h l e   in  e i n e r  

Sumpf  p h a s e n u m s e t z u n g   w e r d e n   k o h l e s t ä m m i g e s   L e i c h t ö l ,  

M i t t e l ö l   und  S c h w e r ö l   n e b e n   a s p h a l t h a l t   i g e n   F r a k t i o -  

10  nen  und  S p a l t g a s   e r h a l t e n .   In  e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

G a s p h a s e n h y d r i e r u n g   w e r d e n   d i e   a l s   Ö l g e w i n n   e r h a l t e -  

nen  und  der   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   u n t e r w o r f e n e n   F r a k -  

t i o n e n   mit   w e i t e r e m   W a s s e r s t o f f   u m g e s e t z t ,   w o b e i   d i e  

H y d r i e r u n g   in  d e r   G a s p h a s e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

15 

Die  d u r c h   s p a l t e n d e   H y d r i e r u n g   von  K o h l e   und  d u r c h  

a n s c h l i e ß e n d e s   R a f f i n i e r e n   und  H y d r o c r a c k e n   e r h a l -  

t e n e n   K o h l e l e i c h t ö l e   m ü s s e n ,   um  d i e   S p e z i f i k a t i o n e n  

a l s   V e r g a s e r k r a f t s t o f f   f ü r   O t t o - M o t o r e n   zu  e r r e i -  

20  c h e n ,   e i n e r   k a t a l y t i   s e h e n   Ref  o r m i e r u n g   u n t e r w o r f e n  

w e r d e n .   Durch   d i e   R a f f i n a t i o n   w i r d   d e r   R e f o r m e r e i n -  

s a t z s t o f f   fü r   den  E r h a l t   d e r   W i r k s a m k e i t   des   K a t a l y -  

s a t o r s   s o r g f ä l t i g   von  s c h w e f e l - ,   S t i c k s t o f f -   o d e r  

s a u e r s t o f f h a l t i g e n   H e t e r o - V e r b i n d u n g e n   g e r e i n i g t .  



J O D !   d. 

Obwoh l   e i n   h o h e r   B e n z o l g e h a l t   in  dem  e r h a l t e n e n   R e -  

f o r m a t - B e n z i n   aus   K o h l e l e i c h t ö l   g ü n s t i g   f ü r   e i n e  

h o h e   O k t a n z a h l   und  d a m i t   e i n e   h o h e   K l o p f f e s t i g k e i t  

von   O t t o - T r e i b s t o f f   i s t ,   i s t   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   d e n  

3  B e n z o l g e h a l t   des   R e f o r m a t s   w e g e n   e i n e r   n o t w e n d i g e n  

B e s c h r ä n k u n g   d e s   B e n z o l g e h a l t e s   und  wegen   d e r   h o h e n ,  

a u ß e r h a l b   d e r   S p e z i f i k a t i o n   f ü r   O t t o - T r e i b s t o f f e  

l i e g e n d e n ,   D i c h t e   von  Ref  o r m a t - B e n z i n e n   mit   h o h e n  

B e n z o l g e h a l t e n   au f   W e r t e   von  h ö c h s t e n s   5  Gew.-%  z u  

0  b e g r e n z e n .  

H i e r a u s   l e i t e t   s i c h   d i e   A u f g a b e   ab ,   e i n   b e n z o l a r m e s  

R e f o r m a t b e n z i n   aus   K o h l e l e i c h t ö l   zu r   V e r f ü g u n g   z u  

s t e l l e n ,   d a s   in   s ä m t l i c h e n   K e n n w e r t e n   d i e   S p e z i   f i k a -  

15  t i o n e n   e i n e s   S u p e r b e n z i n s   f ü r   O t t o - M o t o r e n   e r f ü l l t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r  

R e f o r m e r e i n s a t z s t r o m   a u f   B a s i s   e i n e s   g e r e i n i g t e n  

o d e r   r a f f i n i e r t e n   K o h l e l e i c h t ö l s   d u r c h   D e s t i l l a t i o n  

20  a u f g e t e i l t   w i r d   in  e i n e   o b e r h a l b   e twa   85  'C  s i e d e n d e  

F r a k t i o n ,   d i e   k a t a l y t i s c h   r e f o r m i e r t   w i r d ,   und  i n  

e i n e   b i s   e t w a   85  *C  s i e d e n d e   F r a k t i o n ,   d i e   mi t   d e m  

e r h a l t e n e n   R e f o r m a t   v e r e i n i g t   w i r d .  

25  Die   b i s   e t w a   85  °C  s i e d e n d e   F r a k t i o n   w e i s t   e i n e n  

g e r i n g e n   B e n z o l g e h a l t   und  e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   C y c l o -  

h e x a n g e h a l t   a u f .   S i e   w e i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e   g e -  

r i n g e   D i c h t e   a u f ,   w o d u r c h   n a c h   V e r e i n i g u n g   mi t   dem 

e r h a l t e n e n   R e f o r m a t   a u c h   d i e   S p e z i f i k a t i o n   des   D i c h -  

30  t e b e r e i c h e s   f ü r   S u p e r b e n z i n   p r o b l e m l o s   e r r e i c h t  

w i r d .   Die  o b e r h a l b   e t w a   85  "C  s i e d e n d e   F r a k t i o n   w i r d  
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in  ü b l i c h e r   We i se   dem  k a t a l y t i   s e h e n   R e f o r m i e r e n  

u n t e r w o r f e n ,   wobei   i n s b e s o n d e r e   N a p h t h e n e   zu  A r o m a -  

t e n   d e h y d r i e r t ,   P a r a f f i n e   o d e r   N a p h t h e n e   i s o m e r i -  

s i e r t   und  P a r a f f i n e   u n t e r   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t u n g   d e -  

5  h y d r o e y c l i s i e r t   w e r d e n .   D u r c h   H y d r o c r a c k i n g   w e r d e n  

l ä n g e r e   K o h l e n w a s s e r s t o f f   k e t t e n   in   K o h l e n w a s s e r s t o f -  

fe  k ü r z e r e r   K e t t e n l ä n g e   g e s p a l t e n ,   wobe i   d u r c h   W a s -  

s e r s t o f   f a n l a g e r u n g   an  d i e   e n t s t e h e n d e n   o l e f i n i s c h e n  

B r u c h s t ü c k e   i n s g e s a m t   k ü r z e r k e t t i g e   P a r a f f i n e   e n t -  

10  s t e h e n .   Bei  d i e s e n   R e a k t i o n e n   e r f o l g t   e i n e   N e t t o p r o -  

d u k t i o n   von  a b g e s p a l t e n e m   W a s s e r s t o f f   s o w i e   v o n  

C  -  b i s   ( ^ - K o h l e n w a s s e r s t o f f   V e r b i n d u n g e n .   D i e  

b e i   dem  R e f o r m i e r e n   n e b e n e i n a n d e r   a b l a u f e n d e n   R e a k -  

t i o n e n   f ü h r e n   s ä m t l i c h   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   de r   K l o p f -  

15  f e s t i g k e i t   des   e r h a l t e n e n   Ref  o r m a t b e n z i n s .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   de r   G e d a n k e   z u g r u n d e ,   aus   d e m  

R e f o r m e r f e e d   d i e   b i s   e twa   85  °C  s i e d e n d e   F r a k t i o n  

d u r c h   D e s t i l l a t i o n   a b z u s c h n e i d e n   und  d i e s e   u n t e r   Um- 

20  g e h u n g   des   R e f o r m e r s   dem  R e f o r m a t   w i e d e r   z u z u s e t z e n .  

Der  r e l a t i v   hohe   C y c l o h e x a n g e h a l t   d i e s e r   b i s   e t w a  

85  °C  s i e d e n d e n   F r a k t i o n   würde   d u r c h   D e h y d r i e r u n g   im  

R e f o r m e r   zu  e i n e r   s t a r k e n   E r h ö h u n g   des   B e n z o l g e h a l -  

t e s   in   dem  R e f o r m a t   f ü h r e n *  

25 

Die  A u f t e i l u n g   des   R e f o r m e r e i n s a t z s t r o m e s   e r f o l g t   i n  

e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i n  

e i n e r   a t m o s p h ä r i s c h e n   D e s t i l l a t i o n .  
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Der  B e n z o l g e h a l t   des   e r h a l t e n e n   R e f o r m a t s   kann   d u r c h  

g e e i g n e t e   V e r f a h r e n s f ü h r u n g   a u f   e i n e n   Wert   von  h ö c h -  

s t e n s   e t w a   5  Gew.-%  b e g r e n z t   w e r d e n ,   w o d u r c h   o h n e  

V e r s c h n e i d e n   m i t   a n d e r e n   K o m p o n e n t e n   o d e r   Z u m i s c h e n  

5  zu  m i n e r a l ö l s t ä m m i g e n   Ref  o r m a t b e n z i n e n   S u p e r k r a f t -  

s t o f f   n a c h   DIN  51  600  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a h r w e i s e   w i r d   a n h a n d   des   n a c h -  

f o l g e n d e n   B e i s p i e l s   und  des   b e i g e f ü g t e n   F l i e ß s c h e m a s  

10  w e i t e r   e r l ä u t e r t .  

100  G e w i c h t s t e i l e   (GT)  -  S t r o m   1  -  e i n e s   k o h l e s t ä m -  

m i g e n   Ref  o r m e r f   e e d s   w e r d e n   e i n e r   ü b l i c h e n   R e k t i f i -  

z i e r k o l o n n e   z u g e f ü h r t   und  in   e i n   S u m p f p r o d u k t   ( S i e -  

15  d e b e r e i c h   88  b i s   185  *C)  -  S t r o m   2  -  und  e i n   K o p f -  

p r o d u k t   ( S i e d e b e r e i c h   SB  4.  88  eC)  -  S t r o m   3  -  

d e s t i l l a t i v   g e t r e n n t .  

Es  f a l l e n   7 1 , 6   GT  S t r o m   2  und  2 8 , 4   GT  S t r o m   3  a n .  

20 

S t r o m   3  w e i s t   f o l g e n d «   E i g e n s c h a f t e n   a u f :   B e n z o l g e -  

h a l t   1 0 , 3   G e w . - % ;   D i c h t e   b e i   15  °C  0 , 7 4 1   g / m l ;  

R e s e a r c h - O k t a n z a h l   (ROZ)  / M o t o r o k t a n z a h l   (MOZ) 

7 8 , 9 / 7 5 , 9 .   S t r o m   3  w i r d   o h n e   w e i t e r e   B e h a n d l u n g   um 

25  den   R e f o r m e r   h e r u m g e f ü h r t .  

S t r o m   2  w i r d   ü b e r   e i n e n   P l a t i n - R e f o r m e r k a t a l y s a t o r  

b e i   30  b a r ;   490  *C  R e a k t o r t e m p e r a t u r ;   WHSV  2  ( k g  

E i n s a t z ö l / k g   K a t a l y s a t o r   .  S t u n d e )   r e f o r m i e r t .  
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N e b e n   g a s f o r m i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   ( M e t h a n   b i s  
B u t a n e )   und  W a s s e r s t o f f   w e r d e n   6 5 , 9   GT  e i n e s   R e f o r -  

m a t e s   -  S t r o m   4  -  mi t   f o l g e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   g e w o n -  
n e n :   B e n z o l g e h a l t   1 , 5   G e w . - % ;   D i c h t e   b e i   15  ' C  

5  0 , 8 3 0   g / m l ;   ROZ/MOZ  1 0 0 , 5 / 8 9 , 7 .   Das  G e m i s c h   a u s  
S t r o m   3  und  S t r o m   4  e r g i b t   9 4 , 3   GT  S t r o m   5,  dem  e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r g a s e r k r a f t s t o f f ,   mi t   f o l g e n d e n  
E i g e n s c h a f t e n :  

10  -  B e n z o l g e h a l t   4 , 3   G e w . - %  

-  D i c h t e   0 , 7 9 7   g / m l  

-  ROZ/MOZ  9 4 , 4 / 8 5 , 0 .  

15 
W u r d e n   d i e   g e s a m t e n   100  GT  R e f o r m e r f e e d   ohne   v o r h e -  
r i g e   D e s t i l l a t i o n   be i   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   r e f o r -  
m i e r t ,   so  f i e l e n   9 0 , 8   GT  e i n e s   R e f o r m a t e s   mi t   f o l -  
g e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   a n :  

20 

-  B e n z o l g e h a l t   1 2 , 3   G e w . - %  

-  D i c h t e   b e i   15  °C  0 , 8 2 1   g / m l  

25  -  ROZ/MOZ  9 6 , 4 / 8 5 , 4 .  

S o m i t   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f o l g e n d e   V o r t e i l e   r e a l i -  
s i e r t   : 

50  Der  B e n z o l g e h a l t   des   E n d p r o d u k t e s   und  d i e   D i c h t e   d e s  

E n d p r o d u k t e s   v e r m i n d e r t   s i c h   a u f   s p e z i f i k a t i o n s g e -  
r e c h t e   W e r t e ,   und  d i e   A u s b e u t e   an  V e r g a s e r k r a f t s t o f f  
w i r d   g e s t e i g e r t ,   wobe i   s i c h   d i e   ROZ/MOZ  nu r   g e r i n g -  
f ü g i g   e r n i e d r i g t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V e r g a s e r k r a f t s t o f f ,   e r h ä l t l i c h   d u r c h   e i n   V e r f a h -  

r e n ,   b e i   dem  e i n   g e r e i n i g t e s   o d e r   r a f f i n i e r t e s  

K o h l e l e i c h t ö l   mi t   e i n e m   S i e d e b e r e i c h   von  e t w a   6 0  

b i s   185  'C  e i n e m   k a t a l y t i s c h e n   R e f o r m i e r e n   u n t e r -  

w o r f e n   und  d e r   R e f o r m e r e i n s a t z s t r o m   d u r c h   D e s t i l -  

l a t i o n   a u f g e t e i l t   w i r d   in   e i n e   o b e r h a l b   e t w a  

85  "C  s i e d e n d e   F r a k t i o n ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d   k a t a l y -  

t i s c h   r e f o r m i e r t   w i r d ,   und  in   e i n e   b i s   e t w a   85  *C 

s i e d e n d e   F r a k t i o n ,   d i e   m i t   dem  e r h a l t e n e n   R e f o r -  

3  mat   v e r e i n i g t   w i r d .  

2.  V e r z a n r e n   aui   i ic iaw^u.- .— 

S t o f f e s ,   b e i   dem  e i n   g e r e i n i g t e s   o d e r   r a f f i n i e r -  

t e s   K o h l e l e i c h t ö l   mi t   e i n e m   S i e d e b e r e i c h   von  e t w a  

5  60  b i s   185  eC  e i n e m   k a t a l y t i s c h e n   R e f o r m i e r e n   u n -  

t e r w o r f e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

R e f o r m e r e i n s a t z s t r o m   d u r c h   D e s t i l l a t i o n   a u f g e -  

t e i l t   w i r d   in  e i n e   o b e r h a l b   e twa   85  -C  s i e d e n d e  

F r a k t i o n ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d   k a t a l y t i s c h   r e f o r m i e r t  

>0  w i r d ,   und  in   e i n e   b i s   e t w a   85  °C  s i e d e n d e   F r a k -  

t i o n ,   d i e   m i t   dem  e r h a l t e n e n   R e f o r m a t   v e r e i n i g t  

w i r d .  
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3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   R e f o r m e r e i n s a t z s t r o n   in  e i n e r   a t m o s -  

p h ä r i s c h e n   D e s t i l l a t i o n   a u f g e t e i l t   w i r d .  

5  4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   e r h a l t e n e   R e f o r m a t   e i n e n   B e n z o l g e -  

h a l t   von  h ö c h s t e n s   e t w a   5  Gew.-%  a u f w e i s t .  
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