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g@ Elektrische Heizleiste.

1 Ly)

(Q@ Gegenstand der Erfindung ist eine elektrische a) Widerstandselementen 4 aus einem Dielek-

(Nl Heizleiste, insbesondere zur Beheizung von trikum, deren Oberfliche mit einer diinnen
Wohnrdumen, Kiosken, Gewé&chshiusern, Cam- stromflhrenden Schicht von halbleiterartigen chemi-
pinghdusern, Wohnwagen, Zelten usw. schen Verbindungen Uberzogen ist, in weicher der

o Das Wesen der Erfindung besteht darin, dag die elektrische Strom in Wi3rmeenergie umgewandelt
elekirische Heizleiste einen Heiz-Satz besitzt, beste- wird,
hend aus:
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b) "einem profilierten K&rper 1 aus einem
guten Wiarmeleiter mit Kontakizonen 2, an weichen
die Heizelemente direkt anliegen.

Die erfindungsgem&Be Heizleiste sichert einen
hohen Wiarmekomfort des beheizten Raumes und ist
durch hohe Energieausbeute gekennzeichnet.
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ELEKTRISCHE HEIZLEISTE

Die Erfindung betrifft eine elekirische Heiz-
leiste, insbesondere zur Beheizung von
Wohnrdumen, Kiosken, Gew&chshdusern, Cam-
pinghdusern, Wohnwagen, Zelien usw.

Es ist ein Heizsystem bekannt, das auf elektri-
schen Leisten basiert, die flir die genannten
Zwecke verwendet werden. Das System besteht
aus modulartigen Heizleisten, die in der notwendi-
gen Menge aneinander angeordnet werden; sie
werden meistens an den Wénden der Rdume befe-
stigt und elekirisch mittels Spezialsteckerverbin-
dungen verbunden, die sich an den Enden der
Leisten befinden. In den derart aufgebauten Leisten
sind deren Elemente parallel geschaltet und der
ganze Satz wird mit Wechselspannung 220 V, 50
Hz gespeist. An den Leistensatz kann eine
zusétzliche Heizleiste mit einer Temperaturregler-
schaltung und einer Meldeleuchte angeschlossen
werden. Die bekannten Leisten weisen ein Heizele-
ment auf, das an den Enden der Leiste mit
Spezialstecker-Verbindungen verbunden, zwischen
einer Metall-Grundplatte und einer Metall-Frontplat-
te angeordnet, schlangenartig verlegt und auf in die
Grundplatte eingebauten Keramikabstiitzungen ab-
gestiitzt ist.

Das Heizelement besteht aus einem Wider-
standsdraht mit kreisférmigem Querschnitt, der
Ublicherweise aus einer Eisenlegierung mit Chrom
und Nickel und mit Zugabe anderer Bestandieile,
mit annhernd konstantem, temperaturu-
nabhingigem Widerstand ausgefiihrt ist. Der Wi-
derstandsdraht ist schraubenartig auf ein Glasfa-
serbiinde! aufgewickelt. Die derart ausgefihrie Lit-
ze ist auBen durch einen Schiauch aus Glasfasern
geschiitzt, die mit gehidrtetemm wirmebestidndigem
Harz getrénkt sind. An beiden Enden des Heizele-
mentes befinden sich Zwingen, die die elektrische
Verbindung mit den erw#hnten Spezial-Steckerver-
bindungen ermdglichen. .Das Heizelement hat kei-
nen Kontakt mit der Grundplatte und der Frontplat-
te, sondern ist von dieser um 2 bis 4 mm entfernt.
Die Heizleiste beheizt den Raum nur indirekt, d.h.
es wird die im Widerstandsdraht entstehende
Wérme auf die AuBenfliche des Schuizschlauches
Ubertragen, die wiederum die zwischen der Grund-
platte und der Frontplatte befindliche Luft erwédrmt,
von der sich die Innenflichen der beiden Platten
erwdrmen. Weiter wird die Wirme auf die
AuBenflichen der beiden Platten geleitet. Die
Wiérme aus der Frontplatte und ein Teil der Wirme
aus der Grundplatte erwdrmt die Luft in dem zu
beheizenden Raum, vorwiegend durch freie Kon-
vektion und in kleinem AusmaB durch Strahlung.
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Ein Nachteil der bekannten elekirischen Heiz-
leisten besteht darin, daB sie keinen ausreichenden
Komfort der Wéarmebedingungen im beheizten
Raum gewdhrleisten, insbesondere bezliglich der
Temperaturverteilung.

Nur in seltenen Fillen der symmetrischen An-
ordnung der Heizleisten im Raum gleich Uber dem
FuBboden kdnnen die Temperaturunterschiede in-
nerhalb des Raumes als befriedigend gering aner-
kannt werden. Ein Nachteil besteht auch in der
niedrigen Energieausbeute der Leiste, die sich aus
deren Konstruktion ergibt. Der Wérmestrom hat
ndmlich aus dem  Widerstandsdraht die
Wérmewiderstdnde von mindestens drei Materiali-
en zu Uberwinden, von welchen zwei schlechie
Wirmeleiter sind (gehirtetes Harz und Luft), bevor
die Luft des Raumes erwdrmt wird. Dies ergibt sich
auch daraus, daB ein Teil des Warmestromes aus
der Grundplatte die Wand des Raumes erwdrmt,
an der die Leiste befestigt wird, wobei diese .
Wirme Uberwiegend verloren geht. AuBerdem be-
steht ein weiterer Nachteil darin, daB der Schutz-
schlauch aus gehértetem Harz beim Heizen eine
verhélinism&Big lange Zeit toxische und ldstige
Gerliche und sogar geringe Rauchmengen abgibt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
oben erwdhnten Nachteile durch eine elekirische
Heizleiste, insbesondere zum Beheizen von
R&dumen zu bessitigen, die einen hohen Komfort
der Wérmebedingungen des beheizten Raumes
gewdhrieistet und durch eine hohe Energieaus-
beute gekennzeichnet wird.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB
die elektrische Heizleiste einen auf der hinteren
Tragplatte mittels Konsolen zu montierenden und
festzustellenden Heiz-Satz aufweist, der aus folgen-
den Teilen zusammengesetzt ist: ein aus einem
guten Wérmeleiter, vorzugsweise aus Alu-Legierun-
gen, ausgeflhrter KSrper, dessen Lange und Breite
kleiner ist als die Frontverkleidung der Leiste, mit
Kontaktzonen, vorzugsweise in Form von profilier-
ten Loch-Rechtecken, an weiche unmittelbar mit
ihrer blanken Oberflache die aus einem Dielektri-
kum ausgeflhrten Widerstandselemente anliegen,
die auf ihrer Oberfldche mit einer diinnen Schicht
von stromflhrenden chemischen Verbindungen
Uberzogen sind, in welcher der elekirische Strom in
Wérmeenergie umgewandelt wird. Auf den ge-
geniberliegenden Seiten des Widerstandselements
sind auf die genannte diinne Schicht von chemi-
schen Verbindungen Stromelektroden, vorzugs-
weise Silberelektroden, aufgebracht. Die Seiten der
Widerstandselemente ragen Uber die Rénder der
Kontakzonen, vorzugsweise um 3 mm hinaus. Zwi-
schen die profilierten Kontaktzonen werden untere
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Formstiicke aus Dielekirikum eingefiihrt, die ge-
geniiber dem K&rper, vorzugsweise in einem Loch
festgestellt werden, die eine Aussparung und Vor-
spriinge an den Seiten zur Feststeilung der Wider-
standselemente an beiden Seiten in der Ebene der
Kontakizonen aufweisen. Uber dem unteren
Formstlick befindet sich ein Stromkontakt in Form
einer rechteckigen Platie mit Aussparungen zu
dessen Feststellung, der aus einem
stromflhrenden Stoff ausgefiihrt ist. Dieser Kontakt
verbindet die beiden benachbarten Stromelgkiro-
den miteinander, die vorzugsweise aus Silber aus-
geflhrt und auf den Widerstandselementen auf der
Seite der diinnen Schichien der chemischen Ver-
bindungen aufgetragen sind. Auf den Stromkonfakt
werden nach dessen Feststellung, vorzugsweise
mit Hilfe von FUBen, in der Aussparung der unteren
Formstlicke die oberen aus Dielekirikum aus-
geflhrten Formstlicke untergebracht. Die Fiife der
oberen Formstlicke stellen den Kontakt (iber seine
Aussparung gleichzeitig gegeniiber den beiden
Formstlicken fest. In die Veriiefungen der oberen
Formstiicke -einerssits -und in die Aussparungen in
dem Kdrper -andererseits -werden eine biigelartige
Federklemme sowie die elekirischen Leiter mit
Endanschluf mit Bolzen und Endanschluf mit
Blichsen eingefihrt, die die seitlichen Enden der
Heizleiste bilden. Die ganze Konstrukiion wird im
- Inneren auf der Oberfldche des Heiz-Satzes durch
eine wirmebestindige Reflexionsschicht
Uberzogen. Als Widerstandselement wird ein Die-
lektrikum, vorzugsweise aus Glas, verwendet, des-
sen Oberfldche durch eine diinne Schicht von hal-
bleiterartigen chemischen Verbindungen, vorzugs-
weise durch halbleiterartige Metalloxide Uberzogen
ist. Der wirmebestdndige Reflexionsliberzug auf
der Oberfléche des Heiz-Satzes besteht aus einer
Lackschicht, vorzugsweise aus Silikoniack, der mit
hochdispergiertem weiem Fulistoff, vorzugsweise
mit Aluminiumoxid AlLO., gefilit ist.

Die Befestigung der Heizleiste auf den Winden
der zu beheizenden R3ume erfolgt mittels pende-
lartigen Haliern, die auf der hinteren Tragplatie
aufgebaut sind. Auf der gegeniiberliegenden Seite
ist die Heizleiste durch eine vordere Verkieidung
geschiitzt, die mit Durchgangsldchern oder ohne
diese Ldcher ausgeftihrt werden soll und die mitei-
nander die Endanschiiisse, die Vorspriinge aufwsi-
sen, mit der hinteren Tragplatte verbindet. Von den
genannten Endanschilissen weist einer die Bolzen
und der andere die Blichsen auf. Der elekirische
Strom wird dem Heizelement Gber eine Verbindung
mit den genannien Endanschiiissen zugefihrt.

Ein vorteilhafter Effekt der Erfindung besteht in
einer sog. Halbleiter-Heizleiste, insbesondere zur
Heizung von R3umen, die -wie sich das aus der

Beschreibung ihres Wesens und aus den durch-.

geflhrten Untersuchungen ergibt -durch hohen
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Komfort der Wirmebedingungen des bsheizten
Raumes sowie durch hohe Energicausbeute ge-
kennzeichnet ist. Die genannien Vorieile ergeben
sich vor alilem daraus, daB die Widerstandsele-
mente in verdnderlicher Menge in demselben
Leisten-Typ untergebracht werden k&nnen, sowie
daraus, daB beliebige Kombinationen der Ab-
deckung der Oberflache der Widerstandselemente
durch profilierte Kontakizonen durch Anderung der
Geometrie der L&cher gebildet werden k&nnen. Die
Kombinationen kdnnen sich auf dieselbe Leistung
der Widerstandselemente und die Abmessungen
der Leisten beziehen. Falls die vordere Verkleidung
mit L&chern ausgefihrt ist, wird der Warmestrom
aus den Widerstandselementen auf direkie.und auf
indirekte Weise in den Raum Uberiragen -direkt
aus den nicht abgedeckien Feldern der Oberfliche
der Widerstandselemente durch milde Strahlung
und indirekt aus den erwdrmien Konstruktionsteilen
der Leiste durch freie Konvektion. Ein weiterer Vor-
teil. besteht in der Mdglichkeit der grundsitziich
beliebigen Anordnung der Leisten und deren Ver-
bindung in dem beheizten Raum, ohne die Sym-
metrie und die Befestigung nahe am FuBboden
einhalten zu mdssen, wobei der Komfort der
Wiérmebedingungen nicht verschlechtert wird.

Der Erfindungsgegenstand wird nachstehend
anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausflihrungsbeispiels einer quaderf&rmigen elektri-
schen Heizleiste mit den Abmessungen 50 x 12 x
1,5 cm n&her erfdutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Ansicht einer Leiste von der Seite
der vorderen Verkleidung, eine Hilite in der
Ausflihrung mit Durchgangsi&chern und die zweite
Hilfte in Ausflihrung ohne diese Lécher,

Fig. 2 die Ansicht der Leiste von der Seite
der hinteren Tragplatte, dis zur Hilfte nicht abge-
deckt ist im Schnitt C-C nach Fig. 3,

Fig. 3 die Leiste im Schnitt A-A nach Fig. 2
und

Fig. 4 die Leiste im Schnitt B-B nach Fig. 2.

Die elektrische Heizleisie besiizt einen Kérper
1 in Form eines C-Profiles, der aus einem Alu-
Legierungsblech ausgeftihrt ist, dessen Linge und
Breite kleiner ist als die vordere Verkleidung der -
Leiste 23, mit rechteckigen profilierten Kontaktzo-
nen 2 mit gewalzten DurchgangsiGchern 3 mit 3
mm Durchmesser mit einem Abstand bis 5 mm. An
die profilierten Kontakizonen 2 grenzen unmittelbar
die aus technischem Glas ausgefiihrien und auf
der Oberfliche mit einer diinnen Schicht von
SnO.;Sb mit einer Stdrke von einigen Km
Uberzogenen Widerstandselemente 4 an, mit auf
den gegeniiberliegenden Seiten aufgetragenen Sil-
berelekiroden, durch welche der elekirische Strom
fliept. Die Widerstandselemente 4 grenzen mit ih-
ren durch die diinne Schicht nicht Uberzogenen
Oberfidchen an die profilierten Kontaktzonen 2 an,
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wobei die Seiten der Widerstandselemente 4 um 2
mm {ber die Rénder der Zonen hinausragen. Zwi-
schen die profilierten Kontaktzonen 2 wird in die
Lécher 11 des Ko&rpers 1 mit zwei Flifen 5 ein
keramisches Formstlick 6 eingefiihrt, das eine Aus-
sparung 7 und seitliche Vorspriinge 8 aufweist,

die die Widerstandselemente 4 an beiden Seiten in
der Ebene der profilierien Kontaktzonen 2 festle-
gen. Uber dem unteren keramischen Formstiick 6
befindet sich ein Stromkontakt 10 in Form einer
rechteckigen Platte aus stromflihrendem Material,
mit Aussparungen zu dessen Feststellen.

Der Kontakt-10 verbindet elekirisch und befe-
stigt mechanisch die beiden benachbarten Strome-
lektroden 8, die auf die Seiten der diinnen Schich-
ten aufgetragen sind. Auf den Kontakt 10 ist ein
oberes Formstlick 15 aufgesetzt, das durch zwei
FUBe 16 in der Aussparung 7 des unteren kerami-
schen Formstilickes 6 festgestellt ist. Die FliBe 16
lber die Aussparung in dem Stromkontakt 10 stel-
len ihn gleichzeitig gegenillber den beiden
Formstlicken 6 und 15 fest. In eine Vertiefung 12
des oberen keramischen Formstlickes -einerseits -
und in die Aussparung 13 im K&rper 1 -anderer-
seits -ist eine biigelartige Federklemme 14 ein-
gefiihrt, die alle genanntent Elemente aneinander
befestigt und andriickt: den K&rper 1, das untere
keramische Formstlick 6, die Widerstandselemente
4, den Stromkontakt 10 und das obere keramische
Formstlick 15. Im Inneren ist die ganze Konstruk-
tion auf der L&nge der Leiste auf der Seite der
diinnen Schichten mit einem Lackiliberzug aus
hochdispergiertem Al.O. {(weiB) im Silikonlack
Uberzogen. Der Heiz-Satz wird elekirisch durch
Verbindung mit dem Endanschiuf 17 mit Bolzen
und dem EndanschiuB 18 mit Blichsen gespeist.
Die Anschliisse 17 und 18 sind elekirisch mit dem
Heiz-Satz durch eine Leitung 19 einerseits lber ein
in dem AnschluB untergebrachtes Thermoelement
und andererseits unmittelbar mit dem AnschluB 17
verbunden. Die Feststellung und Befestigung des
Heiz-Satzes an der hinteren Tragplatte 21 erfoigt
mittels Konsolen 20. Die pendelartigen Halterungen
© 22 dienen zur Befestigung der Heizleiste auf den in
der Wand des zu beheizenden Raumes aufge-
brachten Tragelementen, z.B. in Form von Haken,
unter einem beliebigen Winkel zu der Ebene der
Wand. An der gegeniiberliegenden Seite ist der
Heiz-Satz durch eine vordere Verkleidung 23 abge-
deckt, die mit Durchgangsi&chern oder ohne diese
Locher ausgeflihrt werden kann und die miteinan-
der die Anschliisse 17 und 18 mit Vorspriingen 24
mit der hinteren Tragplatte 21 verbindet. Der
elektrische Strom wird zwischen den Leisten in
Parallelschaltung durch parallele, in dem abge-
deckten und in der Verkleidung der Leiste unterge-
brachten Kanal 26 angeordnete Leitungen- 25 zu-
geflhrt.
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Anspriiche

1. Elekirische Heizleiste, insbesondere zur Be-
heizung von R&8umen, in Form eines flachen Qua-
ders, die an den Wanden -der Rdume miitels pen-
delartiger Halterungen installiert wird, welche auf
der hinteren Tragplatte aufgebaut sind, auf der die
vordere Verkleidung angeordnet ist, die einen auf
der hinteren Tragplatte (21) befestigten Heiz-Satz
aufweist, bestehend aus einem K&rper (1) aus ein-
em guten Wérmeleiter, vorzugsweise aus Alulegie-
rungen, dessen Linge und Breite kleiner sind als
die vordere Verkleidung (23) der Leiste, dadurch
gekennzeichnet, daB sie Kontakizonen (2) besitzt,
vorzugsweise in Form von profilierten gelochten

- Rechtecken, an welche direkt mit der blanken Ob-

erfliche die Widerstandselemente (4) angrenzen,
die aus einem Dielektrikum ausgefiihrt und auf der
Oberfliche mit einer dinnen Schicht von
stromflihrenden chemischen Verbindungen
Uberzogen sind, so daB die Seiten der Widerstand-
selemente (4) Uber die Rinder der Kontaktzonen
(2) vorzugsweise um 2 mm hinausragen, zwischen
welche in die Locher (3) des Kd&rpers (1) die aus
Dielekirikum ausgeflihrten, gegenliber dem Kdorper
(1), vorzugsweise in dem Loch (11) festgestellten
unteren Formstlicke (6) eingeflihrt werden, die Aus-
sparungen (7) und seitlich Vorspriinge (8) aufwei-
sen, welche die Widerstandselemente (4) beider-
seits in der Ebene der Kontaktzonen (2) feststellen,
und Uber den unteren Formstlicken (6) ein Strom-
kontakt (10) in Form einer rechteckigen Platte mit
Feststell-Aussparungen angeordnet ist, der aus ein-
em stromfUhrenden Material ausgeflhrt ist und die
beiden benachbarten Siromelektroden (9) vorzugs-
weise aus Silber, die auf den Widerstandseleme-
nten (4) auf der Seite der dinnen Schichten von
chemischen Verbindungen aufgetragen sind, mitei-
nander verbindet, und auf den Stromkontakt (10)
nach Feststellung, vorzugsweise mittels der Fuge -
(16) in der Aussparung der unteren Formstlicke die
oberen, aus Dielekirikum ausgeflUhrten Formstlicke
aufgesetzt sind, in welchen in der Vertiefung (12) -
einerseits -und in den Aussparungen (13) des
Korpers (1) -andererseits -eine blgelartige Feder-
klemme (14) und elekirische Leitungen (25) mit
EndanschiuB (17) mit Bolzen und Endanschiuf -
(18) mit Blichsen eingebaut sind, die die seitlichen
Enden der Heizleiste bilden, und die ganze Kon-
struktion im Inneren durch eine wirmebestdndige
Reflexionsschicht Uberzogen ist.

2. Elekirische Heizleiste nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafi das Widerstandse-
lement (4) aus Dielekirikum, vorzugsweise aus Glas
besteht und auf der Oberfliche durch eine diinne
Schicht von halbleiterartigen chemischen Verbin-
dungen, vorzugsweise von halbleiterartigen Metal-
loxiden beschichtet ist.
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3. Elekirische Heizleiste nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der

wirmebesténdige Reflexionsiiberzug aus einer

Lackschicht, vorzugsweise aus Silikonlack besteht,

die mit hochdispergiertem weiBem Flilistoff, vor- 5

zugsweise mit Aluminiumoxid Al,C. geflillt ist.
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