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@ Es handelt sich um einen Schwenkantrieb mit einem :
Arbeitszylinder (1), in dem ein Arbeitskolben (2) gefiihrt ist, i
der beidseitig von einem pneumatischen oder hydraulischen / :
Druckmittel beaufschiagbar ist, das liber ein Steuerventil (3)

und Leitungen (4, 5) einem der beiden Raume (6, 7) zu beiden . now0
Seiten des Arbeitskolbens (2) zubefiihrt wird und mit einer
Rickstelleinheit (8), die eine liber eine Riickstellstange () .
von auBBen auf den Arbeitskolben (2) wirkende bewegliche S,
Wand (10) aufweist, welche das Gehause {11} der Riickstel-

(A o/
leinheit (8) in einen dem Arbeitszylinder (1) zugewandten . 15 all ;‘ é' ;0' .}': =}\ '\\15'
und an eine Druckmittelquelle {13) angeschliossenen Druck- FlG 1 / L L\ Lo
mittelraum (12) und einen vom Arbeitszylinder (1) abge- ——— 1% 12 P | 127 14 .
wandten Federraum (14) unterteilt und welche von mindes- ’ :
tens einer Riichstelifeder (15) gegen den Arbeitskolben {2) é/ N,
bewegbar ist und die gegen die Wirkung der Riickstellfeder L iy
{15) durch das Druckmittel im Druckmittelraum (12} vom [T_“/ \ }W\: . ;“—':‘
Arbeitskolben (2} wedbewegbar ist. Damit sichergestellt ist, Ty ; Co
dal der Arbeitskolben stets zuverlassig in seine beiden 7w Al .
Endstellungen gelangt und bei Druckabfall im Druckmittel- 3 P
raum der Ruckstelleinheit der Schwenkantrieb in seine 13 157

Sicherheitsstellung gelangt, ist die Zufihrleitung (17) des
Steuerventils (3) am Druckmittelraum {12) der Riickstel-
leinheit (8) angeschlossen.

Croydon Printing Company Ltd.



i ,
. 0236748
Anmelderin: AMG Antrieb und Mechanik GmbH
Otto-Hahn-StraBe 23
5000 Kéln 50 .

Bezeichnung: Schwenkantrieb

Die Erfindung geht aus von einem Schwenkantrieb mit einem
Arbeitszylinder, in dem ein Arbeitskolben geflihrt ist, der
beidseitig von einem pneumatischen oder hydraulischen |
Druckmittel beaufschlagbar ist, das Uber ein Steuerventil
und Leitungen einem der beiden Rdume zu beiden Seiten des
Arbeitskolbens zugefilihrt wird und mit einer Rickstellein-
heit, die eine ilber eine Rickstellstange von auBen auf

den Arbeitskolben wirkende bewegliche Wand aufweist, wel-
che das Gehduse der Riickstelleinheit in einen dem Arbeits-
zylinder zugewandten und an eine Druckmittelquelle ange-
schlossenen Druckmittelraum und einen vom Arbeitszylinder
abgewandtén Federraum unterteilt und welche von mindesténs
einer Riickstellfeder gegen den Arbeitskolben bewegbar ist
und die gegen die Wirkung der Riickstellfeder durch das
Druckmittel im Druckmittelraum vom Arbeitskolben wegbeweg-
bar ist. v

Schwenkantriebe dieser Art sind bekannt aus der

DE-0S 20 12 765, der EP-0S 0 077 596 und EP-0S 0 150 042.

Die bekannten Schwenkantriebe dienen insbesondere zum
0ffnen oder SchlieBen von Ventilen, Hahnen, Klappen und
entsprechenden Regelarmaturen, wie sie insbesondere in

der chemischen Industrie Anwendung finden. Um beim Ausfall
des Druckmittels die Regelarmatur in die Sicherheitsstel-
lung fahren zu kdnnen, sind diese Schwenkantriebe mit
einer Riickstelleinheit versehen, welche bei .Ausfall der
Druckmittelenergie mit Hilfe vorgespannter Rickstellfedern
den Arbeitskolben des Schwenkantriebes in eine Sicher-
heitsstellung driicken. Damit nicht bei jeder Hubbewegung N
des Arbeitskolbens die Riickstellfedern mitbewegt werden
missen, werden die Riickstellfedern stdndig von der beweg-
lichen Wand, zum Beispiel von einem Kolbenoder von einer
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Membran, in vorgespannter Lage gehalten. Erst bel Ausf
der Druckmittelenergie driicken die Rlickstellfedern die
bewegliche Wand bzw. die Rlckstellstange gegen den Ar-
beitskolben und bewegen diesen in die Sicherheitsstellung.

Bei den bekannten Schwenkantrieben dieser Art besteht die
Gefahr, dab bei Undichtheit des Druckmittelraumes der
Riickstelleinheit der Schwenkantrieb nicht zuverldssig ar-
beitet und weder in eine volle ffnungsstellung noch in
Veine volle SchlieRstellung gelangt. Ist die bewegliche
Wand der Rickstelleinheit, die beispielsweise von einem
Kolben mit Dichtring oder von einem Federteller mit Mem-
branabdichtung gebildet wird, nicht zuverldssig gegeniiber
dem Gehduse der Riickstelleinheit abgedichtet, dann kann
der im Arbeitszylinder wirksam werdende Druck grdBer sein
als der Druck im Druckmittelraum der Riickstelleinheit, so
daB der Arbeitskolben nicht in seine volle Endstellung ge-
langt. Ferner ist auch nitht.zuvefléssig gewdhrleistet,
daB bei weiterem Absinken des Druckes des Druckmittels der
Arbeitskolben in die Sicherheitsstellung gedriickt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Schwenkantrieb zu schaffen, bei dem v&llig sicherge-
stellt ist, daB der Arbeitskolben zuverldssig in seine bei-
den Endstellungen gelangt und bei Druckabfall im Druckmit-
telraum der Rickstelleinheit der Schwenkantrieb in die
Sicherheitsstellung gelangt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gelost, daB die
Zufiihrleitung des Steuerventils am Druckmittelraum der
Riickstelleinheit angeschlossen ist.

pamit wird das Druckmittel suerst dber die Rickstellein-
heit gefihrt, bevor es in den Arbeitszylinder gelangt. Die-
se Fiilhrung des Druckmittels hat den Vorteil, daB der

Druck im Druckmittelraum der Riickstelleinheit nicht klei-
ner sein kann als der im Arbeitszylinder.
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Das hat zur Folge, daB der Schwenkantrieb zuverldssig in
die Sicherheitsstellung bewegt wird, auch wenn der Druck-
mittelraum der Rickstelleinheit undicht sein sollte.

Ferner wird erreicht, dak bei jedem Schaltvorgang bzw. bei
jedem Hub des Arbeitskolbens auch der Druckmittelraum der
RUckstelleinheit vom Druckmittel durchstrémt und die be-
wegliche Wand der Riickstelleinheit etwas bewegt wird. Dies
hat den Vorteil, daB keine Kontaktkorrosion zu beflirchten
ist, die bei metalliécher Berlhrung der Rlckstellstange

in ihrer Fihrung im Zylinderdeckel oder des Rickstell-
kolbens an der Zylinderwand des Rickstellgehduses infolge
sehr langen Verharrens in einer Stellung entsteht.

Bei einem Schwenkantrieb mit einem Arbeitszylinder, in

dem zwei Arbeitskolben gegenldufig gefiihrt sind, ist es
vorteilhaft, an beiden Enden des Arbeitszylinders je eine
Riickstelleinheit anzuordnen, deren Riickstellstange je-
weils auf einen Kolben des Schwenkantriebes einwirkt und
die Zufihrleitung des Steuerventils am Druckmittelraum
einer Riickstelleinheit angeschlossen ist und dieser Druck-
mittelraum iber eine Leitung mit dem Druckmittelraum der
anderen Rickstelleinheit verbunden ist, der seinerseits

an der Druckmittelquelle angeschlossen ist.

Ein derartiger Doppelkolben-Schwenkantrieb bewirkt bei
kompakter Bauweise hohe Drehmomente. Insbesondere bei Ver-
wendung eines Kolbens zur Abdichtung des Druckmittelrau-
mes gegeniiber dem zylindrischen Gehduse der Riickstellein-
heit ist die bendtigte Querschnittsfliche fiir die Riick~
stelleinheit nicht wesentlich grdBer als die Querschnitts-

.fléche des zugehdrigen Arbeitszylinders.

Weitere Merkmale ergeben sich aus den Schutzanspriichen.

In der folgenden Beschreibung werden unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen Ausfihrungsbeispiele der Erfindung naher
erldutert. Die Zeichnungen zeigen in:
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Fig. 1 eine Prinzipskizze des anmeldungsgem&Ben Schwenk-
antriebes;

Fig. 2 eine Schnittansicht eines Doppelkolben-Schwenk-
antriebes mit zwei Rickstelleinheiten;

Fig. 3 eine Schnittansicht eines Doppelkolben~$chwenk-
antriebes mit zweli Rickstelleinheiten, deren be-
wegliche Winde als Kolben und als Rollmembran aus-
gebildet sind.

Die in Fig. 1 dargestellte Prinzipskizze zeigt einen Ar-
beitszylinder 1, in dem swei Arbeitskolben 2 und 2' gegen-
ldufig geflhrt sind. An jedem Arbeitskolben 2,2' ist eine
Zahnstange 20 und 20' angeordnet, die gemeinsam in ein
Ritzel eingreifen, das auf einer verschwenkbaren Welle 21
befestigt ist.

Die beiden Arbeitskolben 2 und 2' sind beidseitig von ei-
nem pneumatischen Druckmittel beaufschlagbar, das lber
ein Steuerventil 3 und iiber die Leitung 4 dem zwischen den
beiden Arbeitskolben 2 und 2' befindlichen Raum 6 zuge-
fiihrt wird oder aber Uber die Leitungen 5 und 5' den bei-
den #uBeren Ridumen 7 und 7! zﬁgefﬁhrt wird. Je nach Stel-
lung des Steuerventils 3 werden die beiden Arbeitskolben
2 oder 2' vom Druckmittel auseinandergetrieben oder - wie
die Fig. 1 zeigt - gegeneinandergedrﬁckt. Dabei wird die
Welle 21 um 90° oder um 180° nach rechts oder nach links
geschwenkt.

Die Boden der Gehduse 11 und 11' der Riickstelleinheiten

8 und 8' bilden die Zylinderdeckel des Arbeitszylinders 1.
Jede. Riickstelleinheit 8 bzw. 8' weist eine bewegliche
Wand 10 bzw. 10' auf, welche das Gehduse 11 bzw. 11' der
Riickstelleinheit 8 bzw. 8' in einen Druckmittelraum 12
bzw. 12' und einen Federraum 14 bzw. 14' unterteilt. Im
Federraum 14 bzw. 14' sind Riickstellfedern 15 angeardnet,
welche die bewegliche Wand 10 bzw. 10' in Richtung auf
den Arbeitskolben 2 bzw. 2' bewegen sollen. Die beiden
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Druckmittelrdume 12 und 12' der Rickstelleinheiten 8 bzw.

8' sind liber eine Verbindungsleitung 18 miteinander ver-
bunden. Der Druckmittelraum 12 ist an einer Druckmittel-
quelle 13 angeschlossen. Das von dieser Druckmittelquelle
kommende Druckmittel drickt die beweglichen Winde 10 und
10' der Riickstelleinheiten 8 und 8' nach auBen, so daB die
Rickstellfedern 15 vorgespannt sind. Die Druckmittelrdume
12 und 12' der beiden Rﬁckstelleinheiten 8 und 8' sind
zwischen der Druckmittelquelle 13 und dem Steuerventil 3
angeordnet. Das bedeutet, daB das von der Druckmittelquel-
le 13 herkommende Druckmittel zuerst iber die Druckmittel-
rdume 12 und 12' der beiden Riickstelleinheiten 8 und 8°
gefihrt wird, bevor es vom Ventil 3-dem Raum 6 oder den
‘beiden duBeren Rdumen 7 und 7' des Arbeitszylinders 1 zu-
gefihrt wird. Bei-den dargestellten Schwenkantrieben ist
das Steuerventil 3 iiber eine Zufihrleitung 17 am Druck-
mittelraum 12' der zweiten Riickstelleinheit 8° angeschlos-
- sen, die ihrerseits {ber die Verbindungsleitung 18 mit dem
an der Druckmittelquelle 13 angeschlossenen Druckmittel-
raum 12 der ersten Riickstelleinheit 8 in Verbindung steht.
Das Steuerventil ist ein 5/2-Wegeventil das bei Stromaus-
fall in die Sicherheitsstellung schaltet.

Wie die Fig. 2 zeigt, kann das Steuerventil 3 unmittelbar
am Arbeitszylinder 1 angeflanscht werden. Die Verbin-
dungsleitung 18 sowie die vom Steuerventil zum Zylinder-
raum 6 flhrende Leitung 4 sowie die vom Steuerventil 3

zu den beiden duBeren Rdumen 7 und 7' des Arbeitszylinders
1 fihrende Leitungen 5 und 5' sowie die vom Druckmittel-
raum 12' zum Steuerventil 3 fiihrende Zufihrleitung 17
kénnen als Kandle in die Wandung des Arbeitszylinders 1
eingearbeitet sein.

Wie die Fig. 3 zeigt, kann die bewegliche Wand 10 der
Rickstelleinheit 8 als flacher Kolben ausgebildet sein,
der lber einen gummielastischen Dichtring 19 gegen die
Zylinderwand des Gehduses 11 der Rickstelleinheit 8 abge-



dichtet ist..Die bewegliche Wand 10' der rickste A2 3 RAE38

8' wird von einem Federteller 22 gebildet, der Uber eine
Rollmembran 23 gegeniiber dem Gehduse 11' der Rickstell-
einheit 8' abgedichtet ist. Die Rollmembran 23 ist an
ihrem Umfang zwischen Flansche 24 des Gehduses 11' der
Riickstelleinheit 8' eingespannt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 ist die Riickstell-
stange 9 fest mit dem- Kolben 10 der Rickstelleinheit 8
verbunden, wihrend bei der Ausfithrungsform nach Fig. 2
die Riickstellstangen 9 und 9' fest mit den Arbeitskolben
2 und 2' verbunden sind.



Bezugszeichenliste
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Arbeitszylinder
Arbeitskolben
Arbeitskolben
Steuerventil
Leitung
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6 Zylinderraum an einer Seite des Arbeitskolbens 2
7 Zylinderraum an der anderen Seite des Arbeitskolbens 2
7' Zylinderraum an der anderen Seite des Arbeitskolbens 2'

8
gt
S
gt
10
10!
11
1!
12
12!
13
14
14"
15
151
16
17
18
20
20"
21
22
23

Rickstelleinheit
Rickstelleinheit
Rickstellstange
Rickstellstange
bewegliche Wand
bewegliche Wand
Gehduse

Gehduse
Druckmittelraum
Druckmittelraum
Druckmittelquelle
Federraum
Federraum
Rickstelifeder
Rickstellfeder
Druckmittelleitung
Zufihrleitung
Verbindungsleitung
Zahnstange
Zahnstange

Welle

Federteller
Rollmembran
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PATENTANSPRUCHE:

1. Schwenkantrieb mit einem Arbeitszylinder (1), in dem
ein Arbeitskolben-(2) geflhrt ist, der beidseitig von
einem pneumatischen oder hydraulischen Druckmittel be-
aufschlagbar ist, das {iber ein Steuerventil (3) und
Leitungen (4,5) einem der beiden Riume (6,7) zu beiden

~ Seiten des Arbeitskolbens (2) zugeflhrt wird und mit ei-
ner Rickstelleinheit (8), die eine Uber eine Riickstellstan-
ge (9) von aufen auf den Arbeitskolben (2) wirkende beweg-
liche Wand (10) aufweist, welche das Gehduse (11) der
Rickstelleinheit (8) in einen dem Arbeitszylinder (1) zu-
gewandten und an eine Druckmittelquelle (13) angeschlosse-
nen Druckmittelraum (12) und einen vom Arbeitszylinder (1)
abgewandten Federraum (14) unterteilt und welche von min-
destens einer Riickstellfeder (15) gegen den Arbeitskolben
(2) bewegbar ist und die gegen die Wirkung der Rickstell-
feder (15) durch das Druckmittel im Druckmittelraum (12)
vom Arbeitskolben (2) wegbewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dabB

die Zufilihrleitung (17) des Steuerventils (3) am Druck-
mittelraum (12) der Riickstelleinheit (8) angeschlossen ist.

2. Schwenkantrieb mit einem Arbeitszylinder (1), in dem
zwei gegenldufige Arbeitskolben (2,2') gefithrt sind, die
beidseitig von einem pneumatischen Druckmittel beauf-
schlaghar sind, das iber ein Steuerventil (3) und Leitun--
gen (4,5) entweder dem Raum (6) zwischen den Arbeitskol-
ben (2,2') oder den beiden Rdumen (7,7') an den Endberei-
chen des Arbeitszylinders (1) zugefiihrt wird und mit ei-
ner Riickstelleinheit (8), die eine ilber eine Riickstell-

_ stange (9) von auBen auf einen Arbeitskolben (2) wirkende
bewegliche Wand (10) aufweist, welche das Gehduse (11)
der Riickstelleinheit (8) in einen dem Arbeitszylinder (1)
zugewandten und an eine Druckmittelquelle (13) angeschlos-
senen Druckmittelraum (12) und einen vom Arbeitszylinder
(1) abgewandten Federraum (14) unterteilt und welche von
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mindestens einer Rickstellfeder (15) gegen den Arbeits-
kolben (2) bewegbar ist und die gegen die Wirkung der
Rlickstellfeder (15) durch das Druckmittel im Druckmittel-
raum (12) vom Arbeitskolben (2) wegbewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

an beiden Enden des Arbeitszylinders (1) je eine auf ei-
nen Arbeitskolben (2,2') wirkende Riickstelleinheit (8,8')
angeordnet ist und die Zuflihrleitung (17) des Steuerven-
teils (3) am Druckmittelraum (12') einer Rickstellein-
heit (8') angeschlossen ist, der lber eine Verbindungs-
leitung (18) mit dem Druckmittelraum (12) der anderen
Ruckstelleinheit (8) verbunden ist, der seinerseits an
der Druckmittelquelle (13) angeschlossen ist.

3. Schwenkantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindungsleitung (18) von einem in der Wand des
Arbeitszylinders-(1) befindlichen Kanal gebildet ist.

4. Schwenkantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Steuerventil (3) auf dem Arbeitszylinder (1) be-
festigt ist und die Leitung (4) vom Steuerventil (3) zu
dem mittleren Zylinderraum (6), die Leitungen (5,5')

vom Steuerventil (3) zu den beiden &uBeren Zylinderriu-
men (7,7') und die Zufihrleitung (17) vom Druckmittelraum
(12') der zweiten Riickstelleinheit (8') zum Steuerventil
(3) von Kandlen in der Wand des Arbeitszylinders (1)
gebildet sind.

5. Schwenkantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die bewegliche Wand (10,10'")
von einem Kolben gebildeﬁ ist, der mittels mindestens
eines gummielastischen Dichtringes (19) gegen ein
zylindrisches Gehduse der Riickstelleinheit (8,8') ab-
gedichtet ist.
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