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@ Pulverférmige, aktivchlorhaltige, maschinell anwendbare Geschirreinigungsmittel.

@ Eine Schutzfunktion flir aktivchlorinstabile Verbindungen erflillt der Zusatz geringer Mengen (0.005 -0.5
Gew.-%) an bestimmten Polysacchariden zu den puiverférmigen Bestandteilen. Bevorzugt ist Xanthangummi.
Die Reinigungsmittel enthalten vorteflhaft zusdtzlich 0.5 -5 Gew.-% paraffinhaltige Kompositionen als -
schauminhibierende Verbindungen sowie 0.1 -10 Gew.-% an reinigungsverstirkenden Verbindungen.
Vorteil: Stabilisierung von Zusatzstoffen und Verminderung der Schaumwerte.
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“Pulverformige, aktivehiorhaitige, maschinell anwendbare Geschirreinigungsmittel”

Reinigungsmittel flir das maschinelle Geschirrspiilen, insbesondere in Haushalten, enthalien bekanntlich
als reinigungswirksame Hauptbestandteile Alkaliphosphate, Alkalisilikate sowie geringe Mengen Alkalicarbo-
nate und/oder Alkalisulfate. AuBerdem sind meist noch kleine Mengen aktivchlorabspaltender Verbindungen
enthalien, die speziell auf bleichbare Anschmutzungen, wie z.B. Tee, Kaffee oder Obst-und Gemiisesifie
wirken. Auf diese bisher wichtigsten aller Wirkstoffe kann bis auf weiteres kaum verzichtet werden.

Wiinschenswert sind aber auch noch Zus3ize weiterer Wirkstoffe wie insbesondere

a) nicht-beziehungsweise schwachschdumende nichtionische Tenside, die zur besseren Benetzung
der zu reinigenden Oberflachen flihren und dadurch einen verbesserten Zutritt der reinigungswirksamen
Hauptbestandieile an diese ermdglichen,

b) schauminhibierende Verbindungen, die in der Lage sind, den durch Speisereste in der Haushaltge-
schirrsplilmaschine hervorgerufenen Nahrungsmittelschaum zu beseitigen, der die Maschinenmechanik
beeintrdchiigen und den weiteren Reinigungsmittelzufritt zu den Geschirroberfifichen erschweren kann, oder
gegebenenfalls auch

¢) reinigungsverstérkende Zusatzstoffe auf Basis von organischen Verbindungen, die gezielt bei der
Verwendung modemner Haushaltgeschirrsplilmaschinen (HGSM) mit herabgesetzter Temperatur im Reini-
gungsprogramm Einsatz finden.

Theoretisch wére die Kombination aller unter a) bis c) genannien Wirkstoffe in einem einzigen Ge-
schirrspiilmittel mdglich, doch sind aus anwendungstechnischer Sicht gewisse Auswahlkriterien notwendig,
weil aktivchlorabspaltende Verbindungen und die Wirkstoffe a) bis c) schon bei der Lagerung aufeinander
sinwirken und nicht alle miteinander veriréglich sind. So fiihrt 2.B. eine Kombination mit a) auch bei dessen
gezielter aktivchiorstabiler Auswahl immer wieder sowohl zu einem verstédrkten Abbau des Aktivchlorgehal-
tes als auch zu einer Zersetzung des Tensids. Das macht sich mit zunehmender Lagerzeit unter anderem
durch verstdrkte Schaumbildung bei der Anwendung der Geschirrspiilmittel bemerkbar. Diese verstirkte
Schaumbildung flihrt zwar nicht zwangsl3ufig zur Unbrauchbarkeit des Reinigungsmitiels, jedoch wird durch
den Schaum in der Reinigungsflotie die Einsplilbarkeit des Mittels aus dem Dosiergerdt der HGSM
erhebiich verzgert, wodurch es zu Leistungseinbufien des Mitiels kommt. Speziell bei Maschinen mit
niedrigem Flottenstand, kann von der Reinigerumwiizpumpe durch verstirkte Schaumbildung Luft ange-
saugt werden, wodurch der Pumpendruck abfillt und somit die Reinigungsleistung gemindert wird. Die
Kombination mit b} fiihrt ebenfalls zu einem verstérkien Aktivchlorabbau unter gleichzeitigem Verlust der -
schauminhibierenden Wirkung, wobei der Zusatznuizen der schauminhibierenden Verbindungen durch die
Gegenwart von aktivchiorabspaltenden Verbindungen fast aufgehoben wird. Schliefllich fiihrt auch die
Kombination mit c) zur gegenseitigen Beeinflussung und Aufhebung der Einzelwirkungen. Das hat immer
wieder zur Suche nach einer L8sung dieses Problems gefiihrt. Dabei sind die unterschiedlichsten Wege be-
schritten und beschrieben worden.

Aufgabe der Erfindung war es daher, einen neuen Weg aufzuzeigen, der es ermdglicht, zumindest die
erwdhnten Zusatzwirkstoffe gegenliber den aktivchiorabspaltenden Verbindungen zu stabilisieren. Aus der
deutschen Auslegeschrift 16 17 088 ist bekannt, daB der Zusatz von weiBem Paraffinsl zu trockenen Mi-
schungen aus Alkaliphasphaten und -silikaten, nichtionischen Tensiden und Akiivchlorirdgemn eine Verbes-
serung der Lagerstabilitdt der Reinigungsmittel bewirki, was insbesondere durch gute, d.h. niedrige
Schaumwerte dokumentiert wird.

Nach der Lehre der europdischen Patentschrift 54094 wird ein entsprechendes Ergebnis dadurch
erzielt, daB der Aktivchlortrager in kdrniger Form, Uberzogen mit einer diinnen hydrophoben Schicht eines
Diesters der Phthalsure oder der Adipinsdure mit einem C4g-Alkanol, eingesetzt wird.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB der Zusaiz geringer Mengen an bestimmten Polysac-
chariden zu den pulverfdrmigen Bestandteilen von aktivchlorhaltigen, maschinell anwendbaren Ge-
schirreinigungsmitteln eine unerwariet gute Schutzfunktion flir aktivchiorinstabile Verbindungen bewirt

Die Erfindung betrifft daher - pulverformige, aktivchiorhaltige, maschinell anwendbare Ge-
schirreinigungsmittel auf Basis von Alkalitriphosphaten, Alkalimetasilikaten und/oder Alkalicarbonaten
und/oder Alkalisulfaten, schwachschdumenden nichtionischen Tensiden und gegebenenfalls weiteren ak-
tivehlorempfindlichen Verbindungen, die dadurch gekennzeichnet sind, daB sie einen Zusatz an 0,005 bis
0,5, vorzugsweise 0,01 bis 0,15 Gewichisprozent, bezogen auf das gesamte Reinigungsmittel, an Polysac-
chariden enthalten.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

0 236 900

Als Polysaccharide kdnnen solche mit Molgewichten von 100 000 bis 10 000 000 wie Alginate und
vorzugsweise Xanthangummi verwen det werden. Die Zusatzmenge liegt damit an der unteren Grenze oder
weit unter den Mengen, die Ublicherweise beim bekannten Zusatz dieser Substanzen als Verdickungsmittel
fir flussige oder zu verflissigende aktivchlorfreie Reinigungsmittel verwendet werden (z.B. US-PS 4 260
528, US-PS 4 226 736,WO0 83/3621, DE-OS 33 01 577). Der Zusatz erfolgt durch gemeinsames trockenes
Mischen der pulverférmigen Reinigungsmittelbestandteile in daflir bekannten Vorrichtungen.

Unter "Xanthangummi” wird hier in Anlehnung an Rémpps Chemie-Lexikon, 7. Auflage (1973), Seiten
1355 und 1356 und Kirk-Othmer "Encyclopedia of Chemical Technology”, 3. Auflage (1980), Band 12,
Seiten 62 bis 64 ein Produkt verstanden, das unter der angelsichsischen Bezeichnung "Xanthan Gum"
bekannt ist.

Xanthangummi ist ein hochmolekulares Polysaccharid, d.h. ein exozelluiires Heteropolysaccharid mit
einem Molgewicht von etwa 2 000 000 bis 10 000 000 und h&her, das von verschiedenen Xanthomonasar-
ten, zum Beispiel Xanthomonas campestris, produziert wird. Es sind hydrophile Kolloide. Zahireiche
Verdffentlichungen befassen sich mit ihrer Herstellung durch die aerobe Vermehrung und Ziichtung von
Bakterien der Gatiung Xanthomonas in wiBrigen N3hrmedien. Die grundlegenden Arbeiten sind in der US-
PS 3 000 790 beschrieben. ]

Derartige Produkte sind handelslblich und werden beispielsweise von der Firma Kelco Comp.
Oklahoma/USA unter dem Namen Kelzan @ vertrieben und in Kelco "Xanthan Gum", 2. Auflage (1975) be-
schrieben.

Auch Alginate, vorzugsweise die Natriumsalze der Algins3ure mit Molgewichten von etwa 100 000 bis
240 000, werden u.a. von der Firma Kelco Comp. unter der Bezeichnung Kelco-gel® vertrieben.

Die Schonung der organischen Zusatzstoffe vor dem Angriff von Aktivchlorverbindungen in alkalisch
reagierenden Reinigungsmitteln ist umso Uberraschender, als fiir Kelzan @ bekannt ist, daB das Polysaccha-
rid zwar mit nichtionischen Tensiden sehr gut veririglich ist, aber von stark oxidierend wirkenden
Verbindungen wie Perverbindungen oder Hypochloriten abgebaut wird.

Als Alkalitriphosphate werden die Alkalisalze des Pentaalkalitriphosphats, insbesondere Pentanatriumtri-
phosphat, wasserfrei oder als Hexahydrat und beliebige Mischungen der beiden Formen in Mengen von 5
bis 60, vorzugsweise 10 bis 55 Gewichtsprozent, bezogen auf das Gesamtgemisch des Reinigungsmittels,
eingesetzt. Die Alkalimetasilikate, deren Einsatz erforderlich ist, um den Reinigungsmitteln den flr die
Reinigungswirkung notwendigen alkalischen pH-Wert von 11 bis 14 zu vermitteln und auferdem die
Korrosionswirkung der Triphosphate zu unterdriicken, werden {iblicherweise als Na,0 : SiQ, = 1 : 1 -
Verbindungen, sowoh! als wasserfreies Natriummetasilikat als auch hydratwasserhaitig, eingesetzt. thr Anteil
am Gesamtgemisch des Reinigungsmittels betrégt 10 bis 60, vorzugsweise 15 bis 50 Gewichtsprozent,
bezogen auf die wasserfreien Verbindungen.

Als zusdizliche Alkalispender werden meist noch geringe Mengen an Alkalicarbonaten zugesetzt. Die
Einsatzmenge betrégt 0 bis 15, vorzugsweise 1 bis 10 Gewichtsprozent. Auch hierbei wird bevorzugt das
Natriumsalz verwendet.

Zur Streckung der Rezeptur k8nnen auch noch geringe Mengen reinigungsinaktiver anorganischer
Salze wie Alkalisulfate, vorzugsweise Natriumsulfat, zugesetzt werden. Es handelt sich dabei dann um
Mengen von 0 bis 15, vorzugsweise von 1 bis 10 Gewichtsprozent.

Die erfindungsgeméBen Reinigungsmittel kdnnen in Kombination mit dem eingesetzten Triphosphat
auch noch andere anorganische Phosphataustauschstoffe enthalten. Zu den bevorzugten anorganischen
Phosphataustauschstoffen gehdren die synthetisch hergestellten wasserunidslichen Zeolithe vom Typ NaA
oder NaX, wie sie beispielsweise in den US-amerikanischen Patentschriften 2 882 243 und 2 882 244 be-
schrieben sind. Sie werden in Mengen von 3 bis 50, vorzugsweise von 5 bis 35 Gewichtsprozent, bezogen
auf das gesamte Reinigungsmittel, eingesetzt. Neben ihrer reinigungsverstirkenden Wirkung zeigen die
Zeolithe eine zusétzliche korrosionsinhibierende Wirkung in bezug auf Dekorglasuren auf Porzellan oder
Keramik, die Uber die der bekannten Tripolyphosphat/Metasilikat-Mischungen hinausgeht.

Diese Zeolithe kdnnen gegebenenfalls auch in Form von lagerstabilen, gut fliefihigen wi#Brigen
Suspensioners mit mdglichst hohem Zeolithgehalt weiterverarbeitet, d.h. in Reinigungsmittelrezepturen
eingearbeitet werden. Dabei ist es vorteilhaft, den Suspensionen zur Optimierung ihrer Lager-und Transport-
stabilitdt sogenannte Stabilisatoren zuzusetzen.  Hierzu ist unter anderem gem8 der DE-OS 34 08 040 ein
Zusatz von 0,01 bis 0,25 Gewichtsprozent, bezogen auf die gesamte zu stabilisierende wifrige Zeolith-
Suspension an Xanthangummi vorgeschlagen worden. Wenn auch diese Xanthangummimengen im Rahmen
der hier, erfindungsgem&B verwendeten Mengen liegen,. so war aus diesem Stand der Technik jedoch nicht
die Lehre herzuleiten, daB Xanthangummizusétze, insbesondere auch bei zeolithfreien Reinigungsmittelzu-
sammensetzungen, zum Schutz organischer Verbindungen vor dem Angriff von aktivchiorabspaltenden
Verbindungen zu dienen geeignet sind.
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Zu den aktivchlorabspaltenden Verbindungen geh&ren die Chlorderivate der Isocyanurséure, vorzugs-
weise die Trichlorisocyanurséure und das Natrium-dichlorisocyanurat und dessen Dihydrat. thre Zusatzmen-
gen betragen 0,2 bis 5§, vorzugsweise 0,2 bis 2,5 Gewichtsprozent.

Fir die Herstellung der erfindungsgemiBen Reinigungsmittel geeignete bekannte schwachschiumende
nichtionische Tenside a) sind Anlagerungsprodukie von Ethylenoxid an Alkylphenole und vorzugsweise
Fettalkohole auf Basis von Kokos&! oder Talgfett, d.h. mit einer Alkylkettenlange von 12 bis 18 Kohlensfoffa-
tomen und deren analoge, auf peirochemischem Wege gewonnene Verbindungen, die vorzugsweise mit
Ethylenoxid sowie gegebenenfalls auch zusétzlich mit Propylenoxid umgesetzt worden sind. Sie werden in
Mengen von 0,2 bis 3, vorzugsweise von 0,2 bis 2,0 Gewichtsprozent eingesetzt.

Als gegebenenfalls zuzusefzende schauminhibierende Verbindungen b) kommen die in der deutschen
Offenlegungsschrift 34 00 003 genannten paraffinhaltigen Entschiumungskompositionen in Betracht. Hierbei
handelt es sich um physikalische Mischungen aus pyrogener hydrophobierter Kieselsiure und bei Raum-
temperatur festen Paraffinwachsen oder Paraffinwachsgemischen als Dispersion in fllissigen oder Komposi-
tion auf festen Trigermaterialien. Ihre Konzentration befrdgt 0 bis 5, vorzugsweise 0,05 bis 5 und
insbesondere 0,5 bis 5 Gewichisprozent.

Als reinigungsverstirkende Zus#ize c), die gegebenenfalls auch zugesetzt werden kénnen, eignen sich
die in den deutschen Offenlegungsschriften 34 28 833, 34 28 834 und 34 28 848 genannten Verbindungen
vom Typ der end-oder innenstdndigen Epoxyalkane, die mit Mono-oder Diethanolamin umgesetzt und
gegebenentalls noch ethoxyliert beziehungsweise propoxyliert wurden, der priméren, gerad-oder verzweigt-
kettigen C,-C.-Alkanole, die gegebenenfalls noch propoxyliert sein kdnnen oder primédre Cs-C-Alkylamine,
die gegebenenfalls alkoxyliert oder quaterniert sein k&nnen. lhre Menge macht dann 0,1 bis 10, vorzugs-
weise 0,2 bis 5 Gewichisprozent aus. )

Alle Gewichtsangaben beziehen sich auf 100 % Gesamigewicht der erfindungsgem#fen Rei-
nigungsmittel.

Beispiele
Folgende Rezeptur wurde allen Beispielen als Grundrezepiur zugrunde gelegt:

38 Gew.-% Pentanatriumiriphosphat, wasserfrei
45 Gew.-% Natriummetasilikat, wasserfrei
7 Gew.-% Natriurncarbonat, wasserfrei
Rest Wasser

Die Rohstoffe wurden gemeinsam mit Wasser in einem L&dige-Mischer vermischt bis ein homogenes
Agglomerat gebildet war, das im Anschiuf daran in einem Luftstrom von 80 °C bis zu dem angegebenen
Wasser-gleich Restfeuchtegehalt getrocknet wurde. Prinzipiell ist diese Rezeptur auch durch gekdmte,
gegebenenfalis wasserhaltige Rohstoffe aufmischbar.

Die fltissigen Bestandteile wurden auf diese Grundrezeptur in bekannter Weise aufgediist. Die Zugabe
des pulveridrmigen Polysaccharids erfolgte vor der Zugabe des pulverfdrmigen oder granulierten Aktivch-
lortragers.

Beispiel 1
Um die Aktivchlorstabilitit einer Xanthangummi-haltigen Rezeptur im Vergleich zu einer davon freien

Rezeptur zu testen, wurden folgende Reinigungsmittelmischungen gelagert:

Rezeptur a 99 Gew.-% Grundrezeptur
1 Gew.-% Trichlorisocyanursiure

Rezeptur b 98,9 Gew.-% Grundrezeptur
1 Gew.-% Trichlorisocyanursiure
0,1 Gew.-% Xanthangummi Kelzan ®
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Die Lagerung erfolgte unter verschiedenen klimatischen Bedingungen: 40 °C im Trockenschrank, im
Klimaschrank bei 40 °C/80 % relative Feuchtigkeit und im Laborkiima, d.h. bei 65 % Luftfeuchtigkeit und 22
°C. Die Aktivchiorgehalte wurden jodometrisch bestimmt. Folgende Aktivchlorverluste wurden nach 24-
wdchiger Lagerung ermittelt:

Tabelle 1: Lagerverhalten von Geschirreinigungsmittein in bezug
auf den Aktivchlorverlust (Ausgangswert filir Aktivchlor nach
frischer Mischung: 100 %) "

Laborklima Trockenschrank Klimaschrank
Rezeptur a 13 % 24 g 16 &
Rezeptur b 8 3 37 % 25 %

Das Beispiel zeigt, daB flir die polysaccharid-haltige Rezeptur b) tendenziell vergleichbare Aktivchiorver-
luste wie flr die davon freie Variante a) erhalten werden. Daf diese bekannten Verluste stwas erh&ht sind,
war auf Grund der Oxidationsempfindlichkeit von Kelzan ® zu erwarten.

Beispiel 2

Dieses Beispiel zeigt am Schaumverhalten der Reinigungsmitielrezepturen, daB bei gleichzeitiger
Anwesenheit eines Aktivchior trigers und eines nichtionischen Tensids letzieres in Gegenwart eines
Polysaccharids deutlich weniger zerst&rt wird.

Folgende Reinigungsmittelrezepturen wurden nach oben angeflinrtem Schema aufgemischt:

Rezeptur a 99 Gew.-% Grundrezeptur
1 Gew.-% Umsetzungsprodukt von 1 Mol C 1,.4g-Fettalkohol mit 5 Mol Ethylenoxid

Rezeptur b 98 Gew.-% Grundrezeptur
1 Gew.-% Tensid (wie Rezeptur a)
1 Gew.-% Trichlorisocyanursdure

Rezepturc 97,9 Gew.-% Grundrezeptur
1 Gew.-% Tensid (wie Rezeptur a)
1 Gew.-% Trichlorisocyanursdure
0.1 Gew.-% Xanthangummi Kelzan @

Diese Reinigungsmittelzusammensetzungen wurden ebenfalls unter den in Beispiel 1 angegebenen ver-
schieder.en klimatischen Bedingungen gelagert. Wahrend der Lagerung der Reinigungsmittel reagierte das
Tensid mit dem Aktivchlortriger, was daran zu erkennen war, daB die Reaktionsprodukte beziehungsweise
deren Zwischenprodukte zu relativ starker Schaumbildung des Mittels flinrte. Das aber ist bei der ma-
schinellen Reinigung sehr unerwiinscht, weil daraus ein Druckabfall an der Reinigungsmittelumwélzpumpe
resultiert, was gleichbedeutend ist mit einer verringerten mechanischen Wirkung der Maschine.

Wiahrend der Lagerung der Reinigungsmittel wurde in gewissen Abstéinden ihr Schaumverhalten sowie
ihr Aktivchlorgehalt Uberpriift. Hierzu wurde eine Miele-HGSM benutzt. Die Ergebnisse sind den nachfolgen-
den Tabellen 2 und 3 zu entnehmen.
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Tabelle 2: Druckabfall {in 8) in einer HGSM durch

Schaumbildung der Rezepturen 2 b und 2 c¢ in

Abhéngigkeit wvon der

bedingungen

Lagerzeit und den Lager-

Rezeptur 4 Wochen 8 Wochen 12 Wochen

L 0 5 22

b T 24 49 31
K 30 u5 33
L_ 0 9 i}

c T 19 47 18
K 0 35 0
L = Laborklima, 22 °C/65 & r. F.
T = Trockenschrank, 40 OC

K = Klimaschrank, g c)C/80 g r. F.

Die in der Tabelle 2 angegebenen Werte fiir das Schaumverhalten sind Relativwerte, bezogen auf das
Druckverhalten der HGSM beim aktivchlorireien Reiniger 2 b (= 100 %). Im Schaumverhalten verhielt sich
das Xanthangummi-haltige Reinigungsmittel deutlich giinstiger als der Xanthangummi-freie. Teilweise waren
die Werte fast so giinstig, wie bei der aktivchlorfreien Rezeptur 2 a.
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Tabelle 3: - Aktivchlorverlust (in %) der Rezepturen 2 b und
2 c in Abhéangigkeit von der Lagerzeit und den

Lagerbedingungen

Rezeptur 4 Wochen 8 Wochen 12 Wochen
L 25 22 31

b T 47 51 60

K 56 62 78

L 21 21 18

c T 48 48 57

K 41 65 71

L = Laborklima,
T = Trockenschrank,

K = Klimaschrank,

22 °C/e5 & r. F.
50 °c
30 °C/80 & r. F.

Die Werte in Tabelle 3 zeigen eindeutig, daB fiir die Xanthangummi-haltige Rezeptur wiederum kein

erhdhter Aktivchlorveriust erhalten wurde.

Beispiel 3

Um zu zeigen, daB die Herabsetzung der Schaumbildung durch ein Polysaccharid nicht tensidspezifisch
ist, wurden die Versuche auf weitere reinigungsmittellibliche Tenside ausgedehnt, nimlich auf das Umset-
zungsprodukt von 1 Mol Cqa4g-Alkohol mit 2 Mol Ethylenoxid und 4 Mol Propylenoxid und 1 Mol

Nonyiphenol mit 3 Mol Ethylenoxid.

Von diesen beiden Tensiden ist bekannt, daB sie im Rahmen von handelsiiblichen HGSM-Reinigungs-
m. '2ln in Gegenwart von Aktivchiorverbindungen nach der Lagerung zu starker Schaumentwicklung neigen.
Gema&B Rezepturvariante 2 ¢ wurden beide Tenside in eine Xanthangummi-haltige Rezeptur eingearbeitet.

Rezeptur a 97,9 Gew.-% Grundrezeptur
1 Gew.-% Nonylphenolethoxylat
1 Gew.-% Trichlorisocyanursiure
0.1 Gew.-% Xanthangummi
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Rezeptur b 97,9 Gew.-% Grundrezeptur
1 Gew.-% Ci2.15-Alkohol-ethoxy-propoxyiat
1 Gew.-% Trichlorisocyanurs3ure
0.1 Gew.-% Xanthangummi

Nach 24 Wochen Lagerung wurde der Druckabfall an der Reinigerpumpe bei Ablauf eines Reinigungs-
programmes gemessen. Die in der nachfolgenden Tabelle 4 wieder angegebenen Werte flir das Schaum-
verhalten sind Relativwerte, bezogen auf das Druckverhalten der HGSM ohne Einsatz von Reinigungsmittel
(Maximaldruck).

Tabelle 4: Druckabfall (in %) in einer HGSM durch
Schaumbildung von verschiedenen Rezepturen in

Abhéangigkeit der Lagerbedingungen nach 24 Wochen

Lagerung

Laborklima Trockenschrank Klimaschrank
Rezeptur a 8 8 7
Rezeptur b 8 20 8

Die Ergebnisse in Tabelle 4 zeigen den gieichen Befund wie in Beispiel 2: Xanthangummi wirkt
fensidstabilisierend.

Beispiel 4:

Bei den bisherigen Versuchen wurde als Aktivchlorirdger Trichlorisocyanursiure eingesetzt. In diesem
Beispiel soll gezeigt werden, daB bei Verwendung anderer Chloririger ebenfalls eine Stabilisierung des
Tensides bei vergleichbarer Chiorstabilitit erreicht wird. Als Chlortrdger wurden eingesetzt:

Na-dichlorisocyanurat
Na-dichlorisocyanurat-Dihydrat
Trichlorisocyanurs3ure

Mit diesen Chiorirégern wurden folgende Rezepturen hergestellt, die im Aktivchlor-Gehalt alle gleich
waren:

Rezeptur a 97,6 % Grundrezeptur
1 % Tensid (in allen Beispielen wie wie Rezepfur 2 a)
1,4 % Na-dichlorisocyanurat

Rezepturb 97,5 % Grundrezeptur
1 % Tensid
1,4 % Natrium-dichlorisocyanurat
0.1 % Xanthangummi

Rezeptur ¢ 97.4 % Grundrezeptur
1 % Tensid
1,6 % Na-dichlorisocyanurat-Dihydrat
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Rezepturd 97,3 % Grundrezeptur
1 % Tensid )
1,6 % Na-dichiorisocyanurat-Dihydrat
0,1 % Xanthangummi

Rezeptur e 98,0 % Grundrezeptur
1 % Tensid
1 % Trichlorisocyanursdure
70

Rezeptur f 97,9 % Grundrezeptur
1 % Tensid
1 % Trichlorisocyanursdure
15 0,1 % Xanthangummi

Die Reinigungsmittel wurden 24 Wochen lang im Trockenschrank bei 40 °C und im Klimaschrank bei
40 °C und 80 % r.F. gelagert. Nach Beendigung der Lagerung wurden der Aktivchlorgehalt iberpriift. Die
20 Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 5 zusammengefaft.

Tabelle 5: Aktivchlorverlust (in %) von HGSM-Rezepturen nach
4 Wochen Lagerung in Abhdngigkeit von den Lager-

25 .
bedingungen
Rezeptur Trockenschrank Klimaschrank
30
a 39 77
35 b 37 73
c 31 75
40
d 30 65
45
e 86 97
.. f 84 97
Auch fir diese Aktivchiortrdger wurde bei den Xanthangummi-haltigen Varianten kein erhdhter Aktivch-
lorverlust festgestelit.
Zusétzlich wurden nach der Lagerung das Schaumverhalten in der HGSM Uberpriift. Die Ergebnisse
55 sind in der nachfolgenden Tabelie 6 zusammengefaft.
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Tabelle 6: Vergleich des Schaumverhaltens von Xanthangummi-
haltigen gegenliber Xanthangummi-freien Reinigungs-
mittelrezepturen in Abhéngigkeit von den Lager-
bedingungen

Trockenschrank/24 Wochen

ohne Kelzan mit Kelzan
Rezeptur a schlechter als Rezeptur b
Rezeptur c vergleichbar Rezeptur d
Rezeptur e schlechter als Rezeptur f

Klimaschrank/24 Wochen

Rezeptur a schiechter als Rezeptur b
Rezeptur c vergleichbar Rezeptur d
Rezeptur e schlechter als Rezeptur f

Im direkien Paarvergleich wurde bei sonst gleicher Zusammensetzung ein giinstigeres Schaumverhal-
ten bei den xanthangummi-haltigen (Kelzan ®) Rezepturen beobachiet.

Beispiel 5

Dieses Beispiel zeigt, daB durch ein Polysaccharid auch weitere Reinigungsmittelbestandteile, die
normalerweise vom Akiivchlortréger angegriffen werden, stabilisiert werden k&nnen. Folgende Rezepturva-
rianten wurden hergestellt und unter verschiedenen Klimabedingungen gelagert:

Rezepiur a 98 % Grundrezeptur
1 % Trichiorisocyanursdure
1 % Entschiumer

Rezeptur b 97,9 % Grundrezeptur
1 % Trichlorisocyanursdure
1 % Entschiumer
0.1 % Xanthangummi

Der Entschdumer war flissig und bestand aus 95,0 Gewichisteilen 2-n-Octyldecanol, 0,5 Gewichisteilen
Vaseline, 1,7 Gewichtsteilen Paraffinwachs mit einem Erstarrungspunkt von 42 bis 44 °C, 2,2 Gewichisteilen
eines mikrokristallinen Wachses mit einem Erstarrungspunkt von 85 bis 86 °C und 0,6 Gewichisteilen
hydrophobierter Kieselsdure, wie in der DE-OS 34 00 003 beschrieben.

Zur Uberpriifung der Wirksamkeit des Entschiumers wurden im Reinigungsgang der HGSM zur
Reinigungsmittelldsung 30 g Vollei hinzugesetzt; dadurch wurde in der Maschine bei Umwilzung der
Reinigungsmittelfiotte ein stabiler Schaum erzeugt. Dieser Schaum war so stabil, daB er sich schon nach
geringer Umwa&lzzeit so stark aufgebaut hatte, das die Maschine iberschiumte.
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Durch den Zusatz des Entschdumers wurde die Schaumbildung zwar nicht vermieden, jedoch wurde
der Schaum so stark destabilisiert (instabil), daB wihrend des gesamten Reinigungsganges ein bestimmtes
Schaumvolumen nicht Uberschritten wurde. Die Stabilitit dieses Nahrungsmittelschaumes lieB sich mit Hilfe
von 2 Methoden messen: :

a) die bereits beschricbene Messung des Pumpendruckes;

 b) kurzes Offnen der HGSM und visuelle Beobachtung des Schaumzerfalls:
Instabile Schaume zerfallen wenige Sekunden nach Beendigung der Umwiizung.
Stabile Schdume k&nnen bis in den Minutenbereich hinein existent bleiben.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 7 zusammengefast.

Tabelle 7: Lagerverhalten von Reinigungsmitteln mit
Entschaumergehalt im Laborkiima

Anfangswert 12 Wochen 24 Wochen

Rezeptur a instabiler stabiler stabiler
Schaum Schaum Schaum

Rezeptur b instabiler instabiler instabiler
Schaum Schaum Schaum

Aus Tabelle 7 ist ersichtlich, daB bei der Xanthangummi-haltigen Rezeptur wihrend einer Lagerzeit von
24 Wochen die destabilisierende Wirkung von Nahrungsmittelschaum voll erhalten blieb, wihrend bei der
Xanthangummi-freien Rezeptur deutliche LeistungseinbuBen beobachtet wurden.

Ein erh&hter Aktivchlorverlust wurde nicht festgestelit.

Anspriiche

1. Pulverférmige, aktivchlorhaltige, maschinell anwendbare Geschirreinigungsmittel auf Basis von Alkali-
triphosphaten, Alkalimetasilikaten und/oder Alkalicarbonaten und/oder Alkalisulfaten, schwachschiumenden
nichtionischen Tensiden und gegebenenfalls weiteren aktivchiorempfindlichen Verbindungen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie einen Zusatz von 0,005 bis 0,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,01 bis 0,2
Gewichtsprozent, bezogen auf das gesamte Reinigungsmittel, an Polysacchariden enthalten.

2. Reinigungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Polysaccharid Xanthan-
gummi enthalten.

3. Reinigungsmittel nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie zustzlich 0 bis 5,
vorzugsweise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,5 bis 5 Gewichtsprozent an schauminhibierenden Verbindun-
gen enthalten.

4. Reinigungsmittel nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie als schauminhibierende
Verbindung paraffinhaltige Kompositionen enthalien.

5. Reinigungsmittel nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusitzlich 0,1 bis
10, vorzugsweise 0,2 bis 5 Gewichtsprozent an reinigungsverstdrkenden Verbindungen enthalten.
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