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@ Mischvorrichtung und Mischwerkzeug sowie deren Verwendung.

@) Bei einc.am Mischungsverfahren und seiner Mi- "ZHOZ._ 00 42w "
schungsvorrichtung erfolgt eine Relativbewegung U : :
eines  Mischbehdlters gegenlber einem Mi- ,}< 102 A :
schwerkzeug derart, daf8 Boden und Wénde des Mi- 'ce/, Nf(p / ;
schbehiters von Anhaftungen des Mischguts befreit !
werden.
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Mischvorrichtung und Mischwerkzeug sowie deren Verwendung

Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung mit
mindestens einem Mischbehilter und mit einem,
dem Mischbehilter zugeordneten drehbaren Mi-
schwerkzeug, das bei seiner Drehung die Innen-
wand des Mischbehéliers teilweise beriihrt.

Eine solche Mischvorrichiung ist aus der DE-
PA M 20 052 IVC/80a bekannt. Die bekannte Mi-
schvorrichtung dient zum Mischen von Beton oder
anderen Massen mit festgelegten Korngr&Ben,
wobei in einem, um eine lotrechte Achse rotieren-
den Mischirog ein rofierender Mischflligel angeord-
net ist. Mit der bekannten Mischvorrichiung sollen
Knollen oder dergleichen zerkleinert werden, ohne
die Korngr&Benveerhiiinisse zu &dndern, wozu
vorgeschlagen wird, an Stelle eines zwischen Mi-
schilligel und Trogwand angeordneten Zerkieine-
rungsgerétes nach Art eines Kollers ein Zerkleine-
rungsgerdt vorzusehen, das aus einer umlaufenden
Welie mit senkrecht abstehenden Fliigeln gebildet
und so angeordnet ist, daB seine Welle im wesent-
lichen senkrecht zum Trogboden angeordnet ist
Nach dem Ausfiihrungsbeispiel tangiert der vierar-
mige Mischflige! die Innenwandung des Mi-
schiroges an einer Stelle wihrend seines Umlau-
fes.

Weiterhin ist aus dem deutschen Gebrauchs-
muster 72 13 810 eine Misch-und Zentrifugierein-
heit bekannt, bei der in einem ersten Mischbehéliter
gemischt und in einem zweiten Mischbehilter, un-
ter Drehzahlerhhung des Antriebsmotors, ge-
schieudert werden soll.

Es sind Anwendungsbereiche bekannt, bei
denen eine besonders hohe Mischglite -
(Homogenitét) gefordert wird, zum Beispiel beim
Mischen von Farben. Farben fiir Ansireichzwecke,
beispielsweise Lacke, werden zur Erzielung be-
stimmter Farbtdne aus Farben unterschiedlichen
Farbtons gemischt. Weitere Mischungsvorgénge
bei Farben und Lacken finden dort statt, wo Farb-
pigmente in ein zumindest feilweise fllichtiges
Tragermaterial eingebracht werden. Es ist insbe-
sondere bei der Herstellung neuer Farben und
Lacke erforderlich, die zur Ermittlung der Eigen-
schaften beziiglich Haftf8higkeit, Trocknung, erziel-
barer Farbtonpaletten usw. eine Vielzahl von Farb-
proben unter standardisierten Bedingungen zu mi-
schen, um die einzelnen Proben untereinander und
mit anderen Proben vergleichen zu kénnen.

Bei Farben und Lacken werden noch heute die
zu mischenden Komponenten in standardisierte
Becher gegeben und von Hand mit einem spa-
teldhnlichen Gerat solange geriihrt, bis eine ausrei-
chende Mischung der Komponenten erzielt ist. Die-
ses Verfahren ist =zeit-und kostenaufwendig.
AuBerdem lassen sich kaum stzndardisierte Bedin-
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gungen fiir den Mischvorgang erzielen, weil abge-
sehen von der Mischungszeit, die relativ einfach
konstant zu halten wire, die Art des Rihrens
wesentlich das Mischergebnis besinfiuBt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
bekannten Mischvorrichtungen weiterzuentwickein
und eine Mischvor richtung zur Verfiigung zu stel-
len, bei der eine hohe Mischungsglite unter stan-
dardisierten Bedingungen erreicht wird, die insbe-
sondere auch den Anforderungen der Farben-und
Lackindustrie genligt.

Die Erfindung schifgt dazu zwei alternative
Ausfiihrungsformen von Mischvorrichtungen gem3aRg
den Anspriichen 1 und 2 vor.

Dadurch, daB das Mischwerkzeug beim Mi-
schen die Innenflichen des Mischbehilters
berilihrt, wird zunZchst sichergestellt, daB anhaften-
des Mischgut von diesen Fldchen immer wieder
neu entfemt und dem Mischvorgang zugefiihrt
wird, so daB sich nach relativ kurzer Zeit eine
praktisch vollstidndige Durchmischung ergibt. Durch
die Anordnung von Rasimitieln am Mischbehilter
und damit korrespondierenden Rastmitieln an der
Aufnahmeeinrichtung wird weiter erreicht, daf Mi-
schbehélter und Mischwerkzeug stets in gieichblei-
bender definierter Zuordnung zueinander angeord-
net sind. Durch die Mechanisierung des gesamten
Mischvorgangs und die feste Zuordnung der Teile
der Mischvorrichtung ist eine optimale Standardi-
sierung der Mischbedingungen méglich, und es
muB nur noch die Mischzeit und die Ge-
schwindigkeit der Relativbewegung des Mi-
schwerkzeuges zum Mischbehilter eingestellt wer-
den. Mit der erfindungsgem#Ben Vorrichtung las-
sen sich Mischungen nunmehr in wesentlich
kiirzerer Zeit und mit wesentlich geringerem Arbeit-
saufwand durchfiihren.

Wiéhrend bei der Ausfiihrungsform nach Ans-
pruch 1 vorgesehen ist, daB sich der Mischbehilier
dreht und das Mischwerkzeug ortsfest rotiert, ist
bei der Ausfiihrungsform nach Anspruch 2 vorge-
sehen, daB der MischbehZlter feststeht und das Mi-
schwerkzeug in einer Kreisbewegung streifend ent-
lang der Innenwand des Mischbehilters geflhrt
wird.

Auch kénnte in einem Idnglichen Behilter mit
geraden Wi&nden ein Spatel oder mehrere Spatel,
einer flir jeden Wandabschnitt, linear streifend ent-
lang dieses Wandabschnitts geflihrt werden. Fiir
kompliziertere = Behilterformen  und/oder Mi-
schwerkzeug-oder Mischbehélterbewegungen stellt
die Technik zahlreiche Antriebe zur Verfiigung, bei-
spielsweise Uber Exzentersteuerungen oder
ghniiches.
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Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Mi-
schvorrichtung ist ein um eine Achse drehbarer
rotationssymmetrischer Mischbehilter vorgesehen
und das Mischwerkzeug auf einer anderen Achse
angeordnet, welche parallel und im Abstand zur
ersten Achse verléuft. Zur Erzielung einer Relativ-
bewegung kann in diesem Fall das Mischwerkzeug
mit seiner Achse auf einer Kreisbahn gefiihrt wer-
den.

Vorzugsweise umfaBt die Aufnahmeeinrichtung
einen Drehteller, auf welchen der Mischbehilter
aufsetzbar ist, und eine Antriebsvorrichtung flir den
Drehteller. Hierbei kann der Drehteller an die Form
des Mischbeh8lters angepaBt sein, er kann bei-
pielsweise eine Ausnehmung zur Aufnahme des
Mischbehditers aufweisen. Die Antriebsvorrichtung
fir den Drehteller ist vorzugsweise ein Elektromo-
tor, entweder ein sogenannter Langsaml3ufer oder
ein an ein Untersetzungsgetriebe angeschlossener
Elekiromotor oder ein sogenannter Getriebemotor,
bei welchem der Elekiromotor mit dem Getriebe
verblockt ist, da zum Mischen von Farben keine
allzu hohen Drehzahlen erforderlich sind. Die Dreh-
zahl 14Bt sich vorzugsweise mit elektrischen Mit-
teln, etwa Uber Variation der Spannung oder bei
Wechselspannungs motoren Uber Phasenan-
schnittssteuerung, einfach und reproduzierbar
variieren und so dem gewiinschten Einsatzzweck,
unter Berlcksichtigung beispielsweise der Visko-
sitdt einer Farbprobe und der gewlinschien Mi-
schungszeit, einfach anpassen. Weiterhin eignen
sich elektrische Motoren besonders gut flir einen
automatisierten Betrieb, bei dem beispielsweise
eine Programmsteuerung das Ein-und Ausschalten
sowie die Drehzahilvorwahl des elekirischen An-
triebsmotors fiir den Drehteller Ubernimmt.

Erfindungsgem&B kdnnen als Rastmittel in der
Aufnahmevorrichtung Ausnehmungen und an dem
Mischbehilter korrespondierung zu diesen Ausneh-
mungen ausgebildete Rastvorspriinge vorgesehen
sein. Selbstverstindiich kdnnen auch beispiels-
weise in dem Mischbehilter Ausnehmungen und
dann an der Aufnahmevorrichtung Rastvorspriinge
vorgesehen sein. Durch die Rastmittel wird ein
Schilupf zwischen Mischbehilter und Aufnahmeein-
richtung vermieden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist die Aufnahmevorrichtung mit ein-
em Ring versehen. Ein solcher Ring mit einem
grbBeren Innendurchmesser als dem
AuBendurchmesser des Mischbehilters an der ent-
sprechenden Stelle kann mit zusitzlichen Mitteln
zur Festlegung des Behdlters in der Aufnahmevor-
richtung ausgerlistet sein, etwa mit einer Schneli-
spannvorrichtung.

Vorzugsweise erfolgt die Drehung des Mi-
schwerkzeuges gegenldufig zur Drehung des Mi-
schbehdlters.
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Bei einer weiteren vorteilhaften
Ausflihrungsform der Erfindung weist das Mi-
schwerkzeug einen zeniralen Schaft auf, an wel-
chem zumindest ein RUhrieil angebracht ist. Der
Schaft kann besonders einfach hauptséchlich zur
Aufnahme des Mischwerkzeuges ausgestaltet sein,
wéhrend der Ruhrteil bezliglich der RUhr-und Mi-
scheigenschaften optimiert werden kann. Es hat
sich beispielsweise ais besonders vorteilhaft her-
ausgestellt, gem&B einer weiteren Ausgestaitung
der Erfindung vom Schaft abragende Ruhrfliigel
vorzusehen. Derartige Rihrflligel kdnnen relativ
elastisch ausgebildet sein, so daB sie sich gut an
die Innenwand und den Boden des Mischgef4Bes
anlegen und so eine gute Abstreifwirkung erzielen.
Eine besonders gute Kombination von hoher Fest-
igkeit der RUhrfligel im Bereich ihrer Befestigung
am Schaft und hoher Flexibilitdt im AuBenbereich,
wo die Rihrflligel mit den Winden und teilweise
dem Boden des MischgeféfBes in Berlhrung kom-
men, wird geméB einer weiteren vorteilhaften Aus-
gestaltung dadurch erreicht, daB die Ruhrfllgel
vom Schaft ausgehend nach auBen im Querschnitt
verjingt ausgebildet sind.

Die Mischungsgiite 148t sich flir gewisse An-
wendungszwecke und bestimmte Substanzen
gemiB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
dadurch weiter erhdhen, daB das Mischwerkzeug
zur Erzielung einer Relativbewegung des Mi-
schguts zumindest teilweise quer zur Relativbewe-
gung des Mischwerkzeuges und des Mi-
schbehélters ausgebiidet ist. Drehen sich wie vor-
anstehen beschriesben beispielsweise der Mi-
schbehditer und das Mischwerkzeug um zwei
parallele beabstandete Achsen, so kann zusiizlich
hierzu eine weitere Bewegung beispielsweise des
Mischwerkzeuges in axialer Richtung Uberlagert
werden. Dies verbessert insbesondere die
Durchmischung von Gemischen, die aus einer rela-
tiv schweren Komponente in einer Leichtkompo-
nente bestehen bei denen sonst die schwere Kom-
ponente dazu neigt, sich schnell wieder am Boden
des MischgefdBes abzusetzen. Die Relativbewe-
gung des Mischguts in axialer Richtung kann aber
auch durch entsprechende Ausgestaltung des Mi-
schwerkzeuges erreicht werden. GemiRB einer wei-
teren vorteilhaften Ausgestaliung der Erfindung ist
hierzu das Mischwerkzeug zumindest teilweise -
schneckenférmig ausgebildet. Es k&nnen aber
auch schrég verlaufende Ruhrflligelabschnitte oder
dhnliche MaBnahmen vorgesehen werden, die ein-
en Sog oder Zug in axialer Richtung zur Folge
haben, wenn sich das Mischwerkzeug dreht.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist vorgesehen, daf der Mi-
schbehilter und/oder das Mischwerkzeug in Rich-
tung der Achse des Mischbehiiters beziehungswei-
se der Achse des Mischwerkzeuges bewegbar ist.
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Dies  kann einerseits mit geringem Hub zur
(beispielsweise intermittierenden) Erzielung der
voranstehend genannten Relativbewegung in axia-
ler Richtung vorteilhaft sein. Der Hauptzweck die-
ser MaBnahme liegt jedoch darin, nach Aufsetzen
des Mischbehiliers mit dem Mischgut das
Rihrwerkzeug in den Mischbehilter einzutauchen.
Hierzu kann entweder der Mischbehiliter feststehen
und das Mischwerkzeug, etwa wie ein Bohrwerk-
zeug bei einer S&ulenbohrmaschine, axial beweg-
bar sein. Es ist jedoch prinzipiell genausogut
mdoglich, das Mischwerkzeug starr und die Aufnah-
mevorrichtung flir den Mischbehdlier hubbewegbar
auszugestalten; auch eine Kombination beider
MagBnahmen ist mdglich.

Weiterhin kann ein zumindest teilweise zur
Achse des Mischbehilters paraliel - verlaufender
Stdnder vorgesehen werden, an dem ein Tragarm
gleitend verschieblich gelagert ist, an dem eine
Tragvorrichtung fiir -den Mischbehélter festgelegt
ist. Ein derartiger mechanische Aufbau ist ko-
stengliinstig zu fertigen und hat eine fange Lebens-
dauer, auch bei intensiver Beanspruchung durch
zahireiche Hubbewegungen des Tragarms enilang
dem Sténder.

Weist die Tragvorrichfung ein Geh3use auf, in
welchem die Drehvorrichiung fiir den Mi-
schbehilter angeordnet ist, sind beispielsweise ein
zum Antrieb bestimmier Elekiromotor und der
Drehteller gekapselt und gegen duBere Einwirkun-
gen geschitzt und folgen auf einfache Weise der
Bewegung des Tragarms.

Es ist auch vorteilhaft, eine zur Achse des Mi-
schwerkzeuges parallel veriaufende weitere Achse
anzuordnen, die in einem Tragarm gleitend ver-
schieblich gelagert und an einem Ende an einem
Geh#use festgelegt ist, das in einem der weiteren
Achse abgewandten Abschnitt zur Aufnahme des
Mischwerkzeuges ausgebildet ist. Gleichzeitig kann
dieses Gehduse die Antriebsvorrichtung flr das Mi-
schwerkzeug aufnehmen, die einen Zhnlichen Elek-
tromotor aufweisen kann, wie er im Zusammen-
hang mit dem Anirieb des Mischbehlters bespro-
chen wurde. Auf diese Weise kann das Gehduse
mit dem Mischwerkzeug durch Verschiebung der
weiteren Achse in dem Tragarm hubbewegt wer-
den.

Sofern das Geh3use um die weitere Achse -
schwenkbar ausgebildet ist, lassen sich mehrere
Vortelle erreichen. Die Verschwenkbarkeit des
Geh&uses mit dem Mischwerkzeug erieichiert ge-
geniiber dem Drehieller flir das Mischgef4dB die
Wartung und Reinigung in Folge der verbesserten
Zugénglichkeit der Einzelieile. Dariiberhinaus, und
dies ist besonders bedeutsam, 148t sich eine An-
ordnung mehrerer Drehteller flir jeweils einen Mi-
schbehilier erreichen, die eiwa sternf&rmig um
einen Sténder gruppiert sind. Dann ist flir mehrere
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Mischbehalter und zugehdrige Antriebe nur ein ein-
ziger Mischwerkzeugsanirieb erforderlich, der
nacheinander {Uber die verschiedenen Mi-
schstationen geschwenkt wird. Hierzu ist vorzugs-
weise vorgesehen, damit die Einzelpositionen ein-
fach anzusteuern sind, Rastmittel zum Rasten in
die Einraststellung, die diesen Positionen enispre-
chen, etwa am GehZuse, der weiteren Achse oder
dem von dieser Achse durchragten Tragarm an-
zuordnen.

Gem3B einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist die Linge des Mi-
schwerkzeugs an die Ab messungen des Mi-
schbehilters angepaBt. Dies ist zunéchst allein von
daher erforderlich, daB das Mischwerkzeug bis zum
Boden des Mischbehilters ragen mu8, damit auch
dort eine Absireifwirkung stattfindet. Diese Min-
destlénge ist daher durch die MischbehilterhGhe
vorgegeben. Es kann insbesondere bei Serienver-
suchen gewlinscht sein, die Mischbehilier nach
erfolgter Mischung mit einem Deckel zu ver-
schliefen, um sie fir eine gewisse Zeit zu lagem.
Hierzu missen das Mischwerkzeug und der Mi-
schbehdlter voneinander getrennt werden, etwa
Uiber eine der genannten Hubbewegungen, wobei
{iblicherweise das Mischwerkzeug oberhalb des Mi-
schbehditers stehen bleibt. Wenn nun der Behilter
entnommen wird, kénnen Farbreste an dem Mi-
schwerkzeug entweder auf die Hand einer Bedie-
nungsperson oder einen auf den Mischbehiiter
auigebrachten Deckel tropfen, was zumindest Idstig
ist. Dann wird das Mischwerkzeug, an dem ja Re-
ste des Mischguts haften bleiben, entfernt und bei-
spielsweise in einen Abfallbehilter verbracht, wobei
ebenfalis Farbtropfen die Umgebung verschmutzen
kdnnen. Die entstehende Verschmutzung mu8 be-
seitigt werden und erfordert so Zeit und Kosten.

Dies alles &8t sich vermeiden, wenn die An-
passung der Linge des Mischwerkzeugs in der
Weise erfolgt, daf das Mischwerkzeug vollstindig
im Inneren des Mischbehdliers aufnehmbar ist.
Dann kann nd@mlich einfach das Mischwerkzeug in
dem Mischbehdlter verbleiben und muB so nicht
exira entsorgt werden.

Hierzu ist es fGrderlich, wenn das Mi-
schwerkzeug gem&B einer weiteren vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung in einer Aufnahmevor-
richtung rastbar aufnehmbar ausgebildet ist. Dann
geht ndmiich nicht nur das Einsetzen des Mi-
schwerkzeugs schnell, sondern es kann auch durch
eine geeignete AusstoBvorrichtung, welche die Ra-
stung Uberwindet, ein einfaches Ausstofien des Mi-
schwerkzeugs aus seiner Aufnahme erfolgen,
wodurch das Mischwerkzeug einfach in den Mi-
schbehilter fallt und so iberhaaupt nicht von Hand
berihrt werden muB, nachdem es mit Mischgut
verunreinigt ist. Eine geeignete Rastvorrichtung
kann etwa darin bestehen, dag der Schaft des Mi-
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schwerkzeugs eine radial umlaufende Rastnut auf-
weist, in die ein radial bewegbarer Rastdorn der
Aufnahmevorrichtung eingreift. Der Rastdorn kann
pneumatisch oder liber einen Elektromagneten wie-
der aus der Nut gezogen werden und so das
Werkzeug freigeben, das dann unter der Wirkung
einer ebenfalls pneumatisch oder elekiromagneti-
sch betatigten axial wirkenden AusstoBvorrichtung
in den Mischbehdlter befdrdert wird.

Die letztgenannien MaBnahmen sind natlirlich

nur dann sinnvoll, wenn das Mischwerkzeug als
Wegwerfartikel ausgebildet ist, also insbesondere
nicht teuer ist. In diesem Zusammenhang ist es
vorteilhaft, wenn das Mischwerkzeug einstlickig
ausgebildet ist, da sich dann die Herstellungsko-
-sten insbesondere fir den Fall verringern, wenn
das Mischwerkzeug gemiB einer weiteren- vorteil-
haften Ausgestaltung der Erfindung aus Kunststoff
gefertigt ist. Einstlickig aus Kunststoff im
SpritzguBverfahren hergestellte Mischwerkzeuge
sind so kostenglinstig, daB sie als Wegwerfartikel
angesehen werden k&nnen, wodurch sich die vor-
anstehend geschilderten Erleichterungen beim Mi-
schwerkzeugsaustausch erreichen lassen. Auch der
Mischbehdlter kann als Wegwerfartikel ausgestaltet
sein und besteht dann vorzugsweise aus Kunststoff
und kann so beispielsweise im SpritzguBverfahren
hergestellt werden. Besonders fiir den Einsatz bei
Farben und Lacken geeignete Kunsistoffe fiir das
Mischwerkzeug und den Mischbehditer sind
Polyéthylen oder Polypropylen, insbesondere weg-
en der L&sungsmittelbesténdigkeit dieser beiden
Kunststoffe.

Derartige Kunststoffbehilter werden
Uiblicherweise in Stapeln von 100 Stiick oder mehr
geliefert. Wenn die Mischbehilter aus Kunststoff
nur eine einfache, leicht konische Form aufweisen,
so kann es geschehen, daB sie bei dieser stapel-
weisen Packung so fest aneinander haften, daB das
Entfernen einzelner Behilter zumindest miihsam
ist. In diesem Zusammenhang schiigt eine weitere
besonders vorteilhafte Ausgestaltung der vorliegen-
den Erfindung vor, daB die Rastvorspriinge am Mi-
schbehilter zum Stapein der Mischbehilter ausge-
bildet sind. Die Rastvorspriinge erflillen also eine
mehrfache Funktion, einmal wie eingangs bereits
beschrieben zum Rasten der Mischbehilter an ein-
er geeigneten Aufnahmevorrichtung zur drehstarren
Kupplung und andererseits zum Stapein der Mi-
schbehilter.

Die Erfindung wird
zeichnerisch  dargestellter
ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1: eine erste Ausflihrungsform einer
Mischvorrichtung fiir einen Mischbehiiter und ein
Mischwerkzeug;

nachstehend anhand
Ausfiihrungsbeispiele
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Figur 2: eine Aufsicht zur Erlduterung der
Drehkreise von Mischbehlter und Mischwerkzeug;

Figur 3: eine Aufsicht auf eine Aufnahmevor-
richtung flir einen Mischbehliter mit Rastmitteln;

Figur 4: eine zweite Ausflihrungsform einer
Mischvorrichtung mit drei Stationen {lir Mi-
schbecher; und

Figur 5 und 6: vorteilhafte
Ausfiihrungsformen eines Mischwerkzeuges.

in Figur 1 ist eine Mischvorrichtung insgesamt
mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet. Ein Mi-
schbecher 12 mit einer Becherwand 14 und einem
Becherboden 16 ist in einem Haltering 18 aufge-
nommen, der Uber eine Stlitze 20 auf einem Dreh-
teller 22 festgelegt ist. Dieser Haltering kann, abge-
stimmt auf den Becher 12, Rastmittel aufweisen,
die nachstehend im Zusammenhang mit Figur 3
nédher erldutert sind. Es ist aber auch mdglich,
andere Mafinahmen zur Festlegung des Bechers
12 vorzusehen, beispielsweise durch eine entspre-
chende Ausgestaltung des Drehtellers 22. Auch zur
Unterstltzung der Festlegung des Bechers 12 auf
dem Drehteller 22 k&nnen dort beispielsweise
Saugdffnungen vorgesehen sein, in welichen ein
durch eine nicht dargestelite Vorrichtung, beispiels-
weise eine Vakuumpumpe, Unterdruck erzeugt
wird, wodurch der Becherboden 16 an dem Dreh-
teller 22 durch Saugwirkung gehalten wird.

Der Drehteller 22 ist zentral mit einer Achse 24
eines Elektromotors 26 verbunden, der den Dreh-
teller antreibt. Der Drehteller 22 und der Motor 26
sind seitlich und nach unten von einem Gehduse
28 umgeben, weiches sich seitlich in einem Tra-
garm 30 fortsetzt. Im Tragarm ist eine PaBbohrung
vorgesehen, durch welche ein Stinder 32 ragt.
Mittels einer nicht dargestellten Hubvorrichtung
kann so die gesamte Anordnung mit Drehteller 22
und dem zugehé&rigen Gehiuse-und Antriebsbau-
teilen entlang dem St#nder 32 bewegt und festge-
legt werden. Der Stinder 32 ist in seinem FupBab-
schnitt Uber eine SchweiBung 38 auf einer stabilen
Grundpiatte 36 festgelegt.

Am oberen Ende des Sténders 32 springt seit-
lich ein weiterer Tragarm 34 vor, in welchem eine
PaBbohrung zur Aufnahme einer Achse 40 vorge-
sehen ist an deren anderem Ende ein Gehiuse 42
angeordnet ist. In Richtung des Pfeils 85 kann die
Achse 40 gegenliber dem Tragarm 34 verschoben
werden. Auch hierflir kann eine geeignete Hubvor-
richtung vorgesehen sein, die nicht dargestellt ist,
etwa wie bei der HShenversteliung einer
S&ulenbohrmaschine.

In dem Geh8use 42 sind ein Elekiromotor 44
und ein Winkelgetriebe 48 angeordnet, welche liber
eine Achse 46 miteinander verbunden sind. Ab-
triebsseitig am Winkelgetriebe 48 ist eine Aufnah-
me 50 fiir ein Mischwerkzeug 52 vorgesehen.
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Das Mischwerkzeug 52 ist als Fliigelrlihrer aus-
gebildet und weist einen zeniralen Schaft 54 auf,
von welchem sich vier Ruhrillige! 56, 58, 60 und 62
erstrecken. Bei der Darstellung gem#B Figur 1 ragt
hierbei der Flligel 58 aus der Papierebene heraus
und der Flligel 62 in die Papierebene hinein.

In der Aufnahmevorrichiung 50 kann eine
Halte-und  AussioBvorrichtung fiir das Mi-
schwerkzeug 52 angeordnet sein, wie sie eingangs
beschrieben wurde. Der Schaft 54 des Mi-
schwerkzeuges 52 ist dann entsprechend ausge-
staltet, beispielsweise mit einer radial umlaufenden
Rastnut.

Die gegenldufigen Drehrichtungen der Antrieb-
sachse 24 fir den Drehteller 22 und des Schaits
54 sind durch entsprechende Pfeile in Figur 1
angedeutet.

Die DFehrichtungen werden weiter durch Figur
2 verdeutlicht, wo eine Aufsicht auf den Becher 12
mit dem oberen Rand der Wandung 14 und dem
Boden 16 dargestelif ist. Das Zentrum des Bechers
wird von der Achse A, die auch in Figur 1 darge-
stellt ist, durchragt. Parallel hierzu verlduit die Ach-
se B des Mischwerkzeugs 52. Aus Figur 2 wird
deutlich, daB selbst bei fesistehendem Filigelrihrer
52 infolge der Drehbewegung des Bechers 12 eine
Abstreifwirkung an den Innenwdnden und am
boden, vergleiche Figur 1, des Bechers 12 erzielt
wird. Die Abstreifwirkung wird jedoch in erhebli-
chem MaBe vergrdBert, wenn auch der Fligelrihrer
52 rotiert, wie es durch die entsprechenden Pfeile
in Figur 1 und Figur 2 angedeutet ist.

In Figur 3 ist ein Haltering 18 gem&8 Figur 1
dargestellt, der mit drei Rastausnehmungen 70, 72
und 74 versehen ist, welche sich zum Ringinneren
hin Sifnen. in diese Ausnehmungen 70, 72 und 74
greifen entsprechend ausgebiidete Rastvorspriinge
64, 66 und 68 ein, welche am AuBenumfang der
Becherwandung 14 angebracht sind. Einer dieser
Rastvorspriinge (72) ist in der Schnitidarstellung
des Bechers 12 in der linken HElfte der Figur 1
dargestellt. Durch die gegenseitige Verrastung des
Bechers 12 im Haltering 18 wird erreicht, daB der
Becher 12 der Drehbewegung des Drehtellers 22
und des mit dem Drehieller 22 (iber die Stlitze 20
verbundenen Halterings 18 ohne Schiupf folgt.

In Figur 4 ist eine Mischungsvorrichtung in
Aufsicht dargestellt, bei der drei Behilterstationen
22A, 22B und 22C vorgesehen sind. Diese
Behalterstationen 22A, 22B und 22C entsprechen
jewsils einem Drehteller 22 gem38 Figur 1. Anson-
sten ist die in Figur 4 dargestellte Mischvorrichiung
baugleich mit der in Figur 1 dargestellien Vorrich-
tung. Die Achse 40 ist drehbeweglich ausgefiihrt
und gestatiet so eine Verschwenkung des
GehZuses 42. In Figur 4 ist beispielsweise eine
Verschwenkung des GehZduses 42 mit der Aufnah-
mevorrichtung 58 fir den Rihrfiligel von einer Be-
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cherstation 22C zu einer Becherstation 22B ge-
zeigt, also in Richiung des Pieiles 89. Die Mittel-
punkie der drei Bear beitungsstationen 22A, 22B
und 22C liegen hierbei auf einem Kreis um den
Mittelpunkt der Achse 40, der einen Radius auf-
weist, der dem Abstand zwischen dem Mittelpunki
der Achse 40 und der Achse A in Figur 1 ent-
spricht. Aus diesem Grunde ist der Drehkreis in
Figur 4 mit A’ bezeichnet.

In den Figuren 5 und 6 sind besonders vorteil-
hafte  Ausgestaltungen von Mischwerkzeugen
gem&B der vorliegenden Erfindung dargestelit.

In Figur 5 ist ein Mischwerkzeug insgesamt mit
der Bezugsziffer 120 bezeichnet. Das Mi-
schwerkzeug 120 kann anstelle des in Figur 1
dargesteliten Mischwerkzeugs 52 Verwendung fin-
den. Im Einzelnen zeigt Figur 5a einen vertikalen
Langsschnitt in einer ersien und Figur 5b einen
entsprechenden vertikalen Langsschnitt in einer ge-
geniber Figur 5a um 90 Grad um die Zentralachse
gedrehten Darstellung, Figur 5c ist eine Aufsicht
auf das Mischwerkzeug 120. Das Mischwerkzeug
120 weist zwei ldngliche Schafirippen 122, 124 auf,
die sternférmig angeordnet sind, also um 90 Grad
gegeneinander versefzt, was besonders deutlich
aus Figur 5c¢ hervorgeht. Die Schaftrippe 124 ist in
ihrem oberen Abschniit mit zwei randseitigen Aus-
nehmungen 126, 128 versehen und dementspre-
chend die Schaftrippe 122 mit zwei Ausnehmun-
gen, von denen in den Darstellungen der Figuren
5a und 5b nur eine Ausnehmung 130 erkennbar ist.
Diese Ausnehmungen 126, 128 und 130 dienen als
Rastausnehmungen zum Einrasten in entsprechend
ausgebildete Rastvorspriinge der in Figur 1 darge-
stellten Aufnahmevorrichtung 50. Die beiden Schaf-
trippen 122, 124 des Mischwerkzeugs 120 bilden
zusammen den Schaft des Mischwerkzeuges 120
aus und sind zur Erhdhung der Drehsteifigkeit wei-
terhin Uber Verstdrkungsrippen 132 miieinander
verbunden.

Das Mischwerkzeug 120 weist vier Ruhrilligel
134, 136, 138 und 140 auf, von denen zwei
Rihrfllgel (134, 136) an der einen Seite der Schaf-
trippe 124 nach auBen ragend angebracht sind und
die beiden anderen Riuhriligel (138, 140) am ge-
genlberliegenden Rand der Schafirippe 124. An
der anderen Schaftrippe 122 sind keine Riihrilligel
vorgesehen.

Jeder der Ruhrfiligel 134 bis 140 weist einen
relativ starren Innenabschnitt und einen sich hieran
nach auBen anschlieBenden relativ flexiblen
AuBenabschnitt auf, Hierdurch wird erreichf, da8
die Ruhrflligel 134 bis 140 insgesamt relativ biege-
steif sind und daher eine gute Ruhrwirkung entfal-
ten, sich aufgrund der flexiblen AuBenabschnitie
aber dennoch sehr gut an die Innenwandung eines
Behilters anschmiegen.
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Im einzelnen ist der Rihrflligel 134 mit einem
Innenabschnitt 134a und einem relativ kurzen, sich
radial hieran anschlieBenden AuBenabschnitt 134b
versehen. Der Innenabschnitt 134a und der
AuBenabschnitt 134b sind einstlickig zur Ausbil-
dung eines RUhrflligels 134 ausgebildet und dieser
Ruhrflligel 134 ist wiederum einstlickig mit der
Schaftrippe 124 sowie insgesamt dem Mi-
schwerkzeug 120 ausgebildet. Im Querschnitt ist
der AuBenabschnitt 134b erheblich gegeniiber dem
starreren Innenabschnitt 134a verjiingt.

in entsprechender Weise weist der Ruhrfligel
136 einen Innenabschnitt 136a und einen AuBenab-
schnitt 136b auf; der Ruhrfliigel 138 ist mit einem
Innenabschnitt 138a und einem AuBenabschnitt
138b versehen und ebenso der Rihrfiligel 140 mit
einem Innenabschnitt 140a und einem AuBenab-
schnitt 140b.

Weiterhin wird aus Figur 5 die versetzte Anord-
nung der Ruhrfligel deutlich, und zwar sind die
Rihrfligel derart an der Schafirippe 124 ange-
bracht, daB auf der einen Seite der unterere
Ruhrfligel 140 angeordnet ist, oberhalb dessen
und von diesem beabstandet sich der obere
Ruhriligel 138  befindet. Auf der ge-
geniberliegenden Seite ist, den Abstand zwischen
den Ruhrfligeln 140 und 138 Uberdeckend, der
Rihrfligel 136 angebracht und oberhalb des
Rihrfligels 136, wiederum im Abstand gehalten,
der Ruhriligel 134. Bei einer Drehung des Mi-
schwerkzeugs 120 um die  Zeniralachse
Uberstreichen die vier Ruhrfligel 134 bis 140 daher
den gesamten Bereich der Innenwand eines Mi-
schbechers, ohne daB zwischen ihnen ein freier
Raum verbleibt. .

Wie aus Figur 5b erkennbar ist, sind die
Ruhrfiligel nicht vertikal ausgerichtet, sondern -
schrdg angebracht, wie dies anhand der beiden
Ruhriliigel 138, 140 gezeigt ist; auf diese Weise
wird bei einer Drehung des Mischwerkzeugs 120
um die Zentralachse auch noch eine auf-oder
abwiérts gerichtete Bewegung des Mischguis her-
vorgerufen. Die Schrigstellung der Ruhrfliigel wird
weiterhin deutlich aus der Aufsicht auf das Mi-
schwerkzeug 120 gemapB Figur 5c, in weicher die
beiden obersten, schréggesteliten Rihrfligel 134,
138 erkennbar sind.

Eine weitere vorteilhafte Ausflhrungsform ein-
es Mischwerkzeugs 150 ist in Figur 6 dargestellt,
und zwar wiederum in einem vertikalen L&ngs-
schnitt (Figur 6a), einem demgegeniiber um 90
Grad gedrehten vertikalen Langsschnitt (Figur 6b)
und in einer Aufsicht (Figur 6¢). Den Schaft des Mi-
schwerkzeugs 150 bildet ein sich von oben nach
unten verjiingender Hohizylinder 152. An diesem
Hohizylinder 152 sind Ruhrflligel 154, 156, 158 und
160 einstlickig angeordnet, die ansonsten den im
Zusammenhang mit Figur 5 voranstehend bespro-
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chenen Rihrfligein 134 bis 140 gleichen; insbe-
sondere sind auch die Rihrfligel 154 bis 160 mit
Innen-und dinneren, flexibleren AuBenabschnitten
versehen. Am oberen Ende weist der Hohlzylinder
152 einen V-fdrmigen Ausschnitt 162 auf, an des-
sen Spitze eine kreisférmige Rastausnehmung 164
ausgebildet ist. In diese Rastausnehmung 164 kann
beispielsweise eine Querachse einer Aufnahmevor-
richtung 50 (Figur 1) einschnappen.

Ein Hohlzylinder 152 weist, ebenso wie ein mit
Schaftrippen versehenes Mischwerkzeug 120, bei
einer einstlickigen Ausfiihrung aus einem geeigne-
ten Kunststoff bereits eine relativ hohe Biegesteifig-
keit auf. Die Biegesteifigkeit |48t sich darlber hin-
aus noch erheblich erh8hen, wenn der Hohlzylinder
152 Uber einen korrespondierenden Dorn der Auf-

- nahmeeinrichtung 50 gestiilpt wird. Der Dorn kann

auch noch mit einer Auswurfvorrichtung versehen
werden. Dazu ist der Dorn vorzugsweise als Hohl-
welle gestaltet, durch die eine Flhrungsachse
konzentrisch hindurchragt. Ist dann der Hohlzylin-
der 152 durch eine Rastung in der Rastausneh-
mung 164 festgelegt, so geniigt eine Betdtigung
der Fihjrungsachse nach unten (mechanisch,
pneumatisch, elekirisch), um das gesamte Mi-
schwerkzeug 150 zu entrasten und von der Aufnah-
mevorrichtung 50 zu I8sen.

Eine weitere vorisithafte Ausflihrungsform der
erfindungsgem&fBen Mischvorrichtung geht aus
dem oberen linken Teil der Figur 1 hervor. Elektri-
sche Verbindungsleitungen 100, 102 des elektri-
schen Antriebsmotors 44 sind lber ein Ampereme-
ter 104 zu AnschiuBklemmen 110, 112 gefihrt, an
welche eine Versorgungsspannung U flir den Elek-
tromotor 44 angelegt wird. Wird der Elektromotor
44 in Betrieb gesetzt, so ist ein bestimmter Versor-
gungsstrom erforderlich, um das Mischwerkzeug
52 (oder 120 oder 150) zu drehen, abhangig bei-
spielsweise von den Ubertragungsveriusten im Ge-
triebe 48 und von dem Reibungswiderstand der
Rihrfligel in dem Becher 12. Wird nun Mischgut in
den Becher 12 eingegeben, so ist zu dessen Be-
wegung zusitzliche Leistung erforderlich, die sich
in einer erh8hten Stromaufnahme des Motors 44
bemerkbar macht und durch einen erhdhten Strom
anhand des Amperemeters festgestellt werden
kann. Von einer ersten Stellung eines Zeigers 108
auf einer Skala 106 des Amperemeters bewegt
sich daher der Zeiger 108 weiter. Diese zusitzliche
Stromaufnahme ist daher ein Ma8 fiir die Viskositét
des Mischguts. Hierdurch 148t sich auf einfache
Weise die Viskositit des Mischguts, gegebenen-
falls nach einer vorherigen Eichung, feststellen.
Weiterhin ist es mdglich, durch eine derartige
Uberwachung der Viskositdt eine weitere Verein-
heitlichung des Mischvorgangs, insbesondere bei
gréBeren Mischserien, vorzunehmen. Beispiels-
weise kann, beim Mischen zwseier Mischglter
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unterschiedlicher Viskositat, die Mischung solange
durchgefiihrt werden, bis sich die Viskositdt der
resultierenden Mischung nicht mehr wesentlich
&ndert.

Anspriiche

1. Mischvorrichtung mit mindestens einem
drehbaren Mischbehilier, mit einem dem Mi-
schbehilter zugeordneten drehbaren Mi-
schwerkzeug, das bei seiner Drehung die Innen-
wand des Mischbehilters teilweise beriihrt,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mischbehilier (12) I6sbar auf einer eine
Aufnahmeeinrichtung (18,20) aufweisenden Dreh-
vorrichtung (22,24,26) angeordnet ist, wobei durch
Rastmittel (64,66,68) am Mischbehilier (12) und
damit korrespondierende Rastmittel (70,72,74) an
der Aufnahmeeinrichtung (18,20} eine Drehfestig-
keit des Mischbehaiters (12) gegenlber der Auf-
nahmeeinrichtung (18,20} sichergestellt ist.

2. Mischvorrichtung mit mindestens einem Mi-
schbehilter, mit seinem dem Mischbehiiter zu-
geordneten drehbaren Mischwerkzeug, das bei sei-
ner Drehung die Innenwand des Mischbehilters
teilweise beriihrt,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mischbehilter (12) 16sbar auf einer Auf-
nahme einrichtung (18, 20) angeordnet ist, wobei
durch Rastmittel (64,66,68) am Mischbehdlter (12)
und damit korrespondierende Rastmittel (70,72,74)
an der Aufnahmeeinrichtung (18,20) eine Drehfe-
stigkeit des Mischbeh&lers (12) gegeniiber der
Aufnahmesinrichtung (18,20) sichergestelit und das
Mischwerkzeug (52) in einer Kreisbewegung strei-
fend entlang der Innenwandung des Mi-
schbehélters (12) flihrbar ist.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB in der Aufnahmeeinrichtung (18) Ausnehmun-
gen (70, 72,74) und an dem Mischbehilier (12)
korrespandierend zu den Ausnehmungen ausgebil-
dete Rastvorspriinge (64, 66,68) vorgesehen sind.

4. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mischbehdlter (12) rotationssymmetrisch
ausgebildet und um eine Achse (A) drehbar ist und
das Mischwerkzeug (52), dessen Linge vorzugs-
weise an die HShe des Mischbehilters (12) an-
gepaft ist, auf einer Achse (B) angeordnet ist,
welche parallel beabstandet zur Achse (A) verlduft.

5. Mischvorrichtung nach einen der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf das Mi-
schwerkzeug (52) zumindest teilweise quer zur
Relativbewegung des Mischwerkzeuges (52) und
des Mischbehilters (12) ausgebildet ist.
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6. Mischvorrichiung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Mischwerkzeug (52) zu-
mindest teilweise schneckenfdrmig ausgebildet ist.

7. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Mi-
schbehilter (12) und/oder das Mischwerkzeug (52)
in Richtung der Achsen (A) beziehungsweise (B)
bewegbar ist (sind).

8. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf das Mi-
schwerkzeug (52) in einer Aufnahmeeinrichtung -
(50) rastbar aufnehmbar und die Aufnahmeeinrich-
tung (50) mit einem Std8el versehen ist, bei des-
sen Betdtigung die Verrastung zwischen Aufnah-
meeinrichtung (60) und  Mischwerkzeug -
(52,120,150) gel&st wird.

8. Mischvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung -
(50) eine Hohlwelle umfapft, in der ein StGBel nach
unten ausstoBbar angeordnet ist.

10. Mischvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dag
zum Antrieb des Mischwerkzeuges (52) ein Elekiro-
motor (44) vorgesehen ist, dessen Belastung zur
Bestimmung der Viskositdt des Mischgutes mittels
einer StrommeBeinrichtung (104) Uberwachbar und
gegebenenfalls registrierbar ist.

11. Mischwerkzeug, insbesondere flir eine Mi-
schvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, gekennzeichnet durch einen zeniralen Schaft
(54), von dem im Abstand zueinander angeordnete,
vorzugsweise elastische Riuhrfliige! (56,58,60, 62)
abragen.

12. Mischwerkzeug nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ruihrfligel -
(134, 136,138,140) einen an einen Schaff -
{122,124) anschliessenden radialen Innenabschnitt
{134a2,136a,1382,140a) und einen hieran an-
schlieBenden radialen Auflenabschniit
(134b,136b,138b,140b) aufweisen, wobei der
AuBenabschnitt (134b,136b,138b,140b) deutlich fle-
xibler ist als der Innenabschniit -
(134a,1362,138a,140a).

13. Mischwerkzeug nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft zwei
rechiwinklig zueinander angeordnete Langsrippen -
(122,124) aufweist.

14. Mischwerkzeug nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dag der Schaft als sich
vorzugsweise konisch verengender Hohlzylinder -
(152) ausgebildet ist.

15. Mischwerkzeug nach einem der Anspriiche
11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB es aus
Kunststoff, zum Beispiel Poly#thylen oder Polypro-
pylen besteht.
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16. Verwendung einer Mischvorrichiung
und/oder eines Mischwerkzeuges nach einem der
Anspriiche 1 bis 15 zum Mischen von Farben
und/oder Lacken.
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