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64 Hydraulischer Heber fiir Wasseriiberlaufschwelle an einem Wasserbauwerk.

Der hydraulische Heber an einer Ueberlaufschwelle (3)
eines Wasserbauwerkes (1) ist in eine Mehrzahl von Heberab-
schnitten aufgeteilt, die bei steigendem Oberwasserstand
nacheinander einsetzen. Je nach Ausbildung der einlaufseitigen
Kanten (24...24"") und der Lange (X) der auslaufseitigen Platten
{19...19"") kann die Leistung des Hebers linear, wachsend oder
abnehmend ausgelegt werden.
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Beschreibung

Hydraulischer Heber fir Wasseriiberlaufschwelle an einem Wasserbauwerk

Gegenstand der Erfindung ist ein hydraulischer
Heber an einer Wassertberlaufschwelle an einem
Wasserbauwerk gemass Oberbegriff des Patentan-
spruches L.

Abwasserbauwerke weisen zur Hochwasserentla-
stung Ueberlaufschwellen auf, liber die die Leistung
des Abwasserbauwerkes Ubersteigende Wasser-
menge direkt abgefihrt werden kann.

Bei starken Regenfallen kann die Wassermenge
kurzfristig derart stark ansteigen, dass das Ablei-
tungsvermdgen der Ueberlaufschwelle nicht gendigt,
wodurch der Wasserspiegel weiter ansteigt und
einen Riickstau in der Zuleitung bewirkt.

Zur Erhdhung der Abflussmenge ohne Verlange-
rung der Ueberlaufschwelle ist aus der Schweizer
Patentschrift Nr. 570 5I3 ein hydraulischer Heber
bekannt, der aus einem die Ueberiaufschwelle eines
Sammelbeckens in einem Abstand iberwdlbenden
halben Rohr besteht, das Uiberlaufseitig mit einer bis
unter den Entnahmespiege! reichenden Platte ver-
bunden ist.

Der bekannte Heber hat den Nachteil, dass das
Absaugen des Wassers erst beginnen kann, wenn
der Wasserspiegel im Oberwasser (iber den Scheitel
des Hebers angestiegen ist und durch den freien
Ueberlauf die Luft aus dem Heber nach unten
mitgerissen worden und der Heber volistandig mit
Wasser gefiillt ist. Dann sefzt die Saugwirkung des
Absaughebers schiagariig ein. Sobald durch das
Absinken des Oberwassers wieder Luft in den
Unterdruck im Heber einireten kann, wenn der
Wasserspiegel unter die oberwasserseitige Oeff-
nung des Hebers gefallen ist, wird dessen Wirkung
schlagartig wieder unterbrochen. Dies kann zu
Schéden an den Ablaufrohren fiihren. Zudem ist eine
ausgeglichene Entnahme, die sich der Zufuhr und
dem Ablauf anpasst, nicht mdglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
hydraulischen Heber zu schaffen, mit dem Wasser
dosiert und ohne schlagariiges Einsetzen und
Abbrechen der Eninahme abgeflihri werden kann
und im Gegensatz zum freien Ueberfall in vorgebba-
rer Menge abfiihrbar ist.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geméss
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-
spruches | geldst.

In vorteilhafier Weise ist es nun mdglich, die
Wirkung des hydraulischen Hebers stufenweise ein-
und auszuschalten und auch die Menge der vom
Heber abgesaugien Wassermenge dem jeweiligen
Oberwasserspiegel anzugleichen.

Durch Aufteilen des Hebers in eine Mehrzahl von
kleinen Heberabschnitten kann einerseits ohne
Verlédngerung der Ueberlaufschwelle eine grossere
Wassermenge abgeflhrt und schon bei einem
Wasserstand unter dem Ansprechpunkt eines her-
kémmlichen Hebers abgesaugt werden, welche sich
dann mit zunehmendem Zufluss zum Bauwerk
steigern lasst.

Anhand iflustrierter Ausfiihrungsbeispiele wird die
Erfindung ndher erlduteri. Es zeigen:
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Figur [ eine perspekiivische Darstellung eines
Abwasserbauwerkes mit einer Ueberlauf-
schwelle,

Figur 2 einen Querschnitt durch die Ueber-
laufschwelle langs Linie [I-1l in Figur |,

Figur 3 einen Querschnitt durch die Ueber-
laufschwelle langs Linie ll-II in Figur [ in einer
anderen Ausfiihrungsform,

Figur 4 eine Draufsicht auf eine kreisférmige
Ueberlaufschwelle,

Figur 5 einen Querschnitt i&ngs Linie V-V in
Figur 4 und

Figur 6 ein nicht massstéabliches Diagramm
des Verlaufes der der abgefiihrten Wassermen-
gen.

In Figur 1 ist ein aus Beton hergestellies Abwas-
serbauwerk |, z.B. ein Entlastungsbecken 7 oder ein
Kanal (in Figur | nur in sirichpunkiierten Linien
angedeutet), mit einer Ueberlaufschwelle 3 von der
Léange L und der Héhe h4, einem Zulauf 5§ in das
Entlastungsbecken 7, einem Ablauf 9 am Boden des
Entlastungsbeckens 7, einer Ueberlaufsammelrinne
II mit einem Ablauf I3 (es kdnnte auch ein natlirliches
Gewisser sein) sowie einer Tauchwand I5, die auch
als Sieb ausgebildet sein kann und verhinderi, dass
grosse Gegenstédnde zur Schwelle 3 gelangen
kdnnen.

Ueber der Ueberlaufschwelle 3 sind mehrere im
wesenilichen aus gebogenen Platten [7 und daran
anschliessenden flachen Platien 19 zusammenge-
seizte, je einen Heber bildende Abdeckungen 20,
20',20",20" angeordnet, wobei die Plaiten 19 auch
eine Kriimmung aufweisen kdnnen, so dass deren
untere Kanten entweder zum Sockel der Ueberlauf-
schwelle hin- oder von diesem weggerichtet sind
(andeutungsweise dargestellt in Figur 2 in gebro-
chenen Linien).

Die Abdeckungen 20,20",207,20” verlaufen parallel
und in konstantem Abstand zueinander, so dass die
Querschnitie der zwischen den Abdeckungen
20,20, 20/, 207; 207, 20”; bzw. zwischen der
Ueberlaufschwelle 3 und der Abdeckung 20 liegen-
den gekrimmten Raume 21,2I'21" und 21" stets
konstant ist. Es versteht sich von selbst, dass durch
unterschiedliche Absténde zwischen den Gbereinan-
derliegenden Abdeckungen 20..20" die Mengen-
charakteristik veranderbar ist. Seitlich sind die
Raume 21,21’ 21, 21" durch die beiden Wande 23 und
24 des Entlastungsbeckens 7 oder durch anderswei-
fig ausgestaliete Abdeckungen geschiossen. Im
Scheitel weisen die gebogenen Plaiten {7 Oseffnun-
gen 18 auf, durch die die gefangene Luft beim
Ansteigen des Wasserspiegels entweichen kann.
Zur Vermeidung des Ausfalls des gesamien Hebers
infolge Verstopfung durch Schwemmgut kann dieser
in Teillingen aufgeteilt werden. Zu diesem Zweck
sind die Raume 21...21" durch eine oder mehrere
vertikale Zwischenwande 25 aufgeteilt.

Wenn im Entlastungsbecken 7 der Wasserspiegel
bis zur H8he hz ansteigt, d.h. bis zum Scheitel der
Abdeckung 20, so dass der Raum 2! vollstindig
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gefillt ist, seizt die Heberwirkung der Wasserséule
im aussenliegenden Teil des Raumes 2| ein und
saugt Wasser aus dem Innern des Entlastungsbek-
kens 7. Bei weitersteigendem Oberwasserspiegel
setzt in der Folge ein Heberabschnitt nach dem
anderen ein, sobald jeweils der Scheitel der néchst-
hoheren Abdeckung 20'...20" Uberflutet wird. Bis
zum Einsetzen der Saugwirkung l&uft das Wasser
jeweils in freiem Ueberfall durch den Heberab-
schnitt, d.h. durch die Raume 21...21". Wenn alle
Heberabschnitte in Betrieb sind, wird die durch den
Querschnitt der Heber und die Laénge X des
dusseren Schenkels (der Platie 19) des Hebels
gegebene maximale Wassermenge gefordert, wel-
che wesentlich tber der Menge liegt, die in freiem
Ueberfall abfiihrbar ware. Die Saugwirkung setzt
also stufenweise ein, weil anfanglich nur der zuun-
terst lie gende Heber zu arbeiten beginnt. Im
Gegensatz zum einrdumigen Heber kann beim
mehrrdumigen Heber bereits bei geringem Anstieg
des Oberwasserspiegels durch den ersten Heberab-
schnitt eine gedeutend grdssere Wassermenge
abgeflihrt werden als beim frelen Ueberfall im
einrdumigen Heber bei gleichem Oberwasserstand.

Wenn alle Platten |19 unterwasserseitig im wesent-
lichen gleich lang sind (L&nge X, die selbstversiénd-
lich grésser ist als die oberwasserseitige Saughdhe)
und unten auf etwa gleicher Héhe hg enden, so ist
die Saugleistung jeder Stufe des Hebers gleich
(wenn die unterschiedlichen Hohen ha...hs der
Schenkel vernachlassigt werden). Um die bei star-
ken Regenfillen meist nicht linear, sondern mit
zunehmender Geschwindigkeit ansteigende Was-
sermenge auch durch eine zunehmende Sauglei-
stung abfihren zu kénnen oder auch aus regulie-
rungstechnischen Grinden die Saugleistung zu
erhdhen, sind die Platten 19 der aussenliegenden
Abdeckungen 20 langer als die innenliegenden
ausgebildet und erhdhen damit die Saugleistung der
ausseren Heberabschnitte.

Es kann auch sein, dass unierwasserseitig nicht
beliebig viel Wasser zugefiihrt werden kann. In
diesem Fall werden die aussenliegenden Abdeckun-
gen 20 kurzer als die innenliegenden ausgebildet.
Dadurch bleibt die abgefiihrte Wassermenge bei
steigendem Oberwasser gleich oder nimmt sogar
ab.

Anstelle von mit konstantem Abstand a angeord-
neten Platten (I7...17"") und Platten (19...19"”) kann
zur Erhéhung der Absaugmenge auch der Abstand
nach aussen zunehmend gestaltet werden, so dass
grosser dimensionierte Hebel enistehen. Bei Verrin-
gerung des Abstandes vermindert sich die Wirkung
des Hebers entsprechend.

Wenn die aussenliegenden Platien |19 der Heber in
das Unterwasser eintauchen, so wird die dem
Unterwasser zugeflihrte Wassermenge mit steigen-
dem Unterwasserspiegel reduziert und damit eine
Regulierung des Zulaufs erreicht.

Damit beim Zurtckgehen der Zuflussmenge, d.h.
bei Absinken des Oberwasserspiegels, das Entla-
stungsbecken 7 nicht von der durch den hohen
Wasserstand beim hdchsten Zufluss in Betrieb
gesetzten hohen Absaugleistung sehr rasch auf das
Niveau hy der Schwelle 3 abgesenkt wird und dann
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schlagartig aussetzt, liegen die Kanten 22...22"" der
gebogenen Platten 17...17"" ansaugseitig nicht auf
der Héhe hq wie die der am weitesten innenliegen-
den Abdeckung 20, sondern jeweils auf der H6he
ha...hs des Scheitels der direkt darunter angeordne-
ten Abdeckung 20...20”. Mit dieser Massnahme wird
bewirkt, dass beim Absinken des Wasserspiegels
unter hs, d.h. unter den Scheitel der zweitoberstien
Abdeckung 20", Luft durch die Oeffnung in den
Heber eintreten kann und diesen ausschaltet. Die
Abschaltung des Hebers erfolgt damit nicht schlag-
artig, sondern es setzt nur die Wirkung des
aussersten Abschnittes aus. Das Was ser lauft im
aussersten Abschnitt in freiem Ueberlauf dennoch
weiter, bis der Wasserspiegel auf h4 abgesunken ist
und nun den zweitaussersten Heber ausser Betrieb
setzt, usw.

Die Saugleistung des Hebersystems nach der
Erfindung kann somit von Ober- und Unterwasser
wasserstandsabhangig oder -unabhangig gestaltet
werden.

Ein wasserstandunabhéngiges System findet z.B.
Verwendung bei einer Abzweigung, wenn aus einem
Becken oder fliessenden Gewasser unabhangig vom
Oberwasserstand eine stets gleichbleibende Menge
Wasser entnommen werden muss. Zu diesem
Zweck sind die einlaufseitigen Kanten der Abdek-
kungen auf gleicher Héhe angeordnet und kénnen
bis zum tiefstmdéglichen Wasserstand des Beckens
eintauchen, bei dem noch Wasser entnommen
werden kann.

Sowohl das wasserstandsabhangige wie auch das
-unabhdngige Hebersystem kann nicht nur an einer
geraden Ueberfallkante angewendet werden, son-
dern auch an einem zylindrischen Ablauf entspre-
chend der Darstellung in den Figuren 4/5.

Zur Veranschaulichung der mit einem wasser-
standsabhéngigen Hebersystem abflhrbaren, an-
steigenden Wassermenge zeigt Figur 8 ein schema-
tisches Diagramm. Die strichpunktierte Linie zeigt
die abgefiihrte Menge pro Zeiteinheit bei freiem
Ueberfall ohne Heber, die gestrichelte Linie die
Menge mit einem einzigen Heber und die ausgezo-
gene Linie die Menge mit dem in Abschnitte
aufgeteilten Hebersystem nach der Erfindung ge-
mass Beispiel von Figur 3.

Anstelle von unterschiedlich langen Platten 19...19”
kénnten zur Regulierung der Saugleistung der
Heberabschnitte mechanisch verschliessbare Oeff-
nungen zum Verkiirzen oder Verlangern der Saug-
hohe (X..X") in den Platten 19...19” angebracht sein
(keine Abbildung).

Bei auf gleicher Hohe angeordneten Kanten
22...22" kann das Hebersystem auch als Regulieror-
gan, z.B. konstante Wasserentnahme aus einem
Becken oder fliessendem Gewasser mit konstantem
oder wechselndem Oberwasserstand, verwendet
werden.

Sofern der Unterwasserstand so weit ansteigt,
dass eine oder mehrere der Platten 19..19", d.h.
deren Unterkanten, in diesen eintauchen, so wird,
wie bereits erwahnt, die Leistung der jeweiligen
Heberabschnitte um die verminderie Saughd&he
herabgesetzi.
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Patentanspriiche

I. Hydraulischer Heber fiir eine Wassertber-
laufschwelle an einem Wasserbauwerk, beste-
hend aus einem den Scheitel der Schwelle in
einem im wesentlichen konstanten Abstand
umgebenden, aus einer gebogenen Platte und 10
einer unierwasserseitig daran anschliessenden
im wesentlichen flachen Platte bestehenden
Abdeckung, dadurch gekennzeichnet, dass der
den Heber bildende Raum (21 ) zwischen der
Schwelle (3) und der Abdeckung (20”) in 15
mehrere, parallel zueinander verlaufende, He-
berabschnitte bildende Raume (21...21"} aufge-
teiltist.

2. Hydraulischer Heber nach Anspruch |,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die einlauf- 20
seitigen Kanten (22...22") der gebogenen Plai-
ten (I7..17%) im wesentlichen auf der Héhe
(h...hs) des Scheitels der darunterliegenden
Abdeckung (20...20™) befinden.

3. Hydraulischer Heber nach Anspruch |, 25
dadurch gekennzeichnet, dass die einlaufseiti-
gen Kanien (22..22"*) der gebogenen Platien
(I7...17™) auf gleicher Héhe sich befinden.

4. Hydraulischer Heber nach Anspruch [ bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Langen 30
(X...X"™) der Platten (I9...19") unterwasserseitig
der Abdeckungen (20..20”) von innen nach
aussen zunehmen/abnehmen.

5. Hydraulischer Heber nach Anspruch [ bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Langen 35
(X..X™) der Platten (19..19") auf der gleichen
Hdéhe ho enden. :

6. Hydraulischer Heber nach einem der
Anspriiche | bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Raume (21...21") durch vertikal ange- 40
ordnete Zwischenwéande (24) unterteilt sind.

7. Hydraulischer Heber nach einem der
Anspriiche [ bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand zwischen den gebogenen
Platten (I7..47"") und den Platten (I9...19"7) 45
zunimmt/abnimmt.

8. Hydraulischer Heber nach einem der
Anspriche | bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Platten (19...19") in das Unterwasser
eintauchen. 50
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