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@) Elektromagnetisches Signalhorn.

@ Bei einem elektromagnstischen Signalhorn sind
zur Unterdrlickung elektromagnetischer Stérimpulse
elekirische Entst&rmittel parallel zur Serienschaltung
aus Erregerwicklung und Unterbrecher geschaltet.
Um das elektromagnetische Signathorn einfach und
kostenglinstig mit den elekirischen EntstSrmittein
auszustatten, sind die elektrischen Entstdrmittel im
Inneren des Gehduses in einer Tasche angeordnet,
die elektrischen AnschluBmittel als Kontaktniete aus-
gebildet, von denen mindestens ein Kontakiniet eine
Nut aufweist und in der Nut AnschluBdrihte der
elektrischen EntstSrmittel befestigt. Es ist ebenfalls
einfach und kostenglinstig, die elektrischen Ent-
stdrmittel zumindest teilweise zwischen den elektri-
schen Anschlufmittein auBerhalb des GehZuses an-
zuordnen, wobei die elekirischen Anschlufmitiel
auferhalb des Geh&duses Ansitze aufweisen, und
elekirische Anschllisse der elekirischen Entstérmittel
mit dem Ansétzen lsitend zu verbinden.
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Elektromagnetisches Signalhorn

Die Erfindung betrifft ein elekiromagnetisches
Signalhorn, insbesondere flir Krafifahrzeuge, mit
einer am Rand eines Geh3uses befestigien Mem-
bran, die sinen Schwinganker trégt, der mit einer
Erregerwickiung und einem Unterbrecher einen
Schwingantrieb  bildet, mit elekirischen An-
schluBmitteln zum Verbinden des Schwinganiriebs
mit einer Stromquelle und mit elekirischen Ent-
st&rmitieln.

Das elekirische EntsiSrmittel soll die energie-
reichen elekiromagnetischen Stdrimpulse dampfen,
die das elekiromagnetische Signalhorn bei seinem
Betrieb verursacht. Die elekiromagnetischen
StSrimpulse kdnnen zu unerwiinschten Stdrungen
des Funkverkehrs und insbesondere des Rundfun-
kempfangs im Krafifahrzeug flihren. Insbesondere
kdnnen die elekiromagnetischen StSrimpulse die
Funktion von elekironischen Steuergerdten im
Kraftfahrzeug beeinflussen. Soiche elekironischen
Steuergerdte werden in letzter Zeit in groBer Zahi
und fir vielfdltige Aufgaben im Kraftfahrzeug, wie
zB. zur Regelung des Ziindzeitpunkis und der
Gemischaufbereitung verwendet. Dabei kann ein
einziger StSrimpuls die Funkiion eines elekironi-
schen Steuergerdts derart besinflussen, da8 ein
ordnungsgemé&pBer Betrieb des Kraftfahrzeugs nich
mehr gewahrleistet ist.

Aus dem DE-GM 75 26 148 ist ein derartiges
elekiromagnetisches Signalhorn bekannt, bei dem
als elekirische EnistSrmittel ein Funkenld-
schkondensator verwendet wird, der parallel zum
Unterbrecher geschaltet ist. Dort ist der Funkenld-
schkondensator auf einer im HomngehZuse neben
dem Unterbrecher angeordneten Halteplaite 2zwi-
schen Rastnasen eingesprengt. Die Halteplatte ist
mit einer Rastverbindung mit einer Spulenk&rper
verbunden. Die AnschiuBdrihte des Funkenid-
schkondensators sollen in Einschnitten der Halte-
platte schwingungssicher festgelegt sein.

Das vorbekannie elekiromagnetische Signal-
homn hat jedoch insbesondere den Nachteil, daB
das elekirische EntstGrmitiel als Funkenid-
schkondensator parallel zum Unterbrecher ge-
schaltet ist. Derarlige Funkenl&schkondensatoren
kbnnen zwar den Kontakiabbrand der Unterbre-
cherkontakte abschwichen, indem der beim Offnen
der Unterbrecherkontakie entstehende Lichtbogen
gelOscht wird, doch werden die hochfrequenten
Dauersidrsignale mit einer Grundfrequenz im
Megaherizbereich durch diese MaBnahme nur un-
volistdndig bedampft. Das Aufireten des besonders
energiereichen Stdrspannungsimpulses beim Ab-
schalten des elekiromagnetischen Signalhoms
bleibt im wesentlichen durch die Beschaltung mit
einem Funkenldschkondensator unbeddmpit, wie
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Versuche ergaben. Die Anwendung und Be-
schaltung des FunkeniSschkondensators bei dem
vorbekannten elekiromagnetischen Signalhorn 138t
die Wirkung der Erregerwickiung auf die Erzeu-
gung von elekiromagnetischen Stérimpulsen un-
berlicksichtigt. SchlieBlich kann der Funkenit-
schkondensator die Funktion oder Lebensdauer
des vorbekannten elekiromagnetischen Signalhomns
unglingstig beeinflussen.

Weiterhin hat das vorbekannte elekiromagneti-
sche Signalhorn den Nachteil, da8 die dort verwen-
deten Rastverbindungen des Funkenld-
schkondensators mit der Halteplatie und der Halte-
plaite mit dem Spulenkdrper moglicherwsise den
starken Vibrationen des elekiromagnetischen Si-
gnalhomns beim Betreib des Kraftfahrzeugs und vor
allem beim betrieb des elekiromagnetischen Si-
gnalhorns auf Dauer nicht standhilt. Die Halteplatte
gemeinsam mit dem Funkenl&schkondensator ist
auch bei einwandfreien Rastverbindungen ge-
genliber dem {librigen elekiromagnetischen Signal-
horn schwingungsfihig, so daB die Gefahr eines
Schwingungsbruchs der Halteplatte besteht, vor al-
lem weil die Masse der gesamten Einrichtung zur
EntstSrung, verglichen mit der Masse allein des
FunkenlGschkondensators, groB ist. Die obenge-
nannten mechanischen Defekte kdnnen auch zum
Bruch der AnschluBleitungen und damit zur Unter-
brechung der elekirischen Verbindungen von den
elekirischen Anschlufmitteln zum elekirischen Ent-
stdrmittel flhren, so daB die elekirischen Ent-
stdrmittel im vorbekannten elekiromagnetischen Si-
gnalhomn unwirksam sind. Die EntsiSrung des vor-
bekannien elekiromagnetischen Signalhorns ist ko-
stenaufwendig, weil neben dem Funkenld-
schkondensator die Halteplatie und z. B. Kabel-
schuhe oder Ltfahnen zum elekirischen Anschiu8
der AnschluBdrdhte am  Unterbrecher als
zusitzliche Teile notwendig sind. Es sind
zusiiziiche kostenaufwendige Fertigungsschritte
bei der Montage des vorbekannten elekiromagneti-
schen Signalhorns notwendig.

SchlieBiich hat das vorbekannte
elekiromagnetische Signalhorn den Nachteil, da8
der Funkenlschkondensator gemeinsam mit der
Halteplaite zus3tzlichen Raum im Inneren des
elekiromagnetischen Signalhorns beansprucht, so
daB das vorbekannte elektromagnetische Signal-
horn mit den elekirischen EntstSrmitieln grd8ere
Abmessungen aufweist als ein vergleichbares
elektromagnetisches Signalhorn chne Entst&rmitiel.
Dadurch ist der Platzbedarf des vorbekannten
elektromagnetischen Signalhorns beim Einbau z. B.
im Motorraum eines Krafifahrzeuges groB.
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Die Erfindung hat die erste Aufgabe, das vor-
bekannte elektromagnetische Signalhorn derart zu
entstren, daB elekiromagnetische St&rimpulse wir-
kungsvoll unterdrlickt werden und die Stdrung
elektronischer Geréte ausgeschlossen ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gelGst, daB die
elektrischen EntstSrmittel parallel zur Serien-
schaltung aus Erregerwicklung und Unterbrecher
geschaltet sind.

Diese erfindungsgemaBe L6sung hat insbeson-
dere den Vorteil, daB die elekirischen EntstGrmittel
sowohi zur D&mpfung der durch den Unterbrecher
verursachten Stdrsignale als auch zur Dampfung
der durch die Spule verursachten Storsignale wirk-
sam sind. Dabei wird die Abstrahlung von
elektromagnetischen Stdrsignalen durch den Licht-
bogen beim Ofinung der Unterbrecherkontakte ver-
hindert. Auch die Einspeisung von hohen Induk-
tionsstrémen der Erregerwicklung aufgrund der ge-
speicherten magnetischen Energie in das Bordnetz
des Kraftfahrzeugs, dessen Leitungen als Antennen
wirken und elekiromagnetische Strahlungen erzeu-
gen, wird wirkungsvoll vermieden.

Es ist besonders vorisilhaft, als elekirische Ent-
stérmittel Zenerdioden, insbesondere in
Antiparallelschaltung, Bidirektionale Zenerdioden
oder Varistoren zu verwenden, weil mit diesen Ent-
stérmitteln sowohl die beim Hornbetrieb aufireten-
den hochfrequenten Dauerstdrsignale als auch der
energiereiche Stdrspannungsimpuls beim Ab-
schalten des elekiromagnetischen Signalhorns be-
sonders wirkungsvoll unterdrlickt wird.

Weiterhin stelit sich insbesondere auch bei An-
wendung der obengenannten erfindungsgemaBen
LOsung die Aufgabe, die bekannten elektromagneti-
schen Signalhdrner derart mit elekirischen Ent-
stérmitteln auszustatten, daB sie einfach und ko-
stenglinstig herstellbar sind.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die
elekirischen  Entstdrmittel im Inneren des
Gehduses in einer Tasche angeordnet sind, daB
die elekirischen Anschlufmitiel als Kontakiniete
ausgebildet sind, von denen mindestens ein Ko-
ntakiniet eine Nut aufweist und daB in der Nut An-
schiuBdrahte der elekirischen EntstGrmittel befe-
stigt sind.

Diese erfindungsgem&Be Ldsung hat insbeson-
dere den Vorteil, daB die elekirischen An-
schluBmittel als Niete ausgebildet und mit Nuten
versehen sind, in die die elekirischen An-
schiuBidrdhte eingelegt und befestigt sind. Dadurch
sind die kurzen elektrischen Anschlufdrihte in den
Nuten im wesentlichen starr festgelegt. Durch die
kurzen AnschiuBdrihte ist die Warmeentwicklung
im Gehduseinneren des elektromagnetischen Si-
gnalhorns durch den geringen AnschluBwiderstand
der elekirischen EntstSrmittel gemeinsam mit den
AnschiuBidrdhten im Vergleich zum Vorbekannten
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geringer. Die Ableitung der entstehenden Warme
{iber die elekirischen AnschluBdrihte auf die Ko-
ntakiniete und damit das Geh&duse ist aufgrund des
ebenfalls geringeren Wiarmewiderstands der im
Vergleich zum  Vorbekannten kurzen An-
schiufdrdhte und aufgrund der besseren elektri-
schen wérmeleitenden mechanischen Verbindung
von elekirischen  AnschiuBmittein und An-
schluBdrdhten besser. Es ist einfach mdglich, in
der gleichen Fertigung elekiromagnetische Si-
gnalhdrner mit und ohne elektrische Entstérmittel
zu  fertigen, wobei bei der Fertigung
elektromagnetischer  Signalhdrner ohne Ent-
stdrmittel nur einige Fertigungsschritte entfallen.
Die Nachristung von elekiromagnetischen Si-
gnalhdrnern mit elekirischen Entstdrmittein ist ein-
fach méglich. Wegen der starken Schwingungs-
beanspruchung des elektromagnetischen Signai-
horns, insbesondere bei seinem Betrieb, ist das
slektrische Entstérmittel erfindungsgemis in einer
Tasche angeordnet, die eine Schwingung des
elekirischen EntstSrmittels gegenliber dem Ubrigen
Teil des elekiromagnetischen Signalhorns nicht
2uléaft.

Es ist besonders vorteilhaft, durch die Anord-
nung der elekirischen Entst&rmittel zumindest teil-
weise zwischen den elektrischen Anschiufmittein
die Anschlufdrdhte von den elektrischen Ent-
stdrmitteln zu den elektrischen Anschlufmittein
verglichen mit dem Vorbekannten kurz auszubil-
den. Dadurch ist die Masse der elektrischen Ent-
stdrmittel gemeinsam mit den AnschluBdréhten
gering, so daB die Gefahr des Schwingungsbruchs
der AnschluBdrdhte z. B. beim Betrieb des Kraft-
fahrzeugs oder beim Hornbetrieb durch Schwingen
der elektrischen Entstrmittel gegenliber dem
iibrigen Signalhorn besonders gering ist.

Die zweite obengenannte Aufgabe wird auf an-
dere Weise auch dadurch gelGst, daB die elekiri-
schen Entst&rmittel zumindest teilweise zwischen
den elektrischen Anschlufmitteln auBerhalb des
Gehduses angeordnet sind, daB die elektrischen
Anschlufmittel auBerhalb des Geh3uses Ansitze
auiweisen und daB elektrische Anschilisse der
elektrischen AnschluBmittel mit den Ansétzen lei-
tend verbunden sind.

Diese erfindungsgemé&Be L8sung hat den wei-
teren Vorteil, daB die elekirischen EntstSrmitte! kei-
nen Platz im Inneren des elekiromagnetischen Si-
gnalhorns erfordern, so daB der Platzbedarf des
erfindungsgem&Ben elekiromagnetischen Signal-
horns im Kraftfahrzeug geringer ist als beim vorbe-
kannten. Die durch die Anwendung des elektri-
schen Enistdrmittels entstehende zusétzliche
Wi&rme entsteht auBerhalb des Gehduses des
elektromagnetischen Signalhorns und ist direkt
durch die Luft bzw. den Stecker des
elekiromagnetischen Signalhomns ableitbar. Das er-
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findungsgem#Be elekiromagnetische Signalhorn ist
gegenliber dem vorbekannten einfacher und ko-
stengiinstiger herstellbar, weil vor oder nach dem
Ferfigungsablauf des elekiromagnetischen Signal-
homs zur Ausstatfung mit den elekirischen Ent-
stdrmitteln ein Fertigungschritt zugefiigt wird. Die
Ausstatiung des elekiromagnetischen Signalhorns
mit den elekirischen EntsiSrmiiteln kann in dersel-
ben Produkiidbnskeite wie filir das elekiromagneti-
sche Signalhorn ohne Entstérmittel erfolgen.
AuBerdem muB eine Anderung der Abmessung des
AnschluBsteckers nicht erforderlich sein.

Es ist besonders vorteilhaft, die elekirischen
AnschluBmittel gemeinsam mit den elekirischen
Entst&rmitteln einstlickig mit Kunststoff zu umsprit-
zen, so daB die beiden Teile gemeinsam mit dem
Kunststoff den Anschlufstecker des
elekiromagnetischen Signalhorns bilden, der als
gemeinsame Einheit in der Ferligung am erfin-
dungsgem&Ben elekiromagnetischen Signathorn
montiert werden kann. Dadurch werden die Ferti-
gungskosten weiter gesenkt.

Weitere vorteithafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindungsgegenstinde ergeben
sich aus den Unteranspriichen.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgem#Ben
SignathSmer werden im folgenden anhand der
Zeichnungen ndher erldutert.

Es zeigen

Figur 1 schematisch die elekirische Schal-
tung eines erfindungsgemaBen elekiromagneti-
schen Signalhorns,

Figur 2 (a) bis (e) verschiedene
Ausflihrungen des elekiromagnetischen Signal-
horns nach Figur 1,

Figur 3 ein erfindungsgemaBes
elekiromagnetisches Signalhom mit teilweise ent-
fernter Membran und der Anordnung der elekiri-
schen Entstormittel im Inneren des Geh&duses,

Figure 4 und Figur 5 verschiedene Ansichten
eines Teils des erfindungsgemaBen
elektromagnetischen Signalhorns nach Figur 3,

Figur 6 ein erfindungsgemé&Bes
elektromagnetisches Signalhom mit der Anordnung
der elektrischen Entstdrmitiel auBerhalb des
Gehduses und

Figur 7 und Figur 8 verschiedene Ansichten
von Teilen des erfindungsgem&Ben elekiromagneti-
schen Signathorns nach Figur 6.

In der Figur 1 weist das elekiromagnetische
Signalhorn (ES) elekirische AnschiuBmittel (EA) auf,
die mit einer elekirischen Stromquelle (B), die als
Fahrzeugbatterie ausgsbildet sein kann und die in
Serie mit einem Homschalter (HS), der als Signal-
ring am Lenkrad eines Krafifahrzeugs ausgebildet
sein kann, leitend verbunden sind. Innerhalb des
elektromagnetischen Signalhomns (ES) sind die
elektrischen AnschluBmittel (EA) mit der Serien-
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schaitung der Erregerwickiung (E) und des Unter-
brechers (U), der zwei Unterbrecherkoniakie auf-
weist, leitend verbunden. Parallel zur Serien-
schaltung aus Erregerwickiung (E) und Unterbre-
cher (U) ist das elekirische EntstSrmittel (EE) ge-
schaltet, das damit auch die elekirischen An-
schiufmittel (EA) verbindet.

Das elekirische EntstGrmittel (EE) kann ein
elekirischer Widerstand (R) sein. Es kann sich aber
auch, wie in den Figuren 2 (a) bis (e} dargestelit,
um andere elekirische Entstdrmittel (EE) handein.
In der Figur 2 (a) ist die Schaltung des
elekiromagnetischen Signalhorns mit einem Kon-
densator als elekirischem Entstdrmittel dargestellt.
Bei dem Kondensafor (C) kann es sich auch um
einen Elekirolytkondensator handein, wobei jedoch
auf die richtige Polung des Kondensators zu achten
ist. Wie in Figur 2 (a) dargestell, ist dann der
positive AnschluB des Elektrolytkondensators mit
dem positiven Pol der slekirischen Stromquelle (B)
und der negative AnschiuB des Elektrolytkondensa-
fors (C) mit dem negativen Pol der elekirischen
Stromquelle (B) verbunden.

Bei Verwendung einer Diode (D) als elekiri-
schem Entstdrmittel, wie in der Figur 2 (B) darge-
stellt, ist ebenfalls auf die richtige Polung der Diode
zu achten. In diesem Fall mu8 die Kathode mit
dem positiven Pol der elekirischen Stromquelle (B)
und die Anode mit dem negativen Pol der elektri-
schen Stromquelle (B) verbunden sein. Es ist auch
mdglich, statt der Diode (D) in Figur 2 (B) eine
Zenerdiode zu verwenden.

Besonders vorteithaft ist die Verwendung
zweier Zenerdioden (ZD), die wie in Figur 2 (C)
dargestelit, antiparallel geschaltet als elekirische
Entstdrmittel verwendet werden. Als Antiparaliel-
schaltung wird hier die Schaltung bezeichnet, bei
der die Kathoden der beiden Zenerdioden (ZD1
und ZD2) leitend miteinander verbunden sind und
die Anoden der beiden Zenerdioden (ZD1 und
ZD2) mit den Polen der elekirischen Stromquelle -
(B) leitend verbunden sind.

Die gleiche vorteilhafte Wirkung weist eine
Bidirektionale Zenerdiode (BZD) als elekirisches
Entstérmitie! auf, wie dies in Figur 2 (D) dargestelit
ist. Dort sind im wesentlichen zwei Zenerdioden -
(ZD) in Antiparallelschaliung baulich zusammen-
gefaBt. Dies hat den Vorteil, daB statt mehrerer
elekirischer Bauteile nur ein elekirisches Bauteil
zur vorteilhaften EntstSrung des erfindungs-
gem&Ben elekiromagnetischen Signalhorns
ben&tigt wird.

Ebenfalls besaonders vorteilhaft ist die Verwen-
dung eines Varisiors (V) als elekirisches Ent-
stérmittel. Ein Varistor ist ein spannungsabhingiger
Widerstand, derart daB der Widerstand sfromrich-
tungsunabhéngig mit steigender anliegender Span-
nung abnimmt. Die Wirkung des Varistors (V) als
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elektrisches Entstérmittel ist &hniich der antiparal-
lelen Schaltung zweier Zenerdioden oder der Ver-
wendung seiner Bidirekiionalen Zenerdiode als
elekirisches Entstérmittel.

Die bekannte Funktion des elekiromagneti-
schen Signalhorns (ES), das hier als Aufschlaghorn
betrieben wird, wird durch SchiieBen des Horn-
schaiters (HS) in Gang gesetzt. Zum Zeitpunkt des
SchlieBens des Hornschalters (HS) befindet sich
der Unterbrecherschaiter (U) im geschlossenen Zu-
stand, und die Erregerspule (E) wird vom Strom
durchflossen. Die Erregerspule (E) erzeugt auf-
grund des Stromflusses ein Magnetfeld in ihrer
Umgsbung, das den in den Figuren nicht darge-
stellten Anker in vorbekannter Art und Weise in den
innenraum der Erregerspule (E) zieht. Im wesentli-
chen mit dem Aufschlag des Ankers auf ein
Geh&useteil wird durch den Anker der
Unterbrecherschalter (U) gedfinet und der
StromfluB durch die Erregerwickiung (E) unterbro-
chen. Durch die Federkraft der Membran (M), die
in der Figur 3 dargestelit ist, wird der Anker aus
dem Innenraum der Erregerwicklung (E)
zurlickgezogen und der Unterbrecherschalter (U)
wieder geschlossen, so daB der vorher be-
schriebene Vorgang von neuem abléuft.

Es stellt sich eine periodische Bewegung des
Ankers gemeinsam mit der Membran (M) ein, die
zur Abstrahlung von Schallwellen flhrt, wobei das
Spekirum der abgestrahlten Frequenzen aufgrund
der Aufschlaghorncharakteristik des elektromagneti-
schen Signalhorns wie bekannt eine Vielzahl von
Oberwellen aufweist.

Mit jedem Offnen des Unterbrecherschalters -
(U) wird die in der Erregerwickiung (E) gespei-
cherte elekiromagnetische Energie bei einem
Nichtvorhandensein elektrischer Entstérmittel Uber
die elekirischen Anschliufmittel (EA) direkt in das
Ubrige elekirische Bordnetz des Kraftfahrzeuges
eingespeist. Die elektrischen Leitungen des Bord-
netzes wirken als Antennen und strahlen ihrerseits
aufgrund dieses StromstoBes elekiromagnstische
Wellen ab, die als elekiromagnetische Stdrsignale
insbesondere elektronische Einrichtungen im Kraft-
fahrzeug beeinflussen kdnnen. Zugleich mit dem
Offnen des Unterbrecherschalters bildet sich zwi-
schen den Unterbrecherkontakten bei Nichtvorhan-
densein elekirischer Entstdrmittel ein Lichtbogen
aus, der seinerseits zur Abstrahlung
elektromagnetischer Stérgsignale fuhrt.

Insbesondere beim Offnen des Hornschalters -
(HS) zum Ausschalten des elektromagnetischen Si-
gnalhorns (ES) wird ein besonders energiereicher
Stromimpuls tiber die elekirischen Anschiufmittel -
(EA) in das Ubrige Bordnetz des Kraftfahrzeugs
gespeist, wenn keinerlei elekirische EntstSrmitiel
vorgesehen sind.
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Durch die erfindungsgeméBe Schaltung der
elekirischen Entstdrmittel parallel zur Serien-
schaltung aus  Erregerwicklung (E) und
Unterbrecherschalter (U) wird sowohl die Entste-
hung eines Lichtbogens zwischen den Unterbre-
cherkontakten beim Offnen des Unterbrecher-
schalters (U) als auch die Einspeisung eines
StromstoBes von der Erregerwickiung (E) liber die
elekirischen AnschluBmittel (EA) in das Kfz-Bord-
netz sowohl beim Offnen des Unterbrecher-
schalters (U) als auch beim Offnen des Horn-
schalters (HS) verhindert. Dadurch wird die Entste-
hung elektromagnetischer Stdrsignale durch den
Betrieb des erfindungsgem#Ben elekiromagneti-
schen Signalhorns verhindert und die einwandfreie
Funktion der elektronischen Einrichtungen im Kraft-
fahrzeug unabh#ingig vom Betriebszustand des er-
findungsgem&Ben elekiromagnetischen Signalhorns
sichergestelit.

In der Figur 3 ist am Rand des Geh&duses (G)
des elekiromagnetischen Signalhorns eine Mem-
bran (M) befestigt, die in der Figur 3 teilweise
entfernt ist. Im Geh&use (G) ist neben den vorbe-
kannten Teilen des elekiromagnetischen Signal-
horns ein Spulenkdrper (S) angeordnet, der in der
Figur 38 verdeckt die gestrichelt angedeutete Erre-
gerwicklung (E) trégt.

Weiterhin sind im Geh3use (G) die elekirischen
AnschluBmittel (EA) angeordnet, die hier als Ko-
ntaktniete ausgebildet sind. Zwischen den Kontakt-
nieten ist innerhalb des Gehduses (G) das elektri-
sche Entstdrmittel (EE) angeordnet. Weiterhin ist in
der Figur 3 der Unterbrecherschalter (U) in Teilen
erkennbar.

In den Figuren 4 und § ist der Bereich des
Spulenkdrpers (S) gemeinsam mit den elektrischen
AnschluBmittein (EA) und dem elekirischen Ent-
stdrmittel (EE) als Ausschnitt aus der Figur 3 in
etwa in der doppelten Grd8e dargestellt. Dabei ist
der Blick auf den Teil des elekiromagnetischen
Signalhorns in Figur 4 der gleiche wie in Figur 3,
wogegen die Darstellung in Figur 5 einen Schnitt
durch den Teil der Figur 4 gemaB der Schnittlinie -
(FF) darstelit.

In den Figuren 4 und 5 ist der Spulenkdrper -
(S) gemeinsam mit einer Tasche (T) einstlickig aus
Kunsistoff gespritzt. In der Tasche (T) ist das
elektrische Entstdrmittel (EE) zwischen den elektri-
schen Anschiufmittein (EA) angeordnet. Die An-
schluBdrdhte (A) des elektrischen EntstGrmittels ~
(EE) sind in Nuten (N) der elekirischen An-
schluBmitiel (EA), die als Kontaktiniete ausgebildet
sind, angeordnet und in den Nuten (N) verstemmt.
Durch das Verstemmen der AnschluBdrihte (A) in
den Nuten (N) ist sowohl das elekirische Ent-
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stdrmittel (EE) zwischen den Kontakinisten befe-
stigt als auch die Ieitende Verbindung vom elekiri-
schen EntstSrmittel (EE) zu den elekirischen An-
schluBmittein (EA) hergestelit.

Die Kontakiniete (EA) bestehen vorzugsweise
aus Reinaluminium und weisen vorzugsweise eine
verzinnie oder verkupferie Oberfiiche auf. Durch
diese MaBnahmen ist durch das Verstemmen ein
guter elekirischer Kontaki zwischen den An-
schiuBdrédhten (A) und den Kontakinieten (EA) her-
stellbar.

Um eine Schwichung der Befestigung der
Ubrigen Teile des elekiromagnetischen Signalhorns
durch die Kontakiniete zu verhindern, weist vorteil-
haft die Nut (N) eine Linge auf, die kleiner ist oder
gleich dem Durchmesser des Kontakiniets (EA).
Aus dem gleichen Grund is vorteilhafierwsise die
Tiefe der Nut (N) kleiner als die H5he des Nietkop-
fes und die Breite der Nut (N) im wesentlichen
gleich der Stdrke der AnschiuBdrihte (A). Eine
sichere mechanische Befestigung der An-
schluBdridhte (A) an den Kontakinieten (EA) ist ins-
besondere dann gegeben, wenn die beim Verstem-
men der Anschlufdrihte (A) entstehende Einsen-
kung (W) im wesentlichen einen runden Quer-
schnitt aufweist und einen Durchmesser aufweist,
der etwa doppelt so gro8 ist wie die Breite der Nut
(N).

Es ist besonders vorteilhaft,die elekirischen
Entstormittel (EE) durch dauerelastische Ver-
guBmasse oder Klebstoff zus&izlich in der Tasche -
(T) zu befestigen, weil so ein Schwingen des
elektrischen EntstSrmittels (EE) relativ zum librigen
Teil des elektromagnetischen Signalhorns beim
Hornbetrieb sicher vermieden wird.

In der Figur 6 ist an der Riickseite des
Geh&uses (G) eines erfindungsgem&Ben
elekiromagnetischen Signalhorns ein Stecker (ST)
durch die elekirischen AnschluBmittel (EA) befe-
stigt. Der Stecker (ST) weist bei dieser erfindungs-
gemdBen LOsung als Teill die elekirischen Ent-
st&rmittel (EE) auf, wie aus den Figuren 7 und 8
erkennbar ist.

In der Figuren 7 und 8 ist ein Teil dieses
erfindungsgem@Ben elekiromagnetischen Signal-
homs nach der Figur 6 eiwa in doppelt ver-
gréBerter Darstellung gezeichnet. Wahrend der
Stecker (ST) in Figur 7 in etwa in der gleichen
Blickrichtung dargestellt ist, wie in Figur 6, ist der
in Figur 8 um 90 Grad geschwenkt.

Aus den Figuren 6 bis 8 erkennt man, daB der
elekirische Entstrmittel (EE) im wesentlichen zwi-
schen den elekirischen AnschluBfmittein (EA)
auBerhalb des Gehduses (G) angeordnet ist. Die
elekirischen AnschiuBmitiel (EA) sind wieder als
Kontakniete ausgebildet, die hier Ansitze (AS) auf-
weisen, die mit den elekirischen Anschilissen (A)
der elekirischen Entstdrmittel (EE) widerstandsver-
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schweiBt sind. Durch diese Widerstandsver-
schweiBung werden einerseits die elekirischen An-
schllisse (A) mit den Ansdtzen (AS) mechanisch
verbunden, so daB die elekirischen Anschilisse (A)
mit dem elekirischen Entstérmittel (EE) und die
Ansitze (AS) in ihrer Lage zueinander fixiert sind.
Andererseits wird durch die Widerstandsver-
schweiBung die elekirische Leitung von den elektri-
schen Anschilissen (A) Uber die Ansitze (AS) zu
den elekirischen Anschiufmittein (EA) ermd&glicht.

Die elekirischen AnschiuBmittel (EA) weisen
weiterhin Rundkontakistifte (RK) auf, die aus Elek-
trolytkupfer bestehen und mit den Anschliissen -
(AS) vernietet sind.

Die gesamte Anordnung, bestehend aus elekiri-
schem EntstGrmittel (EE), slekirischen Anschllissen
(A), Ansdtzen (AS) und den Rundkontaktstifien -
(RK), ist gemeinsam einstlickig mit Kunststoff ums-
pritzt und bildet zugleich das Steckergehiuse des
Steckers (ST). Dies hat den Vortell, da8 die
gesamte Anordnung, die den kompletten Stecker -
(ST) bildet, in einem Fertigungsschritt durch Stau-
chen der als Kontakiniete ausgebildeten elekiri-
schen AnschluBmiitel (EA} mit dem GehZuse (G)
des erfindungsgemaBen elekiromagnetischen Si-
gnalhorns mechanisch verbunden und mit den
Ubrigen Teilen im Inneren des Geh&uses (G) des
erfindungsgem&fBen elekiromagnetischen Signal-
horns elekirisch leitend verbunden wird.

Das elekirische Entstdrmittel (EE) beansprucht
bei dieser erfindungsgemiBen L8sung keinerlei
Platz im Inneren des elekiromagnetischen Signal-
horns. Die entsteshende W2rme aufgrund von
Ubergangswiderstinden des elektrischen
Stdrmittels (EE) der elekirischen Anschliisse (A)
oder der Ansidtze (AS) erhdht nicht das Tempera-
turniveau im Inneren des Gehduses (G) des
elektromagnetischen Signalhorns. Die entsiehende
Wiarme kann einfach durch den Kunststoff des
Steckers (ST) gegen die umgebende Luft abgelei-
tet werden. Insbesondere bei dieser erfindungs-
gem#Ben Ldsung ist die Ferligung von
elekiromagnetischen Signalhdrnern mit der erfin-
dungsgeméBen elekirischen Entstdrung und ohne
EntstSrmittel in einem Produktionsablauf ohne
groBen Aufwand mdglich. Der Stecker (ST) zum
Verbinden des elekiromagnetischen Signalhorns
mit dem Bordnetz z. B. des Krafifahrzeuges kann
sowohl ohne als auch mit dem elekirischen Ent-
stormitiel produziert werden. Der Unterschied
macht sich in der Endmontage des elekiromagneti-
schen Signalhorns nicht bemerkbar. Allein bei der
Fertigung des Steckers (ST) muB die Verwendung
des elekirischen EntstSrmittels berlicksichtigt wer-
den.
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Besonders vorteilhaft ist auch, daB die Anord-
nung, bestehend aus dem elektrischen Ent-
stdrmittel (EE), den elekirischen Anschilissen (A),
den Ansiizen (AS) und den Rundkontaktstiften -
(RK) gemeinsam und in ihrer Lage fixiert in das
Spritzwerkzeug eingelegt werden kdnnen, um dann
mit Kunststoff umspritzt zu werden. Dies verein-
facht die Fertigung des Steckers (ST) des erfin-
dungsgemifen elekiromagnetischen Signalhorns.

Es ist auch mdglich, bei der Verwendung meh-
rerer  elekirischer Entstdrmittel bei einem
elekiromagnetischen Signalhorn die beiden erfin-
dungsgemdBen L&sungen nach den Figuren 3 bis
5 und nach den Figuren 6 bis 8 gemeinsam anzu-
wenden. Die im Zusammenhang mit der Be-
schreibung der beiden erfindungsgeméBen
Lésungen angeflihrien Vorteile bleiben dann voll
erhalten. Insbesondere ist es dann nicht ndtig, auf-
grund der Verwendung z. B. zweier elekiromagneti-
scher Entstdrmittel aufgrund des Piatzbedarfs die-
ser elekirischen Entstérmittel das GehZuse (G) des
elektromagnetischen Signalhorns gré8er zu wihlen,
als wenn gar keine oder weniger elekirische Ent-
stérmittel verwendet wiirden.

Die erfindungsgem&Ben elekiromagnetischen
Signalhrner nach den Figuren 3 bis 5 bzw. nach
den Figuren 6 bis 8 sind gemeinsam mit der An-
wendung der erfindungsgemaBen L8sung nach den
Figuren 1 bis 2 dargestelit. Die Vorteile der erfin-
dungsgemé&Ben L&sung nach den Figuren 3 bis 5
bzw. nach den Figuren 8 bis 8 bleiben jedoch auch
erhalten, wenn die elekirischen EntstGrmittel, wie
vorbekannt, z. B. als Funkenl&schkondensator par-
allel zu den Unterbrecherkontakien des Unterbre-
chers (U) geschaltet werden.

Selbstverstdndlich lassen sich alle erfindungs-
gema@Ben Ldsungen auch bei elektrischen Fanfaren
anwenden, bei deren Betrieb der Anker nicht auf
ein Gehduseteil aufschlégt.

Anspriiche

1. Elektromagnetisches Signalhorn, insbeson-
dere flir Kraftfahrzeuge, mit einer am Rand eines
Gehiuses befestigten Membran, die einen Schwin-
ganker trigt, der mit einer Erregerwicklung und
einem Unterbrecher einen Schwingantreib bildet,
mit elektrischen AnschluBmittein zum Verbinden
des Schwingantriebs mit einer Stromquelle und mit
elektrischen Entst6rmitteln, dadurch gekennzeich-
net, daB die elekirischen Entstdrmittel (EE) paraliel
zur Serienschaltung aus Erregerwicklung (E) und
Unterbrecher (U) geschaltet sind.

2. Elekiromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die elekiri-
schen EntstSrmittel Widerstdnde (R), Kondensato-
ren (C), Dioden (D), Zenerdioden (ZD), insbeson-
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dere in Antiparallelschaltung, Bidirektionale Zener-
dioden (BZD), Varistoren (V) oder Kombinationen
dieser Bauteile sind.

3. Elekiromagnetisches Signalhorn, insbeson-
dere flir Kraftfahrzeuge, mit einer am Rand eines
Gehduses befestigten Membran, die einen
Schwinkganker trégt, der mit einer Erregerwicklung
und einem Unterbrecher einen Schwingantrieb bil-
det, mit elekirischen Anschlufmitteln zum Verbin-
den des Schwingantriebs mit einer Stromquelle
und mit elekirischen Entstdrmittein, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die elektrischen Entst&rmittel -
(EE) im inneren des Gehduses (G) in einer Tasche
(T) angeordnet sind, daB die elektrischen An-
schluBmittel (EA) als Kontakiniete augebildet sind,
von denen mindestens ein Kontaktniet eine Nut -
(N) aufweist und daB in der Nut (N) AnschiuBdrihte
(A) der elekirischen Entstdrmittel (EE) befestigt
sind.

4. Elektromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri-
schen Entstdrmittel (EE) zumindest teilweise zwi-
schen den elekirischen Anschiufmittein (EA) an-
geordnet sind.

5. Elekiromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakt-
niete aus Reinaluminium bestehen und/oder eine
verzinnte oder verkupferie Oberfldche aufweisen.

6. Elektromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Tasche -
(T) einstlickig als Teil eines Spulenkdrpers (S) aus
Kunststoff gespritzt ist und daB der Spulenk&rper -
(S) die Erregerwicklung (E) tréagt.

7. Elektromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri-
schen Entstérmittel (EE) durch insbesondere
dauerelastische VerguBmasse oder Kiebstoff (K) in
der Tasche (T) befestigt sind.

8. Elektromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Linge
der Nut (N) kleiner oder gleich dem Durchmesser
des Kontaktniets ist und/oder daB die Tiefe der Nut
(N) kieiner ist als die H6he des Nietkopfes
und/oder daB die Breite der Nut (N) im wesentli-
chen gieich der Stérke der AnschiuBdrihte (A) ist.

9. Elektromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf die An-
schluBdréhte (A) durch Verstemmen in den Nuten -
(N) befestigt sind.

10. Elektromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die beim
Verstemmen der AnschluBdrihte (A) entstehende
Einsenkung (W) im wesentlichen runden Quer-
schnitt aufweist mit einem Durchmesser, der etwa
doppelt so groB ist wie die Breite der Nuten (N).

11. Elektromagnetisches Signalhorn, insbeson-
dere flir Kraftfahrzeuge, mit einer am Rand eines
Geh&uses befestigten Membran, die einen Schwin-
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ganker tr8gt, der mit einer Erregerwickiung und
einem Unterbrecher einen Schwingantrieb bildet,
mit elekirischen Anschiufmitteln zum Verbinden
des Schwingantriebs mit einer Stromquelle und mit
elekirischen Entstdrmitieln, dadurch gekennzeich-
net, daB die elekirischen EntstSrmittel (EE) zumin-
dest fteilweise zwischen den elekirischen An-
schiuBmitteln (EA) auBerhalb des Gehduses (G)
angeordnet sind, da8 die elekirischen An-
schiufmittel (EA) auBerhalb des Gehduses (G)
Ansiize (AS) aufweisen und da8 elekirische An-
schliisse (A) der elekirischen Entst&rmittel (EE) mit
den Ans&tzen (AS) leitend verbunden sind.

12. Eiekiromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf die elektri-
schen AnschiuBmittel (EA) Kontakistifie oder Ko-
ntakifahnen, insbesondere Rundkontaktstifte (RK)
aus Elekirolytkupfer aufweisen.

13. Elekiromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf die
Ansdtze (AS) aus verzinntem Messing bestehen.

14. Elekiromagnetisches Signathorm nach Ans-
pruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die elekiri-
schen Anschilisse (A) mit den Ans3izen (AS) ver-
schweifit, insbesondere widerstandsverschweiBt
sind.

15. Elekiromagnetisches Signalhorn nach Ans-
pruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 die elekiri-
schen AnschiuBmittel (EA) gemeinsam mit den
elektrischen EntstSrmitieln (EE) insbesondere ein-
stickig mit Kunststoff umspritzt sind und einen
Stecker (ST) biiden.
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