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@ Ventilanordnung.

@ Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, insbeson-
dere fir eine Brennkraftmaschine, mit einem Ventil, das
einen Ventilschaft (1) und einen dazu im spitzen Winkel an-
geordneten Ventilteller (2} aufweist und das von seinem
zugeordneten Ventilsitz {3) abhebbar ist. Der Ventilteller ist
nicht kreisformig, vorzugsweise elliptisch ausgebildet und
das Ventil ist {iber einen Schwenkantrieb (6) derart ver-
schwenkbar, da3 damit in den Ventilsitz einmiindende
Kammern oder Kanéle (4} auf- und zusteuerbar sind.
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Ventilanordnung

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, insbes.
fiir eine Brennkraftmaschine mit einem Ventil, das einen
Ventilschaft und einen dazu im spitzen Winkel angeord-
neten Ventilteller aufweist und das von einem zugeord-
neten Ventilsitz abhebbar ist.

Die herkdommlichen Tellerventile besitzen einen kreis-
formigen Teller, dessen Ebene zum Ventilschaft einen
rechten Winkel bildet, wobei im geschlossenen Zustand

der Ventilteller auf einem kegelstumpfférmigen Sitz
aufliegt. In der Offnungsphase-ergibt sich bei dieser
Ventilkonzeption infolge des ringformigen ODffnungsspaltes
ein hoher Stromungswiderstand.

Desweiteren ist nach der JP 60-6010 eine Ventilanordnung
mit gattungsgemdBem Ventil bekannt mit Anordnung des
Ventiltellers in vorbestimmtem Winkel zum Ventilschaft.
Hierdurch 1dRt sich iiber eine Reduzierung des Strdmungs-
widerstandes der Wirkungsgrad des Ein- und AuslaB-
vorganges erhdhen.

Ferner ist nach def JP 55-8487 bekannt, einen Ventil-
teller mit einem angeschrdgten Hohlzylinder auszu-
statten, welchem ein gegenldufiger Ventilsitz zuge-
ordnet ist. Der runde Ventilteller ist um seine Achse
drehbar, wobei sich je nach Drehstellung die 0ffnungs-
zeit reduzieren l&Rt.



" 0237814

Mit der erfindungégeméﬁen Ausbildung soll die Aufgabe
gelost werden, eine Ventilanordnung zu schaffen, mit
der ein Verdichtungsraum durch Auf- und Zusteuern eines
Ventils mit Nebenkammern oder Kandlen verbunden werden
kann, insbes. um ein variables Verdichtungsverhdltnis zu
erzielen.

Zur L6sung dieser Aufgabe kennzeichnet sich die Ventil-
anordnung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch,
daB der Ventilteller nicht kreisférmig ausgebildet ist
und daB das Ventil i{iber einen Schwenkantrieb derart
verschwenkbar ist, daB damit in den Ventilsitz ein-
mindende Kammern oder Kandle auf- und zusteuerbar sind.
Hierbei kann der Schwenkantrieb hin- und hergehend -
oder auch im gleichen Drehsinn arbeiten.

In vorteilhafter Weise ist hierbei der Ventilteller
elliptisch ausgebildet und liegt exzentrisch zum Ventil-
schaft. Der Schwenkantrieb kann taktgerecht und/oder

von einem Rechner abhdngig steuerbar sein.

Als Ventilsitz dient hierbei vorzugsweise die Innen-
wand eines Kegelstumpfs, in welchem der Ventilteller

als schrdger Kegelschnitt, zentrisch oder exzentrisch
zum Ventilschaft liegt. Hierbei ergibt sich nur bei der
oszillierenden Bewegung der bekannte Stromungswider-
stand, wdhrend in der Drehphase einer Teilkreisdrehung
eine Kammer- oder Kanaldffnung im kegelstumpfformigen
Ventilsitz querschnitisfrei auf- oder zugesteuert

werden kann. Nach der Rickdrehung sitzt der Ventilteller
wiederum auf seinem Sitz auf; hieraus resultiert ein
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breites Einsatzsprektrum. So kann beispielsweise mit
dem erfindungsgemdBen Ventil eine stufenweise Verdnde-
rung des Verdichtungsverhdltnisses bei volumerdnder-
lichen Brennkraftmaschinen realisiert werden.

Die Verinderung des Verdichtungsverhdltnisses wird
dadurch ermdglicht, daB dem Ventil eine Nebenkammer
zugeordnet ist, welche in den Sitz des Ventils miindet.
Bei Teillast einer fremdgeziindeten Brennkraftmaschine

- Ottomotor - wird durch Drehen des Ventils die Neben-
kammer zugesteuert, wodurch sich das Verdichtungsver-
haltnis erhdht. Bei zunehmendem Fillungsgrad wird die
Nebenkammer durch Drehen des Ventils aufgesteuert, so daB
das reduzierte Verdichtungsverhdltnis eine klopfende Ver-
brennung verhindert. Die Notwendigkeit des Auf- oder Zu-
steuerns der Nebenkammer wird beispielsweise durch
Drosselklappenstellung oder Klopfbeginn angezeigt, senso-
risch aufgenommen und in einem Rechner mit weiteren geeig-
neten Sensordaten verarbeitet. Die Teilkreisdrehung des
Ventils erfolgt dann mit Hilfe eines rechnergesteuerten
Stellwerks.

Bei der vorgeschlagenen Bauweise werden in der Arbeits-
phase die Gaskrdfte lber den Ventilteller und den Ventil-
sitz direkt in den Zylinderkopf eingeleitet. Das Stell-
werk bleibt unbeaufschlagt. Ein Verkoken funktions-
wichtiger Dichtfléchen wird verhindert, da das Ventil
durch Oszillieren und gesteuertes Drehen die Dichtflédchen
freihdlt.

Neben der oben beschriebenen Bauweise kann das erfindungs-
gemdBe Ventil mit zugeordneter Nebenkammer auch zur



prozeRBgerechten Verdichtungsreduzierung oder Verdichtungs-
erhéhung bei selbstziindenden, insbesondere hochaufge-
ladenen Brennkraftmaschinen- Dieselmotoren - verwendet
werden. Das Auf- und Zusteuern der Nebenkammer erfolgt
hierbei beispielsweise druck- oder mengengeregelt.

Cie beschriebenen Bauweisen ermdglichen eine optimierte
Prozeffihrung im Hinblick auf Wirkungsgrad und Abgas-
verhalten. Der Einsatzbereich des erfindungsgemidBen
Ventils geht iiber den Rahmen der Brennkraftmaschinen
hinaus. -

Verschiedene Ausfiihrungsformen des erfindungsgemédBen
Ventils sind als bevorzugte Ausfihrungsbeispiele
in der Zeichnung dargestellt und zwar zeigen:

Fig. 1 die schematische Darstellung eines Ventils
mit Ventilschaft und Teller im Ventilsitz des
Zylinderraums im Schnitt mit Nebenkammer einer-
seits und aufbringbarem Schwenkantrieb anderer-
seits,

Fig. 2 die schematische Darstellung eines Ventils
mit Ventilschaft und Teller im Ventilsitz des
Zylinderraums im Schnitt mit Nebenkammer bei
Doppelziindung,

Fig.3 die schematische Darstellung eines Ventils mit
Ventilschaft und Teller im Hauptkanal im
Schnitt mit Nebenkanélen,

Fig. 4 die schematische Darstellung eines Ventils mit
Ventilschaft und Teller sowie Schwenkantrieb
und Steuerschema, und
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F i g.5 den Schnitt durch einen Brennkraftzylinder
mit Kolben und schematischer Darstellung der
Ventilanordnung und Steuerung.

Wie aus der Zeichnung in Fig. 1 ersichtlich wird, be-
steht das erfindungsgemdRe Ventil aus dem Ventilschaft
1 mit elliptischem Ventilteller 2, dessen Tellerebene
E-E einen spitzen Winkel zum Ventilschaft 1 bildet und
welcher oszillierend und/oder drehend im Ventilsitz 3
angeordnet ist und damit zur Auf- oder Zusteuerung der
Nebenkammer 4 dient, wie dies hier dargestellt ist.

Der Ventilsitz 3 wird durch die Innenwand eines Kegel-
stumpfes gebildet, in welchem der Ventilteller 2 als
schriger Kegelschnitt, wie ersichtlich exzentrisch zum
Ventilschaft 1 liegt. '

Der Ventilschaft ist im Endbereich am Ventilschaftende
8 kraftschliissig, hier durch ovale Ausbildung mit einem
Schwenkantrieb in Form eines Drehkurbelrades 6 mit an-
greifendem Dreharm 7 verbindbar, welches (6) mit der
ovalen Lochung 8 dem ovalen Ventilschaftende 5 hohen-
schiebbar aufsetzbar ist. Die Hdhenverstellung erfolgt
in bekannter Weise mittels Nockenwelle gegen Wirkung
der Ventilfeder, wie diese dann in Fig. 5 ersichtlich
wird. Dem Ventilsitz 3 schlieBt sich andererseits sodann
der Zylinderraum 9 mit Fremdziindung 10 an, wobel die
Nebenkammer 4, wie strichpunkiiert eingezeichnet ist,
iber dem Ventilteller 2 auf- und zusteuerbar ist.
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In Fig. 2 ist wiederum ein Ventil mit Ventilschaft 11 und
Ventilteller 12 letzterer als schrdger Kegelschnitt im
kegelstumpfformigen Ventilsitz 13 gezeigt zum Auf- und

Zusteuern der Nebenkammer 14 in der vorbeschriebenen Weise.

Hier ist auch die Ventilfiihrung 15 und der Abgaskanal 16
beim Ventilsitz 13 dargestellt. Im Brennraum 17 ist

die Zindkerze 18 vorgesehen und zusdtzlich in der Neben-
kammer 14 eine Ziindkerze 19 mit Einspritzdiise 19a.

Diese Bauweise ist bei zugesteuerter Nebenkammer 14 im
Magerbetrieb und bei aufgesteuerter Nebenkammer 14 ganz
oder teilweise im Schichtladebetrieb zu fahren.

Begrenzte Lastbereiche erleichtern den Schichtladebetrieb.

Die Ausfihrungsart der Einfachziindung kann mit Lambda = 1
und geregeltem Katalysator betrieben werden.
Aufgrund der Hochverdichtungsphase ergibt sich im Ver-

gleich zu herktmmlichen Bauweisen ein verbesserter thermo-
dynamischer Wirkungsgrad. Ferner konnen diese Ausfihrungs-

arten mit einem Magerkonzept gefahren werden. Zwei - und
mehrstufige Verdichtungsverhdltnisse erleichtern durch
Hochverdichtung und erhthte Brennraumturbulenzen den
Betrieb mit Magergemisch.

Bei selbstziindenden Brennkraftmascbinen soll die Neben-
kammer 14 mit wdrmeddmmendem Material 20, vorzugsweise
Keramik ausgekleidet werden. Diese Bauweise ist fiir
zWwei- und mehrstufige Verdichtungsverhé@ltnisse vorge-
sehen. Bei niedriger Grundverdichtung kann durch Zu-
steuern der Nebenkammer 14 bzw. der Nebenkammern die
AnlaBsicherheit erhtht und das Brennraumvolumen der Last
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angepaBt werden. Im Finsatzbereich der Hochaufladung
und der Zylinderabschaltung scheint diese Bauweise
mechanisch und thermodynamisch interessant.

Desweiteren ist in Fig. 3 ein Ventil mit Ventilschaft 21
und Ventilteller 22 , sowie Hauptkanal als Ventil-

sitz 23 dargestellt, wobei die Nebenkandle 24. bzw. 25
zum Hauptkanal 26 auf- und zusteuerbar sind. Somit kann
das erfindungsgemédBe Ventil auch im EinlaB- und /Aus-
laBbereich von Brennkraftmaschinen sowie im allgemeinen
Maschinenbau zum querschnittsfreien Auf- und Zusteuern
von Kammern und Kandlen eingesetzt werden.

Hiermit wird die Breite der Anwendungsmdglichkeiten
ersichtlich.

SchlieBlich ist in Fig. 4 ein Ventilschaft 31 mit
Ventilteller 32 und Ventilaufnahme 33 schematisch dar-
gestellt, wobei das Ventilschaftende 35 tiber das auf-
setzbare Kurbelrad 36 mit den angreifenden Dreharmen

37 verbindbar ist und der Drehantrieb wiederum Uber die
ovale Lochung 38 mit dem ovalen Ventilschaft 35 zu
kuppeln ist.

Hier ist die gesamte Drehanlage schematisch dargestellt
mit Sensoren 39 a-x. So gibt beispielsweise der Klopf-
sensor 39a die Information zur Verdichtungsreduzierung

an den Rechner 40; dieser (40) leitet sodann den Impuls
an das Stellwerk 40a weiter. Das Stellwerk 40a bewirkt
die erforderliche Teilkreisdrehung des Ventiltellers 32,
wie eingangs geschildert. Der Sensor 39b fir die Drossel-
klappenstellung kann beispielsweise den Impuls fiir die
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Verdichtungserhdhung in entsprechender Weise einleiten.
Neben den Sensoren 39a und 39b sind noch weitere Sensoren
bis 39x fir eine geeignete Motorenregelung vorzusehen,
wie zum Beispiel fir Temperaturen, Drucke, Mengen und
Lastzustdnde.

In den Rechner 40, der in einen Zentralrechner integiert
sein kann, kdnnen Programme eingespeist werden, fiir

das Anlassen und den Notlauf. Diese Programme beziehen
sich auf die mechanische Funktion und Funktionssicherheit
der Brennkraftmaschine. Um die Standzeiten fiir das

Ventil und den Ventilsitz zu erhthen, kann {iber das
Stellwerk 40a beispielsweise abhdngig von Zeitintervallen,
eine Dréhung des Ventils um wenige Winkelgrade durchge-
fihrt werden. Auf die ProzeRfithrung hat dieses Programm
keinen EinfluB. Das Verkoken des Ventilsitzes wird

durch den normalen Lastwechsel und das damit notwendige
Drehen des Ventils verhindert. Bei langandauerndem Be-
trieb mit éusschlieBlich auf- oder zugesteuerter Neben-
kammer kann ein kurzzeitiger Lastwechsel mit Hilfe eines
geeignéten Signalprogramms angezeigt oder eingeleitet
werden. Das Programm kann sich kontinuierlich auf ein-
zelne Brennrdume oder gleichzeitig auf die gesamte
Brennkraftmaschine beziehen.

In Fig. 5 ist schlieBlich ein Querschnitt durch eine
Brennkraftmaschine dargestellt. Hierbei ist das erfindungs-
gemdBe Ventil eingebaut, bestehend aus dem Ventilschaft 41
mit Ventilteller 42 und Ventilsitz 43, sowie die auf- und
zusteuerbare Nebenkammer 44 und am Ventilschaftende 45

das angreifende Drehkurbelrad 46 mit Dreharm 47, wobei
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die Drehverbindung wiederum iiber eine ovale Lochung 48
erfolgt. Im Brennraum 49 beispielsweise einer Vier-
takt-Brennkraftmaschine befindet sich die Ziindkerze 50.

Hierbei ist der Brennraum 49 im Zylinderblock 51 mit
Kolben 52 ersichtlich, welch letzterer den Brennraum
nach unten volumenverdnderlich begrenzt. Im Zylinderkopf
51a befinden sich beispielsweise ein Einlanehtil 53,

ein nicht gezeichnetes AuslaBventil und das erfindungs-
gemidhe Ventil 41, 42. In der Zeichnung sind die Zylinder-
lingsachse "Z" und die Ventilschaftlé@ngsachse "y" des
erfindungsgemdRen Ventils 41,42 parallel. Diese Achsen
kénnen auch in einem Winkel stehen, so daB die Teil-
kreisdrehung des Ventils 41,42 durch eine Nockenwelle 57,
Ubertragungselemente und/oder ein Stellwerk 40a bei
entsprechender Winkelstellung V/Z eine zeitweilige
Uberschneidung der Ventilteller bewirkt. Den Ventilen
sind die iGiblichen Steuereinrichtungen zugeordnet, die

fiir das EinlaBventil 53, das nicht gezeichnete AuslaB-
ventil und das erfindungsgemdBe Ventil 41, 42 beispiels-
weise Schwinghebel 54a-54x und Ventilfedern 55a-55x um-
fassen. Hubhohen und Ventilfederstdrken sind bei Ven-
tilen, die den Gaswechsel steuern und einem erfindungs-
gemdBen Ventil, das ausschlieBlich die Nebenkammer 44
steuert, verschieden. Die Ventilkfeder 55b sitzt einem
Drehlager 56 auf. Die Betdtigung der Ventile erfolgt {ber
eine gemeinsame Nockenwelle 57.

Die Drehung des Ventils 41, 42 soll bei niedrigem Druck
im Brennraum 49,vorzugsweise bei getffnetem EinlaBventil
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53 oder nicht gezeichnetem gedffnetem Ausl§Bventil er-
folgen. Ferner kann die Drehung durch ein Kugellager 56

“unterhalb der Ventilfeder 55b erleichtert werden. Die

Drehkurbel 46, 47 liegt auf den Widerlagern 58a-58x auf
und wird von ihnen gehalten. Das Ventil 41, 42 wird

vor der Teilkreisdrehung geringfiigig vom Ventilsitz 43
abgehoben. Diese MaBnahme erhoht die Standzeiten des
Ventils und der Ventilsitzfldche.

Das erfindungsgemdBe Ventil 41, 42 kann iiberdies auch

zur Steuerung eines EinlaRkanals 53a und eines nicht
gezeichneten AuslaBkanals bzw. von Ein- und/oder
AuslaBkandlen und den zugeordneten Nebenkammern ver-
wendet werden. Werden zwei oder mehrere erfindungsgemdBe
Ventile durch ein Verbindungsgestdnge verbunden, reduziert
sich die Anzahl der Stellwerke.

e et <o e <

b e w0



10

15

20

25

, 0237§A4-
_11_

Patentanspriiche:

1. Ventilanordnung, insbes. fiir eine Brennkraftma-
schine mit einem Ventil, das einen Ventilschaft

und einen dazu im spitzen Winkel angeordneten Ventil-

teller aufweist und das von einem zugeordneten Ventil-

sitz abhebbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilteller nicht kreis-

féormig ausgebildet ist und daB das Ventil ilber einen

Schwenkantrieb derart verschwenkbar ist, daB damit in

den Ventilsitz einmiindende Kammern oder Kandle auf- und

zusteuerbar sind.

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilteller
elliptisch ausgebildet ist.

3. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilteller
exzentrisch zum Ventilschaft liegt. : -
4. ‘Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

fiir Brennkraftmaschinen,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenkantrieb taktge-
recht und/oder von einem Rechner abhédngig steuerbar ist.

5. Ventilanordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner in Abhdngig-
keit von MeBgroBen der Brennkraftmaschine arbeitet.
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