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F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   für   F ü l l m a s c h i n e n  
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  f ü l l r o h r l o s e   F ü l l e l e m e n t e   für   F ü l l -  

m a s c h i n e n   gemäß  den  Merkmalen  des  O b e r b e g r i f f e s   des  Anspruchs   1 .  

F ü l l r o h r l o s e   F ü l l e l e m e n t e   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ga t tung   b e s i t z e n  

e i n e n   S i g n a l g e b e r ,   der  von  dem  im  a n g e p r e ß t e n   Gefäß  in  v o r b e s t i m m -  

te  F ü l l h ö h e   a u f s t e i g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   b e e i n f l u ß t   wi rd ,   um 

den  S c h l i e ß i m p u l s   für  das  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   des  F ü l l e l e m e n t s   a u s -  
z u l ö s e n .   Ein  F ü l l e l e m e n t   d i e s e r   Ga t tung   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  DE- 

OS  31  40  513  für  e ine  G e g e n d r u c k - F ü l l m a s c h i n e   in  E in-   oder   Mehrkam- 

m e r b a u w e i s e   bekann t   und  e n t h ä l t   e inen   a l s   S c h a l t o r g a n   b e z e i c h n e t e n  

auf  L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n d e   F l ü s s i g k e i t e n   a n s p r e c h e n d e n   S i g n a l g e -  

be r ,   der   B e s t a n d t e i l   e i n e r   M e ß e i n r i c h t u n g   i s t   und  in  das  zu  f ü l l e n -  

de  Gefäß  bei  dessen   Anheben  in  die  F ü l l s t e l l u n g   e i n z u f ü h r e n   i s t .  

D i e s e r   S i g n a l g e b e r   i s t   k o a x i a l   zur  G e f ä ß d i c h t u n g   des  F ü l l e l e m e n t s  

a n g e o r d n e t   und  l o t r e c h t   in  e ine   in  einem  F o r t s a t z   e i n g e b r a c h t e   Boh-  

rung  a u s w e c h s e l b a r   e i n g e s e t z t .   Der  F o r t s a t z ,   der  o r t s f e s t   in  d e r  

s i c h   vom  V e n t i l s i t z   des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l s   des  F ü l l e l e m e n t s   n a c h  

un ten   e r s t r e c k e n d e n   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e i s t   a n  
se inem  gef  ä ß s e i t i g e n   Ende  ein  L e i t o r g a n   in  Form  e i n e s   A b w e i s e r s  

auf ,   der  die  in  der  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   nach  un ten   s t römende   F l ü s -  

s i g k e i t   bei  deren  A u s t r e t e n   aus  der  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   vom  S i g n a l -  

geber   f e r n h ä l t .   Zur  E i n s t e l l u n g   des  F ü l l e l e m e n t s   auf  e ine  a n d e r e  

v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e ,   b e i s p i e l s w e i s e   bei  G e f ä ß s o r t e n w e c h s e l ,   w i r d  

der  S i g n a l g e b e r   gegen  e inen   a n d e r e n   a u s g e w e c h s e l t .   Da  e ine   F ü l l m a -  
s c h i n e   e ine  V i e l z a h l   von  F ü l l e l e m e n t e n   a u f w e i s t ,   i s t   das  A u s w e c h -  

se ln   der  S i g n a l g e b e r   sehr   z e i t r a u b e n d   und  f ü h r t   f o l g l i c h   zu  P r o -  
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d u k t i o n s a u s f   a l l .   Außerdem  wird   a l s   n a c h t e i l i g   empfunden ,   daß  d e r  

S i g n a l g e b e r   beim  A n s p r e c h e n   auf   die   v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e   mit  F l ü s -  

s i g k e i t   b e n e t z t   w i r d ,   was  zu  m i k r o b i o l o g i s c h e r   V e r u n r e i n i g u n g   d e s  

S i g n a l g e b e r s   f ü h r e n   k a n n .  

5  @ 
Ein  a n d e r e s   F ü l l e l e m e n t   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g ,   das  aus  DE- 

PS  16  32  004  b e k a n n t   i s t ,   b e s i t z t   i n n e r h a l b   e i n e r   z e n t r a l   im  V e n -  

t i l k ö r p e r   des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   des  F ü l l e   l e m e n t e s   a n g e o r d n e t e n  
l o t r e c h t e n   Bohrung  e i n e n   in  das  j e w e i l s   in  D i c h t l a g e   mit   der  G e f ä ß -  

d i c h t u n g   des  F ü l l e l e m e n t s   v e r b r a c h t e   zu  f ü l l e n d e   Gefäß  e i n z u f ü h r e n -  

den  S i g n a l g e b e r .   Er  s p r i c h t   e b e n f a l l s   auf   L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n -  

den  F l ü s s i g k e i t e n   an  und  wi rd   m i t t e l s   e i n e r   am  S i g n a l g e b e r   a n g r e i -  
f e n d e n   H u b e i n r i c h t u n g   aus  e i n e r   o b e r e n   S t e l l u n g   i n n e r h a l b   der  B o h -  

rung  des  V e n t i l k ö r p e r s   auf  die   v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e   in  das  i n  

D i c h t l a g e   v e r b r a c h t e   Gefäß  a b g e s e n k t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g ,   d i e  

d u r c h   e in   der   H u b e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t e s   a u s w e c h s e l b a r e s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   b e g r e n z t   i s t ,   wird  d ie   in  der   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   des  F ü l l -  

e l e m e n t s   nach  un ten   s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t   durch   e inen   a l s   L e i t o r -  

gan  a u s g e b i l d e t e n   s i ch   vom  D i c h t e l e m e n t   des  V e n t i l k ö r p e r s   nach  u n -  

2q  t en   e r s t r e c k e n d e n   F o r t s a t z ,   vom  S i g n a l g e b e r   f e r n g e h a l t e n .   Nach  An-  

s p r e c h e n   des  S i g n a l g e b e r s   auf  d ie   in  v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e   a n g e -  
s t i e g e n e   F l ü s s i g k e i t   hebt   die  H u b e i n r i c h t u n g   den  S i g n a l g e b e r   i n  

die   o b e r e   S t e l l u n g   an.  Bei  d i e s e m   F ü l l e l e m e n t   e n t f   f e i l t   zwar  d u r c h  
d ie   fü r   den  S i g n a l g e b e r   v o r g e s e h e n e   E i n s t e l l b a r k e i t   m i t t e l s   d e r  

2^  H u b e i n r i c h t u n g   und  der  Z w i s c h e n s t ü c k e   das  Auswechse ln   des  S i g n a l g e -  
be r s   bei   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n d e r   U m s t e l l u n g   des  F ü l l e l e m e n t s   a u f  

e i n e   a n d e r e   v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e .   Diese   E i n s t e l l b a r k e i t   i s t   j e -  
doch  du rch   e i n e n   e r h e b l i c h e n   das  F ü l l e l e m e n t   v e r t e u e r n d e n   B a u a u f -  

wand  e r k a u f t   und  e r f o r d e r t   w e i t e r h i n   für   die   U m s t e l l u n g   auf  e i n e  

2q  a n d e r e   v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e   das  A u s w e c h s e l n   des  die  Senkbewegung  
des  S i g n a l g e b e r s   b e g r e n z e n d e n   Z w i s c h e n s t ü c k s   für   j edes   F ü l l e l e m e n t  
de r   F ü l l m a s c h i n e .  

' 3 5  



*  0 2 3 7 8 2 3  

SEITZ  ENZINGER  NOLL  £ T f 7 / T  
MASCHINENBAU  AKTIENGESELLSCHAFT  JÜ»  JHF#  M 

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   dahe r   die   Aufgabe  z u g r u n d e ,   d ie   F ü l l e l e m e n t e  

der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ga t tung   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  die  b i s -  

her  an  den  F ü l l e l e m e n t e n   v o r z u n e h m e n d e   E i n s t e l l u n g   des  S i g n a l g e -  
bers   auf  die  v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e   und  der  dadurch   an  den  F ü l l e l e -  

menten  e r f o r d e r l i c h e   e r h e b l i c h e   Bauaufwand  ebenso  e n t f ä l l t ,   w i e  

der  u n m i t t e l b a r e   A n s p r e c h k o n t a k t   des  S i g n a l g e b e r s   mit  der  in  d a s  

j e w e i l i g e   Gefäß  e i n g e f ü l l t e n   F l ü s s i g k e i t .  

Diese  Aufgabe  wird  bei  einem  g a t t u n g s g e m ä ß e n   F ü l l e l e m e n t   durch   d i e  

k e n n z e i c h n e n d e n   Merkmale  des  Ansp ruchs   1  g e l ö s t .  

Um  die  E r f i n d u n g   auch  für   ein  F ü l l e l e m e n t   gemäß  O b e r b e g r i f f   des  An-  

s p r u c h s   5  e i n s e t z e n   zu  können ,   i s t   nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g  
der  E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  der  F o r t s a t z   a ls   G a s r o h r   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   dessen   l i c h t e r   Durchgang  die  l o t r e c h t e   Bohrung  b i l d e t   und  d a ß  

das  Gas roh r   an  se inem  gef  ä ß s e i t i g e n   E n d b e r e i c h   ein  d r a l l e r z e u g e n -  
des  L e i t o r g a n   b e s i t z t ,   das  an  die   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   a n g e p a ß t   i s t  

und  an  se inem  o b e r e n ,   dem  gef  ä ß s e i t i g e n   Ende  g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   E n -  

de  mit  einem  G e w i n d e a n s a t z   zum  E i n s c h r a u b e n   in  das  U n t e r t e i l   d e s  

F ü l l e l e m e n t s   v e r s e h e n   i s t   und  daß  im  U n t e r t e i l   a n s c h l i e ß e n d   an  d a s  

Gewinde  zur  Aufnahme  des  G e w i n d e a n s a t z e s   e ine   E r w e i t e r u n g   v o r g e s e -  
hen  i s t ,   in  die  der  im  U n t e r t e i l   v e r l a u f e n d e   Spann-   und  Rückgas  - K a -  

nal  und  die  l o t r e c h t e   Bohrung  e inmünden ,   und  daß  d i e   E r w e i t e r u n g  
in  e ine  k o a x i a l   zur  l o t r e c h t e n   Bohrung  v e r l a u f e n d e   Fassung   ü b e r -  

geh t ,   in  die  der   S i g n a l g e b e r   mit  w i r k s a m e r   F ü h l f l ä c h e   zur  l o t r e c h -  

ten  Bohrung  we i send   d i c h t   e i n g e s e t z t   i s t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   i s t   f ü r  

ein  F ü l l e l e m e n t   gemäß  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs   6  v o r g e s e h e n ,   d a ß  

der  F o r t s a t z   a l s   G a s r o h r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   l i c h t e r   D u r c h g a n g  
die  l o t r e c h t e   Bohrung  b i l d e t   und  daß  das  Gas roh r   an  se inem  g e f ä ß -  
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s e i t i g e n   E n d b e r e i c h   ein  d r a l l e r z e u g e n d e s   L e i t o r g a n   b e s i t z t ,   das  a n  
d ie   F l ü s s i g k e i t s f   ührung  a n g e p a ß t   i s t   und  daß  der  S i g n a l g e b e r   o b e r -  

ha lb   des  gef   ä ß s e i t i g e n   Endes  der  l o t r e c h t e n   Bohrung  u n t e r   E i n h a l -  

tung  e i n e s   R i n g s p a l t e s   in  der   l o t r e c h t e n   Bohrung  a n g e o r d n e t   i s t .  

5  
W e i t e r e   Merkmale  der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  den  ü b r i g e n   U n t e r -  

a n s p r ü c h e n .  

O b e r r a s c h e n d   hat   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  der   zur  G a s z u f u h r   in  d a s  

L0  a n g e p r e ß t e   Gefäß  u n d / o d e r   G a s a b f u h r   aus  dem  a n g e p r e ß t e n   Gefäß  e r -  
f o r d e r l i c h e   l i c h t e   Durchgang  in  der  Art   der   l o t r e c h t e n   B o h r u n g  
auch  g l e i c h z e i t i g   a u s r e i c h e n d   d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   um  zum  E r f a s s e n  

der   v o r b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   im  Gefäß  über   ihn  m i t t e l s   e i n e r   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   in  das  a n g e p r e ß t e   Gefäß  Impul se   a u s z u s e n d e n   und  r e f l e k -  

2^  t i e r t e   I m p u l s e   zu  empfangen .   Es  i s t   d a d u r c h   mög l i ch   geworden,   a u f  

den  b i s h e r   in  das  zu  f ü l l e n d e   Gefäß  e i n z u f ü h r e n d e n   S i g n a l g e b e r   zu  

v e r z i c h t e n ,   de r   bei  v o r z u n e h m e n d e r   Änderung   der   v o r b e s t i m m t e n   F ü l l -  

höhe  U m s t e l l u n g e n   am  F ü l l e l e m e n t   e r f o r d e r l i c h   mach te .   So lche   Ä n d e -  

r u n g e n   de r   v o r b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   f ü h r t e n   s t e t s   zu  P roduk t   i o n s a u s   -  

2Q  f a l l   der  mit   e i n e r   V i e l z a h l   von  F ü l l e l e m e n t e n   a u s g e r ü s t e t e n   F ü l l m a -  

s c h i n e n .   Auch  wird   a l s   w e i t e r e r   V o r t e i l   der  b i s h e r   für   das  Auswech-  

s e l n   bzw.  d i e   H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   des  S i g n a l g e b e r s   am  F ü l l e l e m e n t  

e r f o r d e r l i c h e   Aufwand  v e r m i e d e n ,   so  daß  fü r   das  j e w e i l i g e   F ü l l e l e -  

ment  n i c h t   nur  d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   e r h e b l i c h   g e s e n k t   w e r d e n ,  

2^  s o n d e r n   auch  g l e i c h z e i t i g   die   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   w e s e n t l i c h   e r -  
höht   w i r d .   L e t z t e r e   i s t   Folge  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ver l egung   d e s  

S i g n a l g e b e r s   in  den  o b e r h a l b   des  mit  dem  j e w e i l s   zu  f ü l l e n d e n   G e -  
fäß   in  K o n t a k t   kommenden  G e f ä ß a n p r e ß b e r e i c h s   des  F ü l l e l e m e n t s ,   w o -  
d u r c h   der   S i g n a l g e b e r   vor  p l a t z e n d e n   oder   u n z u r e i c h e n d   z e n t r i e r t e n  
Ge fäßen   g e s c h ü t z t   i s t   und  somi t   vor  B e s c h ä d i g u n g   und  somit   F u n k -  

t i o n s u n t ü c h t i g k e i t   bewahr t   wi rd .   S c h l i e ß l i c h   wird  d a d u r c h ,   daß  d i e  

3 5  
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.  E r f i n d u n g   zum  E r f a s s e n   der  v o r b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   ein  b e r ü h r u n g s -  
los  und  k o n t a k t l o s   a r b e i t e n d e s   Meßsystem  v o r s c h l ä g t ,   a u s g e s c h l o s -  

sen,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   u n z u r e i c h e n d   g e r e i n i g t e   mit  - g e t r ä n k e s c h ä d - r  
l i e h e n   Keimen  i n f i z i e r t e   dem  F ü l l e l e m e n t   z u g e f ü h r t e   Gefäße  ü b e r  

5  die  in  s ie   e i n g e f ü l l t e   F l ü s s i g k e i t   den  S i g n a l g e b e r   i n f i z i e r e n   m i t  
der   Fo lge ,   daß  der  I n h a l t .   der  nach  e r f o l g t e r   I n f e k t i o n   mit  dem 
F ü l l e l e m e n t   g e f ü l l t e n   Gefäße  nur  ku rze   Ze i t   h a l t b a r   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   anhand  m e h r e r e r   in  der  Z e i c h n u n g   d a r -  

Iq  g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

Fig.   1  ein  f  ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   mit  einem  f e s t   in  d e r  

jpj  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   a n g e o r d n e t e n   Gas rohr   und  e i n e r   Meß- 

e i n r i c h t u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   S i g n a l g e b e r   gemäß  der  E r f i n -  

d u n g ,  

Fig.   2  e ine   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   des  u n t e r e n   B e r e i c h s   d e s  

2o  F ü l l e l e m e n t e s   nach  Fig.   1, 

Fig.  3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   durch  das  d r a l l e r z e u g e n d e   L e i t o r g a n  
in  S c h n i t t r i c h t u n g   I  -  I  der  F ig .   2 ,  

25  Fig.  4  e in   f  ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   mit  am  V e n t i l k ö r p e r   d e s  

F l ü s s i g k e i t s v e n t i l s   a n g e o r d n e t e m   Gas roh r   und  e ine   Meß- 

e i n r i c h t u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   S i g n a l g e b e r   gemäß  der  E r f i n -  

d u n g ,  

Fig.   5  e ine   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   des  u n t e r e n   B e r e i c h s   d e s  
F ü l l e l e m e n t s   nach  Fig .   5 ,  

Fig.  6  e in   U n t e r t e i l   mit  heb-  und  s e n k b a r e r   G e f ä ß d i c h t u n g   f ü r  

die  F ü l l e l e m e n t e   nach  Fig.   1  und  4. 

Fig.   1 
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.  Bei  dem  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n  

f  ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   10  fü r   G e g e n d r u c k - F l a s c h e n f   ü l l m a s c h i n e n  

in  E i n k a m m e r a u s f ü h r u n g .   S o l c h e   F ü l l e l e m e n t e   10  der  n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   u m l a u f e n d e n   F ü l l m a s c h i n e   s ind   zu  m e h r e r e n   an  e i n e r  

5  r i n g f ö r m i g e n   F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11  a n g e s e t z t ,   d ie   über   der   in  i h r  

v o r h a n d e n e n   F l ü s s i g k e i t   u n t e r   O b e r d r u c k   s t e h e n d e s   Spanngas   e n t -  

h ä l t .   Einem  j e d e n   F ü l l e l e m e n t   10  s t e h t   ein  im  Tisch   der  F ü l l m a -  

s c h i n e   g e l a g e r t e s   Hube lement   12  zur  Gef  ä ß a n p r e s s u n g   g e g e n ü b e r ,   und  

j e d e s   F ü l l e l e m e n t   10  w e i s t   e i n e n   aus  einem  F ü l l e l e m e n t g e h ä u s e   13 

0  und  einem  U n t e r t e i l   14  b e s t e h e n d e n   F ü l l e l e m e n t k ö r p e r   15  au f .   Im 

I n n e r e n   des  F ü l l e l e m e n t g e h ä u s e s   13  i s t   ein  u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r  

Ö f f n e r f e d e r   16  s t e h e n d e r ,   v e r t i k a l e r   V e n t i l k ö r p e r   17  v o r g e s e h e n ,  
der  s i c h   über   e in   an  ihm  v o r g e s e h e n e s   D i c h t e l e m e n t   auf  einem  V e n -  

t i l s i t z   18  a b s t ü t z t .   V e n t i l k ö r p e r   17  und  V e n t i l s i t z   18  b i l d e n   z u -  

5  sammen  das  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   19,  wobei  auf  den  V e n t i l k ö r p e r   17 

m i t t e l s   e i n e s   S t ö ß e l s   20  e ine   auf  dem  F ü l l e l e m e n t g e h ä u s e   13  b e f e -  

s t i g t e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   ode r   e l e k t r o p n e u m a t i s c h e   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   21,  b e i s p i e l s w e i s e   e in   Magnet ,   e i n w i r k t .   Wirksam  g e -  
s c h a l t e t   d r ü c k t   s i e   den  V e n t i l k ö r p e r   17  e n t g e g e n   der  ö f f n e r f e d e r  

IQ  16  auf  den  V e n t i l s i t z   18  und  s t e l l t   dadurch   die  S c h l i e ß l a g e   d e s  

F l ü s s i g k e i t s v e n t i l s   19  h e r .  

S e i t l i c h   an  das  F ü l l e   l e m e n t e n g e h ä u s e   13  i s t   e ine  S p a n n g a s v e n t i l -  

ano rdnung   22  a n g e s e t z t ,   in  d e r e n   Gehäuse  23  eine  mit   einem  n i c h t  

55  näher   d a r g e s t e l l t e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   v e r s e h e n e   V e n t i l s c h e i b e   24  i n  
Form  e i n e r   S t e u e r s c h e i b e   m i t t e l s   e i n e s   T r ä g e r s   25  d r e h b a r   a n g e o r d -  
net   i s t .   Der  T r ä g e r   25  b e s i t z t   an  se inem  f r e i e n ,   aus  dem  G e h ä u s e  
23  h e r a u s r a g e n d e n   Ende  e i n e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   26,  der   mit   am  Ma-  

s c h i n e n g e s t e l l   der   F ü l l m a s c h i n e   a b s t a n d s w e i s e   und  in  u n t e r s c h i e d -  

50  l i e h e n   Ebenen  a n g e b r a c h t e n   S t e u e r e l e m e n t e n   27,  b e i s p i e l s w e i s e  
S t e u e r k u r v e n   o d e r   S t e u e r n o c k e n ,   bei  M a s c h i n e n u m l a u f   z u s a m m e n w i r k t ,  
um  die  V e n t i l s c h e i b e   24  in  die   j e w e i l s   gewünsch t e   B e t r i e b s s t e l l u n g  

55 
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zu  s c h w e n k e n .   Eine  Feder   28  p r e ß t   d ie   V e n t i l s c h e i b e   24  g a s d i c h t  
• 

gegen   e ine   S o c k e l p l a t t e -   29,  in  de r en   der   V e n t i l s c h e i b e   24  z u g e -  
w a n d t e n   F l ä c h e   der  vom  S p a n n g a s b e r e i c h   30  der   F l ü s s i g k e i t s k a m m e r  
11  kommende,  durch   die  Wandung  der  F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11  und  d a s  

F ü l l e   l e m e n t e n g e h ä u s e   13  g e f ü h r t e   Spann-   und  R ü c k g a s - K a n a l   31  m ü n -  

d e t .   F e r n e r   münden  an  der   der   V e n t i l s c h e i b e   24  zugewand ten   F l ä c h e  

der   S o c k e l p l a t t e   29  ein  im  F ü l l e l e m e n t e n g e h ä u s e   13  und  im  U n t e r -  

t e i l   14  v e r l a u f e n d e r ,   zum  A n p r e ß b e r e i c h   des  F ü l l e l e m e n t s   10  g e -  
f ü h r t e r   Spann-   und  R ü c k g a s - K a n a l   sowie  e in   E n t l a s t u n g s k a n a l   3 3 ,  

der   in  der   S o c k e l p l a t t e   29  nach  außen  g e f ü h r t   i s t .  

Vom  V e n t i l s i t z   18  des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l s   19  aus  a b w ä r t s   e r s t r e c k t  

s i c h   e i n e   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   34,  d ie   an  dem  durch   das  g e f ä ß s e i -  

t i g e   Ende  des  U n t e r t e i l s   14  g e b i l d e t e n   dem  zu  f ü l l e n d e n   Gefäß  35 

z u g e w a n d t e n   F ü l l e l e m e n t k ö r p e r e n d e   a u s m ü n d e t .   Diese   am  g e f ä ß s e i t i -  

gen  Ende  des  U n t e r t e i l s   14  l i e g e n d e   Ausmündung  der  F l ü s s i g k e i t s f ü h -  

rung  34  umgibt   k o n z e n t r i s c h   die   G e f ä ß d i c h t u n g   36  des  F ü l l e l e m e n t s ,  

der   u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   e i n e   a u s w e c h s e l b a r e   an  das  U n t e r t e i l   14 

a n g e s c h r a u b t e   G e f ä ß z e n t r i e r t u l p e   37  z u g e w i e s e n   i s t .   Die  im  U n t e r -  

t e i l   14  l o t r e c h t   v e r l a u f e n d e   S t r e c k e   der   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   34 

d u r c h s e t z t   m i t t i g   ein  F o r t s a t z   mit  e i n e r   l o t r e c h t e n   Bohrung  3 8 ,  

vg l .   F ig .   2.  D i e s e r   F o r t s a t z   s t e l l t   e in   G a s r o h r   39  dar ,   d e s s e n  

l i c h t e r   Durchgang  die  l o t r e c h t e   Bohrung  38  b i l d e t   und  das  im  B e -  
r e i c h   der   Ausmündung  der   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   34  ende t   sowie  in  d i e -  

sem  gef  ä ß s e i t i g e n   E n d b e r e i c h   ein  d r a l l e r z e u g e n d e s   L e i t o r g a n   40  i n  

de r   Art   e i n e s   m e h r g ä n g i g e n   Gewindes ,   b e i s p i e l s w e i s e   ein  m o d i f i z i e r -  

t e s   S p i t z g e w i n d e   mit  g r o ß e r   S t e i g u n g ,   b e s i t z t ,   das  mit  s e i n e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   an  den  l i c h t e n   D u r c h m e s s e r   der   F l ü s s i g k e i t s f ü h -  

rung  34,  mit  se inem  I n n e n d u r c h m e s s e r   an  den  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

G a s r o h r e s   39  a n g e p a ß t   i s t ,   vg l .   F ig .   3.  A n s t e l l e   des  d r a l l e r z e u g e n -  
den  L e i t o r g a n s   40  kann  abe r   auch  ein  am  u n t e r e n   Ende  des  G a s r o h r e s  
39  a n g e b r a c h t e r   ü b l i c h e r   A b w e i s s c h i r m   oder   dg l .   L e i t o r g a n   v o r g e s e -  
hen  s e i n ,   das  die  in  der  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   34  a b w ä r t s s t r ö m e n d e  

F l ü s s i g k e i t   e b e n f a l l s   vom  gef  ä ß s e i t i g e n   Ende  der  l o t r e c h t e n   B o h -  

rung  38  weg  zur  Innenwandung   des  zu  f ü l l e n d e n   Gefäßes   35  hin  a b -  
l e n k t   und  dadurch   die  z e n t r a l e   Bohrung  38  f r e i   von  F l ü s s i g k e i t   * 

h ä l t .   Am  oberen   Ende  des  G a s r o h r e s   39  i s t   a n s c h l i e ß e n d   an  e i n e n  
• mit  e i n e r   Dich tung   v e r s e h e n e n   A n s c h l a g b u n d   49  ein  G e w i n d e a n s a t z   41 
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a u s g e b i l d e t ,   womit  das  G a s r o h r   39  in  e ine   obe re   G e w i n d e b o h r u n g   d e s  

U n t e r t e i l s   14  e i n g e s c h r a u b t   und  gegen  den  A n s c h l a g b u n d   49  a n g e z o -  

gen  i s t .   An  das  o b e r e   Ende  des  G a s r o h r e s   39  s c h l i e ß t   s i ch   im  U n t e r -  

t e i l   14  e i n e   E r w e i t e r u n g   42  an,  in  die   die  l o t r e c h t e   Bohrung  38 

und  de r   S p a n n -   und  R ü c k g a s - K a n a l   32  m ü n d e n .  

Die  E r w e i t e r u n g   42  geh t   u n m i t t e l b a r   o b e r h a l b   d e r s e l b e n   in  e ine   F a s -  

sung  43  ü b e r ,   die  an  der  an  der   U n t e r s e i t e   des  F ü l l e l e m e n t g e h ä u s e s  
13  a n l i e g e n d e n   O b e r s e i t e   des  U n t e r t e i l e s   14  e n d e t   und  k o n z e n t r i s c h  

zur   l o t r e c h t e n   Bohrung  38  e i n g e b r a c h t   i s t .   In  d ie   F a s s s u n g   i s t   e i n  

S i g n a l g e b e r   44  bzw.  F ü h l e r   au fgenommen ,   d e s s e n   wi rksame   F ü h l f l ä c h e  

50  zu r   E r w e i t e r u n g   42,  und  d e s s e n   unwi rksame   mit   einem  S i g n a l a u s -  

gang  v e r s e h e n e   O b e r s e i t e   zur  U n t e r s e i t e   des  F ü l l e l e m e n t g e h ä u s e s   13 

z e i g t .   Der  S i g n a l g e b e r   44  " i s t   T e i l   e i n e r   fü r   b e r ü h r u n g s   lose   E r f a s -  

sung  de r   v o r b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   im  zu  f ü l l e n d e n   Gefäß  a u s g e b i l d e -  

t en   M e ß e i n r i c h t u n g   45,  d i e   zur   E r f a s s u n g   der  v o r b e s t i m m t e n   F ü l l -  

höhe  m i t t e l s   des  S i g n a l g e b e r s   44  Impul se   übe r   die  l o t r e c h t e   B o h -  

rung   38  im  G a s r o h r   39  in  das  an  d ie   G e f ä ß d i c h t u n g   36  a n g e p r e ß t e   Ge- 

fäß  35  f ü h r t   bzw.  s e n d e t   und  vom  im  Gefäß  35  a u f s t e i g e n d e n   F l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l   r e f l e k t i e r t e   I m p u l s e   a u s w e r t e t   und  bei   E r f a s s u n g   d e r  

v o r b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   e in   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   zum  S t e u e r n   der  B e -  

t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   21  a b g i b t .   Die  M e ß e i n r i c h t u n g   45  kann  für   e i n  

U l t r a s c h a l l - M e ß v e r f a h r e n ,   abe r   auch  für   ein  s i c h t b a r e s   oder  u n -  
s i c h t b a r e s   L i c h t   b e n u t z e n d e s   L i c h t - M e ß v e r f a h r e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig .   1  a r b e i t e t   d ie   M e ß e i n r i c h -  

tung   45  nach  dem  U l t r a s c h a l l - M e ß v e r f a h r e n ,   wobei  der   vom  S i g n a l g e -  
b e r   44  umfaß te   T e i l b e r e i c h   der   M e ß e i n r i c h t u n g   45  dem  F ü l l e l e m e n t  
10  z u g e o r d n e t   i s t   und  der   v e r b l e i b e n d e   w e i t e r e   T e i l b e r e i c h   46  d e r  

M e ß e i n r i c h t u n g   45  vor   F e u c h t i g k e i t   g e s c h ü t z t   z e n t r a l   auf  dem  d i e  

F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11  t r a g e n d e n   F ü l l m a s c h i n e n o b e r t e i l   der  F ü l l m a -  
a c h i n e   a n g e o r d n e t   i s t .   An  den  S i g n a l e i n g a n g   des  w e i t e r e n   T e i l b e -  

r e i c h e s   46,  der   fü r   a l l e   F ü l l e l e m e n t e   10  der   F ü l l m a s c h i n e   v o r g e s e -  
hen  i s t ,   i s t   der  a l s   Wandle r   a u s g e b i l d e t e   S i g n a l g e b e r   44  des  j e w e i -  
l i g e n   F ü l l e l e m e n t s   10  der   F ü l l m a s c h i n e   über   e ine   an  se inem  S i g n a l -  
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ausgang   a n g e s c h l o s s e n e ,   durch  e i n e n   Kanal   47  im  F ü l l e l e m e n t g e h ä u s e  

13  nach  außen  g e f ü h r t e   und  a u ß e r h a l b   des  F ü l l e l e m e n t s   10  gegen  B e -  

s c h ä d i g u n g   g e s c h ü t z t e   S i g n a l l e i t u n g   a  v e r b u n d e n .   Es  kann  aber   a u c h  

für   j edes   F ü l l e l e m e n t   10  a l l e i n   ein  s o l c h e r   w e i t e r e r   T e i l b e r e i c h  

46  v o r g e s e h e n   s e i n .   Der  gemeinsam  für   a l l e   F ü l l e l e m e n t e   10  d e r  

F ü l l m a s c h i n e   v o r g e s e h e n e   w e i t e r e   T e i l b e r e i c h   46  i s t   in  b e k a n n t e r  

Weise  und  d e s h a l b   n i c h t   näher   d a r g e s t e l l t   mit  e i n e r   F u n k t i o n s g r u p -  

pe  " A b l a u f s t e u e r u n g "   v e r s e h e n ,   an  die  im  w e s e n t l i c h e n   ein  S e n d e r  

für   die  über  den  S i g n a l g e b e r   44  a u s z u s e n d e n d e n   U l t r a s c h a l l - I m p u l -   ^  
se,   ein  Empfänger   für   die  vom  S i g n a l g e b e r   44  a u f g r u n d   e m p f a n g e n e r  

E c h o i m p u l s e   a b g e g e b e n e n   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e   sowie  ein  oder   m e h r e -  

re  V e r s t ä r k e r   und  ein  F ü l l h ö h e n - S o l l w e r t e i n s t e l l e r   48  für   die  v o r -  
b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e in   P r o g r a m m s t e c k e r ,   a n g e s c h l o s -  

sen  i s t .   In  Abwandlung  davon  i s t   bei  dem  in  Fig.   4  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   bei  dem  die  M e ß e i n r i c h t u n g   45  nach  dem  L i c h t - M e ß -  
v e r f a h r e n   a r b e i t e t ,   der  w e i t e r e   T e i l b e r e i c h   46  aus  einem  an  s i c h  

b e k a n n t e n   L i c h t t a s t e r   g e b i l d e t ,   wobei  d ie   F ü h l f l ä c h e   50  des  S i g n a l -  

g e b e r s   44  der  M e ß e i n r i c h t u n g   45  aus  dem  Ende  e ine s   L i c h t l e i t e r s  

zum  Senden  der  L i c h t - I m p u l s e   und  aus  dem  Ende  e i n e s   L i c h t l e i t e r s  

zum  Empfangen  der  r e f l e k t i e r t e n   L i c h t - I m p u l s e   g e b i l d e t   i s t ,   und 

s e n d e n d e r   L i c h t l e i t e r   sowie  e m p f a n g e n d e r   L i c h t l e i t e r   zusammen  zu  
einem  im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s r u n d e n ,   f l e x i b l e n   S t r a n g   57  z u s a m m e n g e -  
f aß t   s i nd .   Das  bei  e r f a ß t e r   v o r g e g e b e n e r   F ü l l h ö h e   a b g e g e b e n e   A u s -  

g a n g s s i g n a l   des  w e i t e r e n   T e i l b e r e i c h e s   46  der  M e ß e i n r i c h t u n g   45 

kann  in  e i n e r   e b e n f a l l s   auf  dem  O b e r t e i l   der  F ü l l m a s c h i n e   a n g e o r d -  
n e t e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   52,  b e i s p i e l s w e i s e   einem  d a t e n v e r a r b e i t e n -  
den  Gerä t   e r f o l g e n ,   die  das  nach  e r f o l g t e r   P r o g r a m m a n f o r d e r u n g   d a s  
einem  jeden  F ü l l e l e m e n t   10  der  F ü l l m a s c h i n e   z u g e h ö r i g e   A u s g a n g s s i g -  
nal  zu  einem  S c h a l t s i g n a l   v e r a r b e i t e t .   D ieses   wird  über   die  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   A u s g a b e s t e u e r u n g   der  S t e u e r e i n r i c h t u n g   52  über  d i e  

S i g n a l l e i t u n g   b  der  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   21  des  F ü l l e l e m e n t s   10 

z u g e l e i t e t ,   von  dem  das  A u s g a n g s s i g n a l   s tammte.   I s t   für   j edes   F ü l l -  
e l e m e n t   10  a l l e i n   eine  M e ß e i n r i c h t u n g   45  v o r g e s e h e n ,   dann  kann  a n  
den  S i g n a l a u s g a n g   des  w e i t e r e n   T e i l b e r e i c h s   46  eine  S t e u e r e i n r i c h -  

tung  52  in  der  Art  e i n e s   S c h a l t r e l a i s   a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   an  d a s  

a u s g a n g s s e i t i g   die  S i g n a l l e i t u n g   b  der  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   2*1 

g e l e g t   i s t .  
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Vor  Beginn   des  F ü l l v o r g a n g e s ,   von  dem  die   zur  w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g  
der   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h s t e n   Phasen   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   s i n d ,  

w e i s t   das  F ü l l e l e m e n t   10  die   in  F ig .   1  d a r g e s t e l l t e   Ausgangs   l ä g e  
a u f .   H i e r b e i   i s t   das  zu  f ü l l e n d e   Gefäß  35,  z.  B.  e ine   F l a s c h e ,   m i t -  

5  t e l s   de r   H u b e i n r i c h t u n g   12  an  d i e   G e f ä ß d i c h t u n g   36  des  F ü l l e l e -  

ments   10  d i c h t   a n g e p r e ß t ,   und  es  h ä l t   die  wirksam  g e s c h a l t e t e   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   21  e n t g e g e n   der  Ö f f n e r f e d e r  

16  das  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   19  g e s c h l o s s e n .   Außerdem  i s t   die  V e r b i n -  

dung  der   Kanä le   31,  32  durch   d ie   in  n e u t r a l e r   S t e l l u n g   s t e h e n d e  

LQ  V e n t i l s c h e i b e   24  u n t e r b r o c h e n   und  m i t t e l s   des  F ü l l h ö h e n - S o l l w e r t -  

e i n s t e l l e r s   48  z e n t r a l   die  v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e ,   b e i s p i e l s w e i s e  
e in   S c h a l t p u n k t   bzw.  S c h a l t b e r e i c h ,   am  w e i t e r e n   T e i l b e r e i c h   46  d e r  

M e ß e i n r i c h t u n g   45  für   a l l e   F ü l l e l e m e n t e   10  der  F ü l l m a s c h i n e   e i n g e -  
s t e l l t .   Nach  dem  bei  Umlauf  der  F ü l l m a s c h i n e   e r f o l g e n d e n   S c h w e n k e n  

l_5  der   V e n t i l s c h e i b e   24  du rch   An lau f   des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   26  an  d a s  

fü r   das  V o r s p a n n e n   des  Gefäßes   v o r g e s e h e n e   S t e u e r e l e m e n t   27  des  Ma- 

s c h i n e n g e s t e l l s   s e t z t   die  V o r s p a n n u n g   des  Gefäßes   35  aus  dem  G a s -  

raum  30  der   F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11  über   die  nach  d i e s e r   Schwenkbewe- 

gung  vom  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   der  V e n t i l s c h e i b e   24 

50  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Kanäle  31,  32,  die  E r w e i t e r u n g   42  und  d i e  

z e n t r a l e   Bohrung  38  des  G a s r o h r e s   39  e i n .   Bei  D r u c k a u s g l e i c h   z w i -  

s c h e n   w e i t e r h i n   a n g e p r e ß t e m   Gefäß  35  und  der  F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11 

sowie   kurz   danach  m i t t e l s   der   S t e u e r e i n r i c h t u n g   52  unwirksam  g e -  
s c h a l t e t e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   21  b e w e g t  

55  d i e   Ö f f n e r f e d e r   16  den  V e n t i l k ö r p e r   17  nach  oben,   so  daß  das  F l ü s -  

s i g k e i t s v e n t i l   19  g e ö f f n e t   i s t   und  die  F l ü s s i g k e i t   aus  der  F l ü s s i g -  
k e i t s k a m m e r   11  über  die   f r e i g e g e b e n e   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   34  und  

das  d r a l l e r z e u g e n d e   L e i t o r g a n   40  in  den  Durchgang  der  G e f ä ß d i c h -  

tung  36  und  d a r a u f   über   d ie   Innenwandung   des  Gefäßes   35  in  d i e s e s  

3j0  e i n f l i e ß t .   Bei  b e i b e h a l t e n e r   S c h w e n k s t e l l u n g   der  V e n t i l s c h e i b e   24 

wi rd   das  beim  E i n f l i e ß e n   der   F l ü s s i g k e i t   in  das  Gefäß  35  aus  d i e -  

sem  v e r d r ä n g t e   Rückgas  über   die   z e n t r a l e   Bohrung  38,  die  E r w e i t e -  

rung  42  und  die  v e r b u n d e n e n   Kanäle   31,  32  in  den  Spanngas r aum  30 

de r   F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11  g e l e i t e t .  

55 
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Dabei  werden   von  der   M e ß e i n r i c h t u n g   45  m i t t e l s   des  S i g n a l g e b e r s   44 

in  v o r b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   U l t r a s c h a l l - I m p u l s e   z.  B.  mit  e i n e r  

F requenz   von  200  kHz  über   die   l o t r e c h t e   Bohrung  38  in  das  Gefäß  35 

a u s g e s e n d e t   und  vom  S i g n a l g e b e r   44  die  vom  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   r e -  

p-  f l e k t i e r t e n   E c h o - I m p u l s e   über   die  l o t r e c h t e   Bohrung  38  e m p f a n g e n .  
Die  »empfangenen  E c h o - I m p u l s e   w a n d e l t   der  S i g n a l g e b e r   44  in  e l e k t r i -  

sche  S i g n a l e   um,  die   über   d ie   S i g n a l l e i t u n g   a  in  den  w e i t e r e n   T e i l -  
b e r e i c h   46  der  M e ß e i n r i c h t u n g   45  g e l a n g e n   und  d a r i n   v e r s t ä r k t   w e r -  
den.  Bei  e r f a ß t e r ,   v o r b e s t i m m t e r   F ü l l h ö h e   e r s c h e i n t   am  S i g n a l a u s -  

1Q  gang  des  w e i t e r e n   T e i l b e r e i c h e s   46  ein  S i g n a l ,   das  von  der  S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   52  a b g e f r a g t   und  g e g e b e n e n f a l l s   nach  w e i t e r e r   V e r a r b e i -  

tung  a l s   S c h a l t s i g n a l   über   deren   A u s g a b e s t e u e r u n g   an  die  B e t ä t i -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   21  w e i t e r g e l e i t e t   und  d i e s e   somi t   wi rksam  g e s c h a l -  
t e t   wi rd .   Sie  s t e l l t   nun  m i t t e l s   des  S t ö ß e l s   20,  e n t g e g e n   der  ö f f -  

^   
n e r f e d e r   16,  den  V e n t i l k ö r p e r   17  und  f o l g l i c h   das  F l ü s s i g k e i t s v e n -  
t i l   19  in  die  S c h l i e ß l a g e   z u r ü c k .   Die  s ich   a n s c h l i e ß e n d e   U n t e r b r e -  

chung  der  g a s s e i t i g e n   z w i s c h e n   dem  Gefäß  35  und  dem  Gasraum  30  d e r  

F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11  b e s t e h e n d e   Verb indung   und  die  d a r a u f   f o l g e n -  
de  D r u c k e n t l a s t u n g   e r f o l g e n   nach  j e w e i l s   e i n e r   Schwenkbewegung  d e r  

2q  
V e n t i l s c h e i b e   24,  wobei  de ren   V e r b i n d u n g s k a n a l   e i n e r s e i t s   s o w e i t  
v e r s c h w e n k t   w i rd ,   daß  zwi schen   dem  Spann-  und  R ü c k g a s - K a n a l   31  und 

dem  Spann-   und  Rückgas  -Kanal   32  die  Verb indung   u n t e r b r o c h e n   w i r d  
und  a n d e r e r s e i t s   den  Spann-   und  R ü c k g a s - K a n a l   32  mit  dem  E n t l a -  

s t u n g s k a n a l   33  zur  E n t l a s t u n g   des  Gefäßes   35  v e r b i n d e t .   Nach  d i e -  

sem  F ü l l v o r g a n g   während  e i n e s   Umlaufs  des  F ü l l e l e m e n t s   10  wird  d a s  

g e f ü l l t e   Gefäß  35  vom  F ü l l e l e m e n t   10  abgezogen   und  in  ü b l i c h e r   Wei-  

se  aus  der   F ü l l m a s c h i n e   t r a n s p o r t i e r t   sowie  die   V e n t i l s c h e i b e   24 

in  die  n e u t r a l e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h w e n k t .  

Bei  der  in  Fig.   4  und  5  g e z e i g t e n   Abwandlung  des  F ü l l e l e m e n t s   10 
i s t   das  G a s r o h r   39  B e s t a n d t e i l   des  V e n t i l k ö r p e r s   17  des  F l ü s s i g -  
k e i t s v e n t i l s   19.  Es  i s t   in  den  V e n t i l k ö r p e r s c h a f t   des  V e n t i l k ö r -  

pers   17  in  ein  d a f ü r   v o r g e s e h e n e s   Gewinde  mit  se inem  G e w i n d e a n s a t z  
u n d  

41  e ingeschraüT5t?  b e s i t z t   in  e i n e r   Ringnut   53  des  A n s c h l a g b u n d e s   49 
das  D i c h t e l e m e n t ,   worauf   s i ch   .der  V e n t i l k ö r p e r   17  auf  dem  V e n t i l -  

s i t z   18  des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   19  a b s t ü t z t ,   und  die  in  ihm 
v o r h a n d e n e   l o t r e c h t e   Bohrung  38  d u r c h s e t z t   den  V e n t i l k ö r p e r   17 
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.  übe r   s e i n e   ganze   Länge.   In  w e i t e r e r   Abwandlung  i s t   der  V e n t i l s i t z  
18  im  U n t e r t e i l   14  des  F ü l l e l e m e n t k ö r p e r s   15  a u s g e b i l d e t   und  d a s  

F ü l l e l e m e n t g e h ä u s e   13  zur  S c h a f f u n g   e i n e s   Gasraumes   54  nach  o b e n  

v e r l ä n g e r t ,   den  e ine   Abdeckung  55  zur  A tmosphä re   hin  d i c h t   a b -  

5  s c h l i e ß t .   I n n e r h a l b   des  Gasraumes  54,  der   über   e i n e n   R o h r s t u t z e n  

56  des  F ü l l e l e m e n t g e h ä u s e s   13  mit  dem  S p a n n g a s b e r e i c h   30  der  F l ü s -  

s i g k e i t   skammer  11  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   i s t   auf   dem  in  den  G a s r a u m  
54  v e r l ä n g e r t e n   E n d b e r e i c h   des  V e n t i l k ö r p e r s   17  der   S p a n n g a s v e n -  

t i l k ö r p e r   57  e i n e s   ü b l i c h e n   S p a n n g a s v e n t i l s   58  heb-   und  s e n k b a r   ge- 
10  l a g e r t ,   das  mit  e inem  am  U n t e r t e i l   a n g e b r a c h t e n   E n t l a s t u n g s v e n t i l  

63  die   b i s h e r i g e   Spanngas   v e n t i l a n o r d n u n g   22  e r s e t z t .   An  den  S p a n n -  

g a s v e n t i l k ö r p e r   57  g r e i f t   in  e ine   d a f ü r   v o r g e s e h e n e   r i n g f ö r m i g e  
Nut  59  e i n e   Gabel   60  an,   die  am  S t ö ß e l   20  der  in  der  Abdeckung  55 

e i n g e s e t z t e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   21  a u s g e b i l d e t   i s t .   Durch  e i n  

15  K lemmelemen t   61  in  der   Abdeckung  55  und  e ine   Durchgangs   bohrung  62 

im  S p a n n g a s v e n t i l k ö r p e r   57  i s t   der  die  L i c h t l e i t e r   a u f w e i s e n d e  

S t r a n g   51,  de r   B e s t a n d t e i l   der  zur  b e r ü h r u n g s l o s e n   E r f a s s u n g   d e r  

v o r b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   mit  L i c h t - I m p u l s e n   a u s g e b i l d e t e n   M e ß e i n r i c h -  

tung  45  i s t ,   in  die   l o t r e c h t e   Bohrung  38  des  G a s r o h r e s   39  nach  u n -  
20  t en   g e f ü h r t ,   wobei  zw i schen   der   Wandung  der  l o t r e c h t e n   Bohrung  38 

und  dem  Außenumfang  des  S t r a n g e s   51  e in   R i n g s p a l t   fü r   Spann-   und  

R ü c k g a s - Z u -   bzw.  Abfuhr   e i n g e h a l t e n   i s t   sowie  die  F ü h l f l ä c h e   50 

des  S t r a n g e s   51  o b e r h a l b   des  g e f ä ß s e i t i g e n   Endes  der  l o t r e c h t e n  

Bohrung   38  a n g e o r d n e t   i s t .   I s t   j edoch   bei  d i e sem  F ü l l e l e m e n t   10  e i  

25  ne  f ü r   U l t r a s c h a l l - I m p u l s e   a u s g e b i l d e t e   M e ß e i n r i c h t u n g   45  v o r z u -  
s e h e n ,   dann  i s t   a n s t e l l e   des  S t r a n g e s   51  ein  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  
h o h l e r   S c h a f t   für   d ie   vom  Klemmelement   61  b is   in  die  l o t r e c h t e   Boh 

rung  38  des  G a s r o h r e s   39  r e i c h e n d e   S t r e c k e   v o r z u s e h e n .   In  d i e s e m  
F a l l   t r ä g t   dann  der   S c h a f t   an  se inem  i n n e r h a l b   der  l o t r e c h t e n   B o h -  

^0  rung  38  des  G a s r o h r e s   39  s t e h e n d e n   Ende  den  die  F ü h l f l ä c h e   50  a u f -  

w e i s e n d e n   S i g n a l g e b e r   44,  während  durch  den  h o h l e n   B e r e i c h   d e s  
S c h a f t e s   d ie   s o n s t   zum  w e i t e r e n   T e i l b e r e i c h   46  g e l e g t e   S i g n a l l e i -  

tung  b  nach  außen  g e f ü h r t   i s t .   S c h l i e ß l i c h   w e i s t   das  am  U n t e r t e i l  
14  a n g e b r a c h t e   ü b l i c h e   E n t l a s t u n g s v e n t   i l   63  e inen   V e n t i l s t ö ß e l   64 

3 5  
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•  auf ,   der  von  e i n e r   am  M a s c h i n e n g e s t e l l   der  F ü l l m a s c h i n e   a n g e -   * 

b r a c h t e n   S t e u e r k u r v e   65  b e t ä t i g t   wird  und  bei  B e t ä t i g u n g   e i n e n   im 

U n t e r t e i l   14  zur  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   34  g e f ü h r t e n   E n t l a s t u r i g s k a n a l  
66  mit  der  A t m o s p h ä r e   v e r b i n d e t .  

5  

Abweichend  von  der  v o r s t e h e n d e n   F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g   für   das  i n  

Fig.  1  d a r g e s t e l l t e   F ü l l e l e m e n t   10  e r f o l g t   bei  der  zuvor  b e s c h r i e -  

benen  F ü l l e l e m e n t a b w a n d l u n g   gem.  F ig .   4,  bei  der  auf  d ie   A n p r e s -  

sung  des  Gefäßes   35  e r f o l g e n d e n   U n w i r k s a m s c h a l t u n g   der  B e t ä t i g u n g s -  
10  e i n r i c h t u n g   21  das  Vor spannen   des  Gefäßes   35  in  der  Weise ,   daß  mi t -  

t e l s   der  am  S t ö ß e l   20  a n g e b r a c h t e n   Gabel  60  der  Spanngas   v e n t i l k ö r -  

per  57  angehoben   und  somi t   das  S p a n n g a s v e n t i l   58  g e ö f f n e t   w i rd .   Da- 

durch  b e g i n n t   die  Vorspannung   des  Gefäßes   35  aus  dem  S p a n n g a s b e -  
r e i c h   30  der  F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11  über  den  R o h r s t u t z e n   56,  das  ge- 

15  ö f f n e t e   S p a n n g a s v e n t i l   58  und  die  l o t r e c h t e   Bohrung  38.  Bei  D r u c k -  

a u s g l e i c h   zw i schen   dem  w e i t e r h i n   a n g e p r e ß t e n   Gefäß  35  und  der  F lüs -  

s i g k e i t s k a m m e r   11  bewegt   die  Ö f f n e r f e d e r   16  den  V e n t i l k ö r p e r   17 

nach  oben,   so  daß  das  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   19  g e ö f f n e t   i s t   und  d i e  

F l ü s s i g k e i t   aus  der  F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11  über  die  f r e i g e g e b e n e  
20  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   34  und  das  L e i t o r g a n   40  in  den  Durchgang  d e r  

G e f ä ß d i c h t u n g   36  und  d a r a u f   über   die  Innenwandung  des  Gefäßes   35 

in  d i e s e s   e i n f l i e ß t .   Das  beim  E i n f l i e ß e n   der  F l ü s s i g k e i t   in  das  Ge- 

fäß  35  v e r d r ä n g t e   Rückgas  e n t w e i c h t   über  die  l o t r e c h t e   Bohrung  38 

und  das  S p a n n g a s v e n t i l   68  in  den  Gasraum  54  des  F ü l l e l e r a e n t g e h ä u -  
25  ses  13  und  von  d o r t   über   den  R o h r s t u t z e n   56  in  den  S p a n n g a s b e r e i c h  

30  der  F l ü s s i g k e i t s k a m m e r   11.  Dabei  werden  von  der   M e ß e i n r i c h t u n g  
45  m i t t e l s   des  S i g n a l g e b e r s   44  über   dessen   F ü h l f l ä c h e   50  am  S t r a n g  
51  in  v o r b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   L i c h t - I m p u l s e ,   z.  B.  Impul se   a u s  
u n s i c h t b a r e m   L i c h t ,   über  die  s i ch   u n t e r h a l b   der  F ü h l f l ä c h e   50  e r -  

30  s t r e c k e n d e   l o t r e c h t e   Bohrung  38  des  G a s r o h r e s   39  in  das  Gefäß  35 

a u s g e s e n d e t   und  vom  S i g n a l g e b e r   44  über  dessen   F ü h l f l ä c h e   50  und 
den  S t r ang   51  die  vom  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   r e f l e k t i e r t e n   L i c h t - I m -  

pu l se   empfangen .   Die  empfangenen   L i c h t - I m p u l s e   w a n d e l t   der  S i g n a l -  

geber   44  in  e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   um,  die  in  den  den  w e i t e r e n   T e i l -  
35  b e r e i c h   46  der   M e ß e i n r i c h t u n g   45  b i l d e n d e n   L i c h t t a s t e r   g e l a n g e n *  
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'  Bei  e r f a ß t e r ,   v o r b e s t i m m t e r   F ü l l h ö h e   e r s c h e i n t   am  S i g n a l a u s g a n g  
des  w e i t e r e n   T e i l b e r e i c h e s   46  ein  S i g n a l ,   das  von  der  S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   52  a b g e f r a g t   und  g e g e b e n e n f a l l s   nach  w e i t e r e r   V e r a r b e i -  

tung   a l s   S c h a l t s i g n a l   ü b e r   de ren   Aus  gäbe  S t e u e r u n g   an  die  B e t ä t i -  
5  g u n g s e i n r i c h t u n g   21  w e i t e r g e l e i t e t   und  d i e s e   somi t   w i rksam  g e -  

s c h a l t e t   w i rd .   Sie  s t e l l t   d a r a u f   m i t t e l s   des  S t ö ß e l s   20  und  d e r  

da r an   b e f e s t i g t e n   Gabel   60  das  S p a n n g a s v e n t i l   68  und  g l e i c h z e i t i g  

e n t g e g e n   der  Ö f f n e r f e d e r   16  auch  den  V e n t i l k ö r p e r   17  und  f o l g l i c h  
das  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   19  in  d ie   S c h l i e ß l a g e   z u r ü c k .   Daran  a n -  

10  s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   nach  A n l a u f   des  V e n t i l s t ö ß e l s   64  des  E n t l a -  

s t u n g s v e n t i l s   63  an  de r   S t e u e r k u r v e   65  die   E n t l a s t u n g   des  G e f ä ß e s  
35  über   den  E n t l a s t u n g s k a n a l   66.  Nach  d iesem  F ü l l v o r g a n g   w ä h r e n d  
e i n e s   Umlaufs   des  F ü l l e l e m e n t s   10  wird  -nach  Ab lau f   des  V e n t i l -  

s t ö ß e l s   64  von  der  S t e u e r k u r v e   65  das  E n t l a s t u n g s v e n t i l   63  g e -  
15  s c h l ö s s e n   und  das  g e f ü l l t e   Gefäß  35  vom  F ü l l e l e m e n t   10  a b g e z o g e n  

und  in  ü b l i c h e r   Weise  aus  der   F ü l l r a a s c h i n e   t r a n s p o r t i e r t .  

Bei  den  in  den  F ig .   1  und  4  g e z e i g t e n   F ü l l e l e m e n t e n   10  i s t   am  j e -  
w e i l i g e n   gef  ä ß s e i t i g e n   Ende  des  F ü l l e l e m e n t k ö r p e r s   15  die   G e f ä ß -  

20  d i c h t u n g   36  s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t   und  d i e s e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d   im 
T i sch   de r   F ü l l m a s c h i n e   e in   Hubelement   12  z u g e o r d n e t .   A n s t e l l e   d e s  

H u b e l e m e n t s   12  und  der  s t a t i o n ä r e n   G e f ä ß d i c h t u n g   36  für   j edes   F ü l l -  
e l e m e n t   10  kann  in  w e i t e r e r   Abwandlung  auch  e ine   gemeinsame  ü b l i -  
che,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   r i n g f ö r m i g e   A b s t e l l p l a t t e   für   a l l e   F ü l l -  

25  e l e m e n t e   10  dem  T i s ch   z u g e w i e s e n   und  die  G e f ä ß d i c h t u n g   36  e i ne s   je- 
den  F ü l l e l e m e n t s   10  in  das  u n t e r e   Ende  e i n e r   heb-   und  s e n k b a r   a u s -  
g e b i l d e t e n   Hülse  67  aufgenommen  s e i n ;   vg l .   Fig.   6.  Diese  Hülse  67 
i s t   auf   e inem  k o n z e n t r i s c h   zur  l o t r e c h t e n   Bohrung  38  des  G a s r o h r e s  
39  am  U n t e r t e i l   14  a u s g e b i l d e t e n   S t u t z e n   71  g e l a g e r t   und  d a r a u f  

30  mit   e i n e r   N u t r i n g d i c h t u n g   68  a b g e d i c h t e t .   An  d ie   Hülse  67  kann  u n -  
m i t t e l b a r   e in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e s   E lement   69  a n g r e i f e n ,   d a s  
zur  Gef  ä ß a n p r e s s u n g   d i e   G e f ä ß d i c h t u n g   36  aus  e i n e r   A u s g a n g s s t e l -  
lung  auf   die  Mündung  des  j e w e i l s   zu  f ü l l e n d e n   Gefäßes   a b s e n k t   und 
nach  Ende  des  F ü l l v o r g a n g s   in  die  in  Fig.   6  g e z e i g t e   A u s g a n g s s t e l -  

35  lung  a n h e b t .   Es  kann  a b e r   auch  die  Hülse  67  s e l b s t   a l s   e i n f a c h e  
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.  oder   d o p p e l t w i r k e n d e r   Kolben  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   der  m i t t e l s   p n e u m a -  
t i s c h e r   S t e u e r e l e m e n t e   a b s e n k b a r   bzw.  a n h e b b a r   i s t .   Des  w e i t e r e n  

i s t   im  B e r e i c h   des  L e i t o r g a n s   40  des  G a s r o h r e s   39  die   F l ü s s i g k e i t s -  

f ü h r u n g   34  in  e inen   dem  S t u t z e n   71  z u g e o r d n e t e n   obe ren   B e r e i c h   und 

5  e i n e n   der   Hülse  67  z u g e o r d n e t e n   u n t e r e n ,   a l s   r i n g f ö r m i g e n   D u r c h -  

gang  70  b e z e i c h n e t e n   B e r e i c h   u n t e r t e i l t ,   so  daß  in  a b g e s e n k t e r  

S t e l l u n g   der  Hülse  67  die  über  die  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   34  bei  g e -  
ö f f n e t e m   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   19  h e r a n g e f ü h r t e   F l ü s s i g k e i t   über   d e n  

r i n g f ö r m i g e n   Durchgang  70  und  die  G e f ä ß d i c h t u n g   36  s i c h e r   an  d i e  

Iq  Innenwand  des  a n g e p r e ß t e n   Gefäßes   35  g e l a n g t   und  das  g e f ä ß s e i t i g e  
Ende  der  l o t r e c h t e n   Bohrung  38  f r e i   von  F l ü s s i g k e i t   b l e i b t .  

Die  v o r b e s c h r i e b e n e   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf  f ü l l r o h r l o s e   F ü l l e l e -  

1^  mente  fü r   die  v o r e r w ä h n t e n   G e g e n d r u c k - F ü l l m a s c h i n e n   in  E i n k a m m e r -  
Bauweise   b e s c h r ä n k t .   V ie lmehr   i s t   s ie   für  die  F ü l l e l e m e n t e   von  Ge -  

g e n d r u c k - F ü l l m a s c h i n e n   in  Mehrkammer-Bauweise   ebenso   b e s t i m m t ,   w i e  

für   F ü l l e l e m e n t e   von  F ü l l m a s c h i n e n ,   mit  denen  bei  a t m o s p h ä r i s c h e m  
Druck  oder   bei  U n t e r d r u c k   a b g e f ü l l t   w i r d .  

20  

25  

3 0  

35  
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B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

10  

15  

2 0  

2 5  

3 0  

10  F ü l l e l e m e n t  
11  F l ü s s i g k e i t s k a m m e r  
12  H u b e l e m e n t  
13  F ü l l e l e m e n t   geh  ä u s e  
14  U n t e r t e i l  
15  F ü l l e l e m e n t k ö r p e r  
16  Ö f f n e r f e d e r  
17  V e n t i l k ö r p e r  
18  V e n t i l s i t z  
19  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l  
20  S t ö ß e l  
21  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  
22  S p a n n g a s v e n t i l a n o r d n u n g  
23  G e h ä u s e  
24  V e n t i l s c h e i b e  
25  T r ä g e r  
26  B e t ä t i g u n g s h e b e l  
27  S t e u e r e l e m e n t e  
28  F e d e r  
29  S o c k e l p l a t t e  
30  S p a n n g a s b e r e i c h  
31  Spann—  und  R ü c k g a s - K a n a l  
32  n  -  it 
33  E n t l a s t u n g s k a n a l  
34  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g  
35  G e f ä ß  
36  G e f ä ß d i c h t u n g  
37  G e f ä ß z e n t r i e r t u l p e  
38  l o t r e c h t e   B o h r u n g  
39  G a s r o h r  
40  d r a l l e r z e u g e n d e s   L e i t o r g a n  
41  G e w i n d e a n s a t z  
42  E r w e i t e r u n g  
43  F a s s u n g  
44  S i g n a l g e b e r  
45  M e ß e i n r i c h t u n g  
46  w e i t e r e r   T e i l b e r e i c h  
47  K a n a l  
48  F ü l l h ö h e n - S o l l w e r t e i n s t e   H e r  

49  A n s c h l a g b u n d  
50  F ü k l f l ä c l i e  
51  S t r a n g  
52  S t e u e r e i n r i c h t u n g  
53  R i n g n u t  
54  Gas  r äum 
55  A b d e c k u n g  
56  R o h r s t u t z e n  
57  Spanngas  v e n t i l k ö r p e r  
58  Spanngas  v e n t i l  
59  N u t  
60  G a b e l  
61  K lemmelemen t  
62  Durchgangs   b o h r u n g  
63  E n t l a s t u n g s v e n t i l  
64  V e n t i l s t ö ß e l  
65  S t e u e r k u r v e  
66  E n t l a s t u n g s k a n a l  
67  H ü l s e  
68  N u t r i n g d i c h t u n g  
69  E l e m e n t  
70  r i n g f ö r m i g e r   D u r c h g a n g  
71  S t u t z e n  

a  S i g n a l l e i t u n g  
b  S i g n a l l e i t u n g  
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F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t  

P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1.  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   für   F ü l l m a s c h i n e n   zum  A b f ü l l e n   von  
s t i l l e n   oder  k o h l e n s ä u r e h a l t i g e n   F l ü s s i g k e i t e n   in  F l a s c h e n ,  

Dosen  oder  dgl .   Gefäße ,   mit  einem  die  v o r b e s t i m m t e   F ü l l h ö h e   im 

zu  f ü l l e n d e n   Gefäß  e r f a s s e n d e n   S i g n a l g e b e r ,   der  e i n e r   k o a x i a l  

zur  G e f ä ß d i c h t u n g   des  F ü l l e l e m e n t s   a n g e o r d n e t e n ,   gegen  F l ü s s i g -  
k e i t s z u t r i t t   aus  der  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   des  F ü l l e l e m e n t s   g e -  
s c h ü t z t e n   l o t r e c h t e n   Bohrung  z u g e o r d n e t   und  B e s t a n d t e i l   e i n e r  

M e ß e i n r i c h t u n g   i s t ,   d ie   bei  E r f a s s u n g   der  v o r b e s t i m m t e n   F ü l l -  

höhe  ein  das  S t e u e r n   des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   in  die  S c h l i e ß l a  

ge  a u s l ö s e n d e s   S i g n a l   a b g i b t ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

M e ß e i n r i c h t u n g   (45)  zur  b e r ü h r u n g s l o s e n   E r f a s s u n g   der  v o r b e -  

s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   m i t t e l s   auf  den  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   g e f ü h r -  

t e r   und  von  d iesem  r e f l e k t i e r t e r   Impulse   a u s g e b i l d e t   i s t   und 

der  S i g n a l g e b e r   (44)  der  l o t r e c h t e n   Bohrung  (38)  o b e r h a l b   d e -  

ren  gef  ä ß s e i t i g e n   Ende  z u g e o r d n e t   i s t ,   wobei  über  die  l o t r e c h -  

te  Bohrung  (38)  sowohl  der  S i g n a l g e b e r   (44)  auf  die  v o r b e s t i m m  

te  F ü l l h ö h e   a n s p r i c h t   a l s   auch  die  G a s z u f u h r   in  das  a n g e p r e ß t e  
Gefäß  (35)  u n d / o d e r   die   G a s a b f u h r   aus  dem  a n g e p r e ß t e n   G e f ä ß  

(35)  vorgenommen  w i r d .  

2.  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   nach  Anspruch  1,  dadu rch   g e k e n n z e i c h  
n e t ,   daß  die  M e ß e i n r i c h t u n g   (45)  zur  b e r ü h r u n g s   l o s e n   E r f a s s u n g  
der  v o r b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   mit  U l t r a s c h a l l - I m p u l s e n   a u s g e b i l -  
det  i s t .  

3 .  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h  

ne t ,   daß  die  M e ß e i n r i c h t u n g   (45)  zur  b e r ü h r u n g s l o s e n   E r f a s s u n g  
der  v o r b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   mit  L i c h t - I m p u l s e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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4.  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   nach  Anspruch   1  und  3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   M e ß e i n r i c h t u n g   (45)  aus  einem  L i c h t -  

t a s t e r   b e s t e h t ,   der   e i n e n   e i n e n   L i c h t l e i t e r   zum  Senden  d e r  

L i c h t - I m p u l s e   und  e i n e n   L i c h t l e i t e r   zum  Empfangen  der  r e -  

f l e k t i e r t e n   L i c h t - I m p u l s e   a u f w e i s e n d e n   S i g n a l g e b e r   (44)  b e -  

s i t z t ,   und  daß  die   b e i d e n   L i c h t l e i t e r   zu  einem  f l e x i b l e n ,   im 

w e s e n t l i c h e n   k r e i s r u n d e n   S t r a n g   (51)  ge fo rmt   s i n d ,   der   mit  s e i -  

ner   F ü h l f l ä c h e   (50)  e n t w e d e r   u n t e r   E i n h a l t u n g   e i n e s   R i n g -  

s p a l t e s   i n n e r h a l b   der  l o t r e c h t e n   Bohrung  (38)  a n g e o r d n e t   oder   • 

der  l o t r e c h t e n   Bohrung  (38)  o b e r h a l b   d e r s e l b e n   z u g e o r d n e t   i s t .  

20  

5.  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   nach  e inem  oder  mehreren   der  A n s p r ü -  

che  1  bis   4,  mit   einem  in  der   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   des  F ü l l e l e -  

ments   f e s t   a n g e o r d n e t e n ,   mit   l o t r e c h t e r   Bohrung  v e r s e h e n e n  

F o r t s a t z ,   der   an  se inem  gef  ä ß s e i t i g e n   E n d b e r e i c h   e in   L e i t o r g a n  

zum  Schu tz   der   l o t r e c h t e n   Bohrung  gegen  F l ü s s i g k e i t s z u t r i t t  

aus  der   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   a u f w e i s t ,   wobei  e in   Spann-   und  

R ü c k g a s - K a n a l   der   l o t r e c h t e n   Bohrung  z u g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   F o r t s a t z   a l s   Gasrohr   (39)  a u s g e b i l d e t  

20  i s t ,   d e s s e n   l i c h t e r   Durchgang   d ie   l o t r e c h t e   Bohrung  (38)  b i l -  

det   und  daß  das  G a s r o h r   (39)  an  se inem  gef  ä ß s e i t i g e n   E n d b e -  

r e i c h   ein  d r a l l e r z e u g e n d e s   L e i t o r g a n   (40)  b e s i t z t ,   das  an  d i e  

F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   (34)  a n g e p a ß t   i s t   und  an  seinem  o b e r e n ,  

dem  gef  ä ß s e i t i g e n   Ende  g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   Ende  mit  einem  Gewin-  

25  d e a n s a t z   (41)  zum  E i n s c h r a u b e n   in  das  U n t e r t e i l   (14)  des  F ü l l -  

e l e m e n t s   (10)  v e r s e h e n   i s t   und  daß  im  U n t e r t e i l   (14)  a n s c h l i e -  

ßend  an  das  Gewinde  zur  Aufnahme  des  G e w i n d e a n s a t z e s   (41)  e i n e  

E r w e i t e r u n g   (42)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  die  der  im  U n t e r t e i l   ( 1 4 )  

v e r l a u f e n d e   Spann-   und  R ü c k g a s - K a n a l   (32)  und  die  l o t r e c h t e  

2o  Bohrung  (38)  e i n m ü n d e n ,   und  daß  d ie   E r w e i t e r u n g   (42)  in  e i n e  

k o a x i a l   zur  l o t r e c h t e n   Bohrung  (38)  v e r l a u f e n d e   Fassung   ( 4 3 )  

ü b e r g e h t ,   in  d ie   der  S i g n a l g e b e r   (44)  mit  w i r k s a m e r   F ü h l f l ä c h e  

(50)  zur  l o t r e c h t e n   Bohrung  (38)  we i send   d i c h t   e i n g e s e t z t   i s t .  
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6.  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   nach  einem  oder   mehre ren   der  A n s p r ü -  

che  1  bis   4,  mit  einem  h ö h e n b e w e g l i c h e n   V e n t i l k ö r p e r   für   d a s  

in  einem  F ü l l e l e m e n t k ö r p e r   des  F ü l l e l e m e n t s   a n g e o r d n e t e   F l ü s -  

s i g k e i t s v e n t i l   und  mit  e i n e r   o b e r e n   Abdeckung  für   den  F ü l l e l e -  

m e n t k ö r p e r ,   wobei  der   V e n t i l k ö r p e r   an  se inem  oberen   E n d b e r e i c h  

e in   S p a n n g a s v e n t i l ,   an  se inem  u n t e r e n   E n d b e r e i c h   e inen   d i e  

F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   d u r c h s e t z e n d e n ,   a l s   L e i t o r g a n   w i r k e n d e n  

F o r t s a t z   b e s i t z t   und  die  l o t r e c h t e   Bohrung  den  F o r t s a t z   und  

den  V e n t i l k ö r p e r   d u r c h s e t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

F o r t s a t z   a l s   Gas roh r   (39)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   de s sen   l i c h t e r  

Durchgang  die  l o t r e c h t e   Bohrung  (38)  b i l d e t   und  daß  das  G a s -  

r o h r   (39)  an  se inem  gef  ä ß s e i t i g e n   E n d b e r e i c h   e in   d r a l l e r z e u -  

gendes   L e i t o r g a n   (40)  b e s i t z t ,   das  an  die  F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g  

(34)  a n g e p a ß t   i s t   und  daß  der  S i g n a l g e b e r   (44)  o b e r h a l b   des  ge- 
f  ä ß s e i t i g e n   Endes  der  l o t r e c h t e n   Bohrung  (38)  u n t e r   E i n h a l t u n g  
e i n e s   R i n g s p a l t e s   in  der  l o t r e c h t e n   Bohrung  (38)  a n g e o r d n e t  
i s t .  

7.  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   nach  Anspruch   6,  dadu rch   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  G a s r o h r   (39)  und  der  V e n t i l k ö r p e r s c h a f t   des  V e n -  

t i l k ö r p e r s   (17)  durch  e ine   G e w i n d e v e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r -  
bunden  s i n d ,   wobei  das  G a s r o h r   (39)  an  se inem  obe ren   Ende  m i t  

e inem  s ich   an  e inen   A n s c h l a g b u n d   (49)  nach  oben  a n s c h l i e ß e n d e n  
G e w i n d e a n s a t z   (41)  zum  E i n s c h r a u b e n   in  den  V e n t i l k ö r p e r s c h a f t  
des  V e n t i l k ö r p e r s   (17)  v e r s e h e n   i s t   und  daß  in  e i n e r   R i n g n u t  

(53)  des  A n s c h l a g b u n d e s   (49)  das  dem  V e n t i l k ö r p e r   (17)  z u g e -  
o r d n e t e   zur  A b s t ü t z u n g   d e s s e l b e n   auf  dem  V e n t i l s i t z   (18)  b e -  

s t i m m t e   D i c h t e l e m e n t   des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l s   (19)  a u f g e n o m -  

men  i s t .  

8.  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   nach  einem  oder   mehre ren   der  A n s p r ü -  

che  5,  6  und  7,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  S i g n a l g e b e r  

(44)  am  u n t e r e n   Ende  e i n e s   S c h a f t e s   b e f e s t i g t   i s t ,   der  von 

außen  her  durch  ein  mit  D ich tung   v e r s e h e n e s   Klemmelement  ( 6 1 )  

der  oberen   Abdeckung  (55)  und  e ine  D u r c h g a n g s b o h r u n g   (62)  d e s  

S p a n n g a s v e n t i l k ö r p e r s   (57)  in  die  l o t r e c h t e   Bohrung  (38)  d e s  
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G a s r o h r e s   (39)  e i n g e f ü h r t   i s t ,   wobei  die  D i c h t u n g   im  K l e m m e l e -  

ment  (61)  den  Gasraum  (54)  des  F ü l l e l e m e n t k ö r p e r s   (15)  zur  A t -  

mosphäre   hin  a b d i c h t e t   und  der   Spanngas   v e n t i l k ö r   per   (57)  a u f  

dem  S c h a f t   f r e i   b e w e g l i c h   a b g e d i c h t e t   i s t .  

9.  F ü l l r o h r l o s e s   F ü l l e l e m e n t   nach  Anspruch   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der   S c h a f t   durch   den  aus  den  L i c h t l e i t e r n   b e -  

s t e h e n d e n ,   dem  S i g n a l g e b e r   (44)  des  L i c h t t a s t e r s   der   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   (45)  z u g e o r d n e t e n   S t r a n g   (51)  g e b i l d e t   i s t .  

10.  F ü l l e l e m e n t   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der   u n t e r e   mit  dem  d r a l l e r z e u g e n d e n   L e i t o r g a n  
(40)  des  G a s r o h r e s   (39)  zusammenwi rkende   E n d b e r e i c h   der  F l ü s -  

s i g k e i t s f ü h r u n g   (34)  des  F ü l l e l e m e n t s   (10)  in  Form  e i n e s   r i n g -  

f ö r m i g e n   D u r c h g a n g s   (70)  e i n e r   heb-   und  s e n k b a r e n   die   G e f ä ß -  

d i c h t u n g   (36)  am  gef  ä ß s e i t i g e n   Ende  au fnehmenden   Hülse  (67)  z u -  
g e o r d n e t   und  i n n e r h a l b   d i e s e r   m i t t e l s   e i n e r   N u t r i n g d i c h t u n g  
(68)  zur  A t m o s p h ä r e   hin  a b g e d i c h t e t   i s t .  
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