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&) Radial- oder Axialkreiselpumpe.

@) Die Radialkreiselpumpe in Form einer Magnet-
kupplungspumpe, bei weicher die Pumpenseite von
der Antriebsseite durch einen Spalirchriopf getrennt
ist, weist neben einem {iblichen Pumpeniaufrad (4)
ein Hilfsfdrderrad (4") auf. Damit kann der Druck in
den Rdumen (A,B,C) auf der Lauiradriickseite abge-
baut werden und somit ein Schubausgleich erzielt
werden. Durch Steuermittel (i5) im Geh&use (I} am
Husseren Ende (4) der Forderkandle des
Hilfsf8rderrades (4”) kann dieser Vorgang gesteuert
werden.

Damit wird eine Pumpe einfacher Bauart reali-
siert, bei welcher z.B. der Spaltrohrtopf sehr
diinnwandig ausgebildet werden kann und bei wel-
cher ohne Schubprobleme das Pumpenrad in offener
oder geschlossener Form einfach gelagert werden
kann.
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Radial-oder Axialkreiselpumpe

Die voriiegende Erfindung betrifit eine Radial-
kreiselpumpe, deren Arbeitsseite von der Antriebs-
seite durch einen Spalirohriopf volistindig dicht
getrennt ist, bei weicher zudem der Antrieb des
2wischen zwei axialen Endanschiédgen fliegend auf
einer Welle gelagerten Pumpenlaufrades Uber eine
durch die Wand des Spaltrohrtopfes wirkende Ma-
gnetkupplung erfolgt und im Betrieb auf das Lau-
frad axiale Schubkriite einwirken, hervorgsrufen
durch unterschiedliche Druckverhilinisse auf der
Laufradvorderseite und Laufradriickseite, wabei
Mittel vorgesehen sind, um diese Schubkréfte aus-
zugleichen. :

Derartige Kreiselpumpen sind aligemein be-
kannt. Ihr Anwendungsgebiet ist sehr breit, liegt
jedoch wegen des Fehlens von Dichiungen
haupts&chlich auf dem Gebiet der Chemie, wo be-
sonders giftige baw. anderweitig aggressive
Filissigkeit zu f6rdern sind.

Das Problem bei den bekannten Kreiselpum-
pen in Form von sog. Spaltrohrmotor-Pumpen oder
Magnetkupplungspumpen bestand im Auffangen
und Ausgleichen der hydrautischen Krifte im Pum-
peninnemn, insbesondere der auf das Pumpenrad
wirkenden Schubkr3fte. Die bisher bekannten
LSsungen waren in dem Sinne unbefriedigend, als
aufwendige Konstruktionen erforderlich waren,
weiche zudem mit relativ hohen Energieveriusten
behaftet waren (Reibungsveriuste, Wirkungsgrad-
minderungen). Dies ist umso bedauerlicher, als es
mit den heutigen Materialien moglich geworden ist,
das eigentliche Antriebssystem immer gedrungener
zu bauen und damit die Zusseren Abmessungen
gering zu halten.

Zweck der vorliegenden Erfindung war es nun,
bei Radial-oder Axialkreiselpumpen der eingangs
beschriebenen Art eine konstruktiv einfache
Losung flr den Ausgleich des auf das Laufrad
einwirkenden Axialschubes zu finden, welche eine
weitere Vereinfachung der eigentlichen Pumpen-
konstruktion erm&glicht und die frilher auftretenden
inneren Krifte soweit verringemn hilft, dass insbe-
sondere das Spaltrohr mit noch weiter reduzierter
Wandstérke ausgeflihrt werden kann, womit wie-
derum der Gesamiwirkungsgrad verbessert werden
kann.

Die L8sung dieser Aufgabe zeichnet sich erfin-
dungsgemiss dadurch aus, dass dem eigentiichen
Pumpenlaufrad, auf dessen Vorderseite, d.h. der
dem Ansaug zugewandten Seite die Férderkanile
vargesehen sind, ein Hilfsforderrad zugeordnet ist,
weiches dem Druckabbau im Raum bzw. den
Réumen auf der Laufradriickseite dient.
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Die laufradriickseitigen R#ume bestshen
Ublicherweise aus einem sog. Nabenraum und sin-
em innerenr und Husseren Antriebsraum. Die letzi-
genannten beiden Raume werden von dem von der
Laufradriickseite flanschférmig  wegragenden
Tréger des einen Magnetkupplungsteils voneinan-
der getrennt. Zwischen dem Spalttopf und den
rotierenden Teilen des Laufrades sind Spaite vor-
handen, Gber weiche die genannten Riume mitei-
nander in Verbindung stehen.

Damit der Schubausgleich optimal erfolgen
kann, sind vorzugsweise am Pumpengehiuse, und
zwar gegenlber der Peripherie der F&rderkanile
des Hilfsfdrderrades Steuermiitel, vorzugsweise in
Form von Steuerschiitzen bzw. -kanilen vorgese-
hen, um das vom Hiifsf&rderrad aus dem Raum
hinter dem Laufrad gefSrderten Medium in
Abhéngigkeit der auf der Laufradvorderseite bzw.
-rlickseite herrschenden Druckverhiltnisse in den
Druckraum der Pumpe zu fSrder.

Vorzugsweise ist das HilfsiSrderrad auf der
Riickseite des eigentlichen Pumpenlaufrades, und
zwar beispielsweise direkt auf der Riickwand des
Pumpenlaufrades angeordnet bzw. ausgebildet.

Die Fdrderkandle des Hilfstorderrades sind
vorzugsweise derart ausgebildet, dass diese mit
einem oder mehreren der Riume auf der Lau-
fradrlickseite ~ kommunizieren.  Beidpielsweise
kGnnen jedem der zu entlastenden Riume eine
Anzahl eigene Fdrderkanidle des Hilfsfdrderrades
2ugeordnet sein. Je nach Grésse der sich jeweils
einstellenden Schubkrifte ist der Ausgang der
Forderkandle des Hilfsforderrades durch die
Steuermittel mehr oder weniger abgedeckt, hervor-
gerufen durch eine pendeinde axiale Verschiebung
des Pumpenlaufrades, was einen dauernden
automatischen Schubausgieich gewahrieistet.

Die erfindungsgemisse Ausgestaltung des
sog. Schubausgleiches erméglicht nach Wahl
Laufrdder mit offener oder geschiossener Be-
schaufelung einzusetzen.

Der Lagerzapfen bzw. die Tragwelle flir das
Laufrad kann z.B. in die Stirnseite des Spaltiopfes

integriert sein, oder bei grsseren
Austlihrungsformen, im Ansaugstutzen auf geei-
gnete Weise abgestiitzt sein.

Mit der erfindungsgemassen Ldsung kdnnen
Pumpen jeder gewiinschten Bauart ohne aufwen-
dige Steuerkandle gebaut werden. Mit geringem
Aufwand kSnnen zudem die Riume auf der Lau-
fradriickseite mit Reinigungsiliissigkeit gesplilt wer-
den. Zu diesem Zweck ist lediglich eine Zuleitung
flr Reinigungsfilissigkeit in den rickseitigen
Nabenraum erforderlich, aus welchem gewisse
Forderkandle = des Hilfsforderrades die
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Splifiissigkeit in den Zusseren Antriebsraum lei-
ten. Selbstverstindlich kénnte die Spllfiissigkeit
auch direkt dem &usseren Antriebsraum zugeflihrt
werden.

Die erfindungsgemésse Konstruktiom eignet
sich besonders flir Pumpen, bei denen der getrie~
bene Teil als Aussenrotor ausgehildet ist, da einer-
seits moderne Materialien den Bau von Rotoren mit
geringer Masse zulassen und andererseits prakti-
sch keine Reibveriuste auftreten. Trotzdem kénnen
die unvermeidlichen Spalten sehr eng gestaltet
werden, da bei der erfindungsgem&ssen Konstruk-
tion die Verstopfungsgefahr stark reduziert ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in
der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispielen
noch etwas néher erldutert. Es zeigt:

Fig. | einen rein schematischen Schnitt durch
eine Radialkreiselpumpe nach der Erfindung, wobei
oberhalb und unterhalb der Lingsachse zwei ver-
schiedene Varianten gezeigt sind;

Fig. 2 und 3 rein schematisch die Steuerung
der FSrdermenge des HilfsfSrderrades, und

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf das
Hiifsférderrad.

Fig. 1 der Zeichnung zeigt rein schematisch
eine Radialkreiselpumpe mit Magnetkupplung im
Schnitt, wobei in der unteren Bildhilfte eine
Variante zur oberen Bildhilfte sowohl bezliglich
des Spaltrohriopfes wie auch des Laufrades ge-
zaigt ist. Die Varianten haben jedoch keinen Ein-
fluss auf den grundsétzlichen Aufbau der Pumpe.

Die Pumpe besteht im wesentlichen aus einem
Geh3use | mit Ansaugstutzen 2, einem beim
gezeigten Beispiel im Ansaugstutzen 2 angeordne-
ten Lagerzapfen 3 (welcher bei der unteren
Variante zudem mit dem Spaltrohrtopfboden ein-
stlickig ausgebildet ist) flir ein Pumpenlaufrad 4
und einem die Arbeitsseite (Pumpenseite) voll-
sténdig dicht von der Antriebsseite (Motorseite)
trennenden Spaltrohrtopf 5. Gezeigt ist ferner der
innenfiegende Magnetrotor 6 eines nicht dargestell-
ten Antrisbsmotors, dessen GehZuse an das Pum-
pengeh&use | angeflanscht wird.

Der Lagerzapfen 3 flr das Pumpenlaufrad 4
sitzt in einer Nabenverkleidung 3, weiche Uber
Trdger 7,8 im Ansaugflansch 2 abgesttitzt und be-
festigt ist. Das zu férdernde Medium gelangt {iber
den Ansaugstutzen 2 und das Pumpenlaufrad 4 -
(beim gezeigten Beispiel ein geschlossenses Lau-
frad) in den Druckraum 8 und von dort in die
Druckleitung (nicht dargestelit).

Das Laufrad 4 mit geschlossener Be-

schaufelung 4 ist fliegend auf dem Lagerzapfen 3.

gelagert, wobei es sich unter den aufiretenden
Axialschubkriften axial zwischen den Anschlsigen 9
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und 10 frei bewegen kann. Wie noch gezeigt wird,
kommt das Laufrad allerdings nicht zur Aniage an
den Anschldgen 9,10, welche im wesentlichen der
Positionierung des Rades dienen.

Ein hier aussenliegender Magnetrotor ll, wel-
cher Teil der Magnetkupplung bildet und unter dem
Einfluss des motorisch angetriebenen inneren
Rotors 6 ebenfalls in Drehung versetzt wird und
dem Antrieb des Pumpenrades 4 dient, ist in einem
auf der Riickseite des Laufrades angeordneten,
axial abstehenden Ringflansch 12 untergebracht.

Dieser Ringflansch I2 unterteilt dabei den pum-
penseitigen Antriebsraum 13, welcher auf der
Rickssite des Laufrades 4 liegt, in einen Ausseren
und einen inneren Raum A bzw. B. Ebenfalls auf
der Laufradrlickseite befindet sich noch ein sog.
Nabenraum C.

Da derartige Radialkkreiselpumpen nach
MdGglichkeit ohne Reibungsverluste erzeugende
Dichtungen ausgefiinrt werden, gelangt automati-
sch ein Teil der gefdrderten Fliissigkeit Uber die
vorhandenen Spalten in die Rdume A, B und C auf
der Rlckseite des Laufrades 4, wobei ein Druck
aufgebaut wird. Dieser Druck soll nun so gering wie
mdoglich gehalten werden, damit einerseits die
Wandstarke des Spaltrohriopfes 5 so gering wie
méglich gehalten werden kann (Verbesserung des
Wirkungsgrades der Magnetkupplung) und anderer-
seits die in Richtung der Ansaugéfinung auf das
Laufrad 4 wirkende Schubkraft klein bzw. ausgegli-
chen gehalten werden kann.

in diesem Druck-bzw. Schubausgleich liegt nun
der Kern der vorliegenden Erfindung:

Es wurde gefunden, dass durch die Anordnung
eines sog. Hilfsférderrades 4" auf der Rlickseite
des eientlichen Pumpenlaufrades 4 der Druck in
den Rdumen A, B und C abgebaut werden kann,
wobei dies durch Anbringen von Steuermitteln di-
rekt ausserhalb der Peripherie 14 dieses
Hilfstérderrades 4" in gesteuerter Weise erfolgen

-kann.

Ueblicherweise ist der aus den Riumen A, B
und C auf das Laufrad wirkende Druck grésser als
der Druck auf der Ansaug-bzw. Vorderseite des
Laufrades 4, so dass ohne besondere Vorkehren
das Laufrad in Ansaugrichtung gedrilickt wiirde.
Dies solite aber vermieden werden.

Durch das Hilfsférderrad 4%, welches
Ublicherweise mit dem eigentlichen Pumpenlaufrad
4 aus einem Stlick besteht, wird nun aber der
Druck auf der Laufradrlickseite abgebaut und
dadurch die Axialbewegung des Laufrades 4 in
Richtung Ansaug aufgehalten. Damit nun aber
keine entgegengesetzte Bewegung des Laufrades
4 erfolgt, d.h. eine Verschiebung in Richtung der
Antriebsseite, wird die Fordermenge des
Hiltsférderrades 4" gesteuert:
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Dies kann in einfacher Weise Uber Steuer-
schiitz I6 im Geh&use | direkt gegenliber den Aus-
lassGffinungen der FoOrderkandle 6 des
Hilfsférderrades 4" erfolgen, indem diese Schiitze
I5 die Auslasséifnungen offen lassen (mehr oder
weniger stark), was z.B. bei nach links, d.h. zur
Ansaugseite verschobenem Laufrad 4 der Fall ist,
bzw. geschlassen halten (mehr oder weniger stark),
was z.B. bis nach rechts, d.h. zur Antriebsseite ver-
schobenem Laufrad 4 der Fall ist. Damit wird durch
den sich in den R3umen A, B und C ab-bzw.
aufbauenden Druck das Laufrad zwischen den
Endanschidgen 8,10 zum Pendein gebracht (ohne
die Anschidge zu berlihren).

Damit ein Druckaufbau in den R3umen auf der
Laufradriickseite gewdhrieistet ist, sind zwischen
dem Druckraum 8 der Pumpe und dem Aniriebs-
raum A vorzugsweise eine oder mehrere Bohrun-
gen [7 vorgesehen.

Das Hilfsfdrderrad 4" kann so ausgebildet sein,
dass aus den verschiedenen R3umen A, B und C
jeweils Einlassdffnungen 18, 19 bzw. 20 zu den
sinzelnen Forderkanilen 16 des HilfsfGrderrades 4”
vorgesehen werden, ober bei einer anderen Bau-
weise, dass fiir jeden Raum A, B und C eine
Anzahl eigene Forderkandle (z.B. 2! flir Raum C
bei der unteren Variante) vorgesehen werden. Es
ist auch eine gemischte Bauweise denkbar.

Bei der Bauweise nach der unteren Variante
von Fig. I, d.h. wenn z.B. der innere, d.h. der
Nabenraum C eigene Forderkandle 2| aufweist,
kann z.B. eine Spilflissigkeit Uiber eine Leitung 22
und eine Bohrung 23 im Lagerzapfen 3 in den
Raum C gefSrdert werden, um von dort Uber die
Forderkandle 21 des HilfsfGrderrades 4" nicht in
den Druckraum 8 der Pumpe, sondern in den
Raum A (und von hier in den Raum B) gef&rdert zu
werden. Damit kann auf einfache Weise eine aus-
gezeichnete Reinigung der Pumpe erfolgen. Eine
Spll-oder Reinigungsflissigkeit kénnte allerdings
auch direkt, z.B. liber einen Einlass 24, in den
Raum A eingebracht werden.

Die Fig. 2 und 3 zeigen rein schematisch, wie
die Steusrung der Forderleisiung des
Hilisfrderrades 4" {Uber Steuerschlitze am
Gehduse, gegeniliber den Forderkandlen des
Hilfsidrderrades erfolgt. In Fig. 2 sind die
- Forderkandle abgedeckt und der Druck im Raum A
wird ansteigen, wihrend Fig. 3 die Situation bei
{iber die Steuerschlitze offenen Fdrderkanslen
zeigt, in welcher der Druck im Raum A sinkt.

Fig. 4 schliesslich zeigt rein schematisch eine
Draufsicht auf die Laufradrlickseite, d.h. auf das
HilfsfGrderrad, mit verschiedenen Einlass&ffnungen
in die FGrderkandle.
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Anspriiche

I. Radial-oder Axialkreiselpumpe, deren Arbeits-
seite durch einen Spaltrohriopf volistdndig dicht
getrennt ist, bei welcher Pumpe der Anirieb des
zwischen zwsi axialen Endanschidgen fliegend auf
einer Welle gelagerten Pumpenlaufrades Uber eine
durch die Wand des Spaltrohriopfes wirkende Ma-
gnetkupplung erfolgt und im Befrieb auf das Lau-
frad axiale Schubkrifte einwirken, hervorgerufen
durch unierschiedliche Druckverh&linisse auf der
Laufradvorderseite und Laufradriickseite, wobsi
Mittel vorgesehen sind, um diese Schubkrifte aus-
zugleichen, dadurch gekennzeichnet, dass dem
eigentlichen Pumpenlauirad, auf dessen Vordersei-
te die Forderkandle vorgesehen sind, ein
Hilfsfrderrad zugeordnet ist, welches dem Druc-
kabbau im Raum bzw. den R3umen auf der Lau-
fradriickseite dient.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch |, dadurch ge-
kennzeichnei, dass am Pumpengehiuse, radial ge-
geniiber dem Zusseren Ende der Fdrderkangle des
Hilfsfrderrades Steuermitiel vorgesehen sind, um
das vom Hilfsidrderrad aus dem Raum hinter dem
Laufrad gefSrderte Medium in Abhéngigkeit der auf
der Laufradvorder-bzw. -riickseite herrschenden
Druckverhéltnisse in den Druckraum der Pumpe zu
fordern.

3. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche |
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hilfsférderrad auf der Rickseite des eigentlichen
Pumpenlaufrades angeordnet ist.

4. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche |
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hilfsfrderrad direkt auf der Rickwand des Pum-
penlaufrades angeordnet bzw. ausgebiidet ist.

5. Kreiselpumpe, bei weicher auf der Lau-
fradriickseite bzw. der Antriebsseite mehrere in
verschiedenen radialen Abst&nden liegende, vom
Druck 2zu enilastende RZume vorhanden sind,
dadurch gekennzsichnset, dass jeder dieser Ridume
mit wenigstens einem Teil der Forderkandle des
Hilfsidrderrades kommuniziert.

6. Kreiselpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedem der zu entlastenden
R3ume eine Anzahl eigene Forderkandle des
Hilfsférderrades zugeordnet sind.

7. Kreiselpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuermitte! den Ausgang
der Fdrderkanile des HilfsfGrderrades je nach
Grdsse der sich einstellenden Schubkrifte mehr
oder weniger abdecken.

8. Kreiselpumpe nach Anspruch 2 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuermittel im
Gehduse vorgesehene Steuerschlitze mit entspre-
chend ausgebildsten Steuerkanten sind.
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‘9. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche I-
8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Druckraum und dem Antriebsraum der Pumpe
wenigstens sin die beiden RZume verbindender
Durchgang vorgesehen ist. 5

10. Kreiselpumpe nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens einige der vom
rickseitigen Nabenraum nach aussen fiihrenden
Forderkanidle in gewissen Betriebssteliungen des
Pumpenlaufrades in den Zusseren Antriebsraum 10
minden und dass der Nabenraum an eine
Flussigkeitszuleitung angeschiossen ist.

Il. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche I-
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerzapfen
des Pumpenlaufrades und Hilfsférderrades am 15
Spaltrohrtopf angeordnet ist, z.B. mit letzterem ein-
stlickig ausgebildet.

[2. Kreiselpumpe nach einem der Ansprliche I-
Il, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zuleitung fir
Spdlflussigkeit in den Nabenraum durch den Lager- 20
zapfen gefiihrt ist.
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