R4

EP 0 237 891 A2

Europdisches Patentamt

0, European Patent Office

Office européen des brevets

@Veréﬁentllchungsnummer: 0 237 891

A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 87103269.4

@ Anmeidetag: 07.03.87

int.ct®: B 63 G 8/34

Prioritit: 15.03.86 DE 3608809
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
23.09.87 Patentblatt 87/39

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB IT SE

() Anmelder: DIEHLGMBH & CO.
Stephanstrasse 49
D-8500 Niirnberg(DE)

@ Erfinder: Bugiel, Georg
Aufdem Steinchen 30
D-5300 Bonn 1(DE)

Vertreter: Hofmann, Gerhard, Dipl.-ing. et al,
Stephanstrasse 49
D-8500 Niirnberg(DE)

Einrichtung zum Stéren und Tauschen von Wasserschall-Ortungsanlagen.

Eine Einrichtung zum Stdren und Tduschen von Wasser-
schall-Ortungsanlagen soll, beigestellt als preiswerter Ver-
brauchsartikel, als hoch-wirksamer Stérkérper (2) zur inten-
siven aktiven und passiven akustischen Verseuchung von
Wasser (1) ausgelegt werden. Dafiir ist ein als Aufstiegs-,
Schwimmoder Sinkkodrper ausgelegter Tragkdrper (3) mit
pyrotechnischen Ladungen (4) vorgesehen, deren Abbrand
zur impulsférmigen Abgabe von Gasblasen {7) fihrt, die z.B.
niederfrequente Ko&rperschallschwingungen und hochfre-
quent schwingende &uBere Kavitationsschichten (10) an
einem Gehduse (9) hervorrufen, aus dem sie auch zur
Ausbildung eines Blasenvorhanges (12) austreten. Vor-
zugsweise erfolgt ferner eine breitbandige Abstimmung der
ins Wassers (1) abgestrahlten Schallwellen (19) (ber un-
terschieldlich abgestimmte StoRwellenrohre {14). Zugleich
kénnen die Reaktionsgase der Ladungen (4) einer Ant-
riebseinrichtung (15) zur Bewegung des pyroakustischen
Storkdrpers (2) durch das Wasser (1) dienen, um einen
gréeren Wirkradius aufzuspannen.
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Einrichtung zum Storen und THuschen von Wasserschall-Ortungsanlagen

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemdB dem Oberbegriff des

Anspruches 1.

£s ist bekannt, als Stor- und Tauschkorper getauchte Schleppkidrper
einzusetzen, die durch elektromechanische Anregung (Kldppelschlag
gegen eine Hohlkdrperwandung) oder als elektrisch angesteuerte Wasser-
schallgeber der Gerduschabstrahlung ins Wasser dienen, um von einem

zu schiitzenden Ob jekt abzulenken; bzw. Druckluft blasenférmig ins
Wasser abzulassen, um durch die schallreflektierende Wirkung einer
langsam dahintreibenden Blasenansammlung ein reflektierendes Ziel-

objekt vorzutduschen.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die vorbekannten
Einrichtungen gattungsgemdBer Art nur von beschrénkter Wirksamkeit
sind, weil insbesondere ohne erheblichen technischen Aufwand nur

ein relativ schmalbandiges und wenig voluminGses Schallspektrum
abstrahlbar ist und eine bloBe Blasenansammlung als solche relativ
leicht identifizierbar ist, zumal sie sich recht schnell verflichtigt.
In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine sowohl passiv wie auch aktiv wirksame Stéreinrichtung

mit vergleichsweise geringem technologischen Aufwand anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd8 im wesentlichen dadurch geldst,
daB die gattungsgemdBe Einrichtung das Kennzeichen des Anspruches 1

aufweist.
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Nach dieser Lésung kann z.B. be1 Bestiickung des Tragkdrpers mit
individuellen pyrotechnischen Ladungen. also durch deren Anzahl

und durch deren Zindabstand, die Wirkintensitat und Wirkdauer deren
Verbrennungsgasblasen 1n weiten Grenzen beeinfluBt, aber auf die
rdumliche Umgebung des Tragkorpers selbst beschrankt und deshalb

den gegebenen Tarnaufgaben entsprechend positioniert bzw. verbracht
werden. Die dreidimensionale Verteilung der St&rwirkung der pulsierend
expandierenden, sowohl als sekundare Schallquellen wie auch als
Reflektoren wirkenden Gasblasen 138t sich durch die herabhangende
Lange einer Kette aneinandergereihter einzelner Ladungen leicht

den aktuellen Erfordernissen anpassen. Eine entsprechende Staffelung
dieser Ketten relativ zueinander und der Ladungen ldngs der Ketten
fiijhrt aufgrund von Grtlichen Druckwellen-Uberlagerungen im umgebenden
Wasser zur Ausbildung virtueller Schallquellen mit Intensitdten,

die erheblich iiber denjenigen an den Orten der einzelnen Ladungen
liegen konnen und dadurch die aktive Stsrwirkung, also die akustische
Verseuchung des umgebenden Wassers gegen die Wirkung einer Wasser-

schall-Peilanlage, noch erheblich verstérken.

Um eine breitbandigere Stérwirkung und zusdtzliche Tduscheffekte
hervorzurufen, ist es zweckmdBiger, die explosions- oder impuls-

formige Abgabe von Reaktionsgasen innerhalb eines gefluteten, schwingungs-
fihigen Gehduses durchzufihren, dessen Wandung dann aufgrund intensiier
Vibrationsanregung nicht nur zu niederfrequenter aber oberwellenreicher
Druckwellen- , also Korperschallabstrahlung 1ins Wasser fihrt, sondern
daneben zum Aufbau HuBerer Kavitationsschichten, also trotz technologisch
leicht beherrschbarer niederfrequenter Anregung zu ausgesprochen
hochfrequenter Schallabstrahlung. Und trotz quasi-stationdrer Aussetzung
des Storkorpers im Wasser ergibt sich fir eine entfernte Ortungsanlage
aufgrund dieser Kavitationserscheinungen leicht der Eindruck eines

sich sehr schnell durchs Wasser bewegenden Objektes, also eines
Zielobjektes. Hinzu kommt wieder die Tduschwirkung eines schallreflek-

t ijerenden Gasblasenvorhanges aufgrund Austritts der Explosionsgase

aus dem Innenraum des Schwinggehduses durch seine F lutungsdffnungen

hindurch; mit Verstdrkung dessen mechanischer Schwingungsanregung
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infolge cer Wasserschlagwirkung von den an der Aullenwand kollabie:ren-
den Gasblasen. Eine noch ginstigere Wirkung und Einsatzbreite ergibt
sich, wenn solche Wasserschlag-Anregung eines Schwinggehduses kombi-
niert wird mt 1mpulsformiger Schallabstrahlung durch auf unter-
schiedliche Frequenzgemische abgestimmte Stolwellenrohre. Reaktions-
gase kdnnen schlieBlich auch als Vortriebsmittel fir eine Antriebsein-
richtung dienen, damit der pyroakustische Storkorper selbststeuernd
oder ferngesteuert gewisse Wege zurilicklegen und dadurch nicht nur

ein groBeres raumliches Gebiet akustisch verseuchen, sondern noch

wirklichkeitsgetrever ein Zielobjekt vortauschen kann.

Als Energielieferant fir eine Abgabe energiereicher, expsandierender
und wieder kollabierender Gasblasen ins Wasser sowie fur die Funkt:ion
der Antriebseinrichtung konnen herkdémmliche Treibsdtze dienen; oder
ein sehr gasreiches lithergoles Hochleistungs-Treibstoffsystem mit
Natrium- oder Kaliumboranat und Sdure als Lieferanten sehr groler
Mengen energiereicher, also stark expandierender Reaktionsgase - wie
1n den eigenen &lteren Anmeldungen P 34 35 075.6 und P 34 35 076.4

vom 25.09.1984 n3her erliutert.

Zusdtzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie weitere Merkmale
und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Ansprichen
und, auch unter Beriicksichtigung der Darlegungen in der Zusammen-
fassung, aus der nachstehenden Beschreibung von 1n der Zeichnung
unter Beschrinkung auf das Wesentliche stark abstrahiert skizzierten
bevorzugten Ausfihrungsbeispielen zur erfindungsgemdBen Losung.

Es zeagt:

Fig. 1 einen getauchten Tragkdrper mit pyrotechnischen

Ladungsketten,

Fig. 2 einen gefluteten, zugleich als Schwinggehduse dienenden

Tragkdrper mit pyrotechnischen Ladungen

und
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Fig. 3 einen angetriebenen Tragkérper mit pyrotechnischem
Treibstoff fir den Betrieb des Antriebs, des Schwing-
gehduses und eines abgest immten Schalldruckwellen-

generators.

Die Funktion der erfindungsgemdBen Einrichtung zum Storen und Tduschen

- von Wasserschall-Ortungsanlagen, also zur Abwehr der Bedrohung.

die von beispielswelse Torpedos oder Minen ausgeht, beruht im wesent -
lichen darauf, pyrotechnische Energie 1mpulsartig als Schallwellen-
energie 1ns Wasser 1 abzustrahlen. Dazu werden von einem Luft- oder
Wasserfahrzeug pyroakustische Stsrkorper 2 ausgesetzt, die 1m wesent -
lichen aus e:nem (z.B. als Schleppkirper oder fur Auftrieb, Schwebe;
zustand oder .angsames Absinken 1m Wasser 1 ausgelegten: Tragkorper

3 fiir pyrotechnische Ladungen &4 bestehen. Diese konnen, wie in F1g.

1 und Fig. 2 sngedeutet, langs Zindschniren 5 diskret verteilt,

oder gemdB Fig. 3 als kompakter oder lamellarer bzw. granulatfdrmig
geprefter Korper ausgebildet sein. Die Ziindschnire 5 konnen schon

vor dem fussetzen der Storkirper 2 angezindet werden; oder die Trag-
kérper 3 sind mit Zindgeriten 6 ausgestattet. welche beispielsweise
nach Ablauf einer Verzdgerungszeit und 2.B. 1nitiiert durch die
Beriihrung mit dem Seewasser 1 die Anzindung der Ziindschniire 5, und
daruber nacheinander das explosionsartige Abbrennen der einzelnen

Ladungen &4, einlelten.

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 sind die pyrotechnischen Ladungen 4
13ngs Zundschniren 5 yom Tragkbrper 3 frei ins Wasser 1 abgehdngt.

Die Reaktionsgasblasen 7 der einzelnen nacheinander angezindeten
Ladungen &4 expandieren impulsartig in das umgebende Wasser 1, bis

der Reaktionsdruck des verdrangten Wassers bei Ausbleiben von Ab-
brandgas zum Kollaps der jeweiligen Gasblase 7 fihrt, und rufen
dadurch lokale Kompressionswellen, also eine sehr oberwellenreiche

Schallabstrahlung in das Wasser 1 hervor.
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Zugleich wirken die Expansionsgasblasen 7 als dynamischer Blasenvor=-
hang, also als rdumlich schwankender Reflektor fir einfallende Wasser-
schallwellen, die etwa von Ortungsanlagen ausgestrahlt sind., Aus

der Uberlagerung der Druckwellenfronten der einzelnen expandierenden
Casblasen 7 resultiert ferner eine Anzahl virtueller Schallquellen

im Bereiche sbseits der einzelnen Ladungen 4, wle 1m eirnzelnen 1n

der eigenen dlteren Anmeldung P 34 35 130.2 vom 25.09.1984 néher
erldutert - worauf hier zur Vermeidung von Wiederholungen voll-in-

haltlich Bezug genommen wird.

Insgesamt fuhrt der Einsatz der Storkdrper 2 also zu einer breit-
bandiger aktiven und passiven akustischen Verseuchung des Schalliber-
tragungs-Mediums Wasser 1, so dall die nahere Umgebung eines der-
artigen Storkdrpers 2 fir Wasserschallortungsanlagen einerseits

als Scheinziel wirkt und andererseits kaum zur Detektion dahinter

verborgener Objekte durchdringbar ist.

Eine Anordnung der Ladungen 4 im vom Wasser 1 gefluteten Innenraum

8 eines Schwinggehduses 9 gemaB Fig. 2 - anstelle der kettenformigen
Abhangung ins Wasser 1 nach Fig. 1 - weist den Vorteil auf, durch

die Zindung der Ladungen &4 intensive, relativ niedrige aber misch-
frequente Korperschall-Vibrationen der schwingfahigen Wandungsteile
des Gehiduses 9, angeregt durch die Expansionsgasblasen 7 im Innenraum
8, hervorzurufen. Aus diesen Schwingungen kurzer, intensiver Anregung
resultiert auf der Geh&useauBenseite die Ausbildung von Kavitations-
schichten 10, wie sie sonst praktisch nur an sehr schnell durch
Wasser 1 hindurchbewegten Objekten (wie etwa an kritischen Rumpfformen
schneller Schiffe oder insbesondere an Propellerbldttern) auftreten.
Dieser Storkérper 2 tduscht durch die Ausbildung derartiger Kaviations-
schichten 10 also fir eine entfernt stehende Ortungsanlage auch

noch das Vorhandensein eines raschen Fahrzeuges vor, obgleich es

sich lediglich um einen quasi--stationdren Schwimm- oder Sinkkdrper
zum ldanger andauernden Aufbau eines quasi-stationdren Stér- und
Tduschfeldes handelt.
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Der Abbau des Expl051onsgasblasen—ﬂberdruckes im Innenraum B durch

seine Flutungsoffnungen 11 durch austretende Blasen 7, die an der
AuBenuar kollabieren, erhtht durch die wasserschlagwirkung die
Schwlngun951ntensltét des Cehduses 9; und die Storschallwirkung

erhéht sich auch dadurch, dafl die Blasen-Kollapse durch ihre Sogwirkungen
wie (sekundare) Schallquellen wirken. Insgesamt 1st dieses aki1lv

und passiv wirkende Objekt in Form des Storkorpers 2 also fur eine
Ortungsanlage schwer ident1fizierbar und aufgrund des intensiven
Blasenvorhanges 12 kaum durchdringbar. Durch unterschiedliche mechanische
Auslegung einzelner Bereiche der Wandung des Schwingungsgehauses

9 kpnnen unterschiedliche Eigenresonanzen hervorgerufen werden,

rit der Folge auch eines breitbandig abgestimmten hochfrequenten

Schwingungsverhaltens der Kavitationsschichten 10.

In der symbolisch-vereinfachten Prinzipdarstellung nach Fig. 1 oder
Fig. 2 1st im Interesse der Ubersichtlichkeit nicht beriicksichtigt.
daB die Storkdrper 2 auch mit einem Eigenantrieb ausgestatiet sein
konner, um 10 VOM Aussetzungsort her raumlich aufgefachertes, also
weiter susladendes St orgebiet aufzuspannen, etwa zur Abschirmung

dari~ter ablaufender Operationen.

Ei1n abgewandelter, zugleich vom Lieferanten fur die pulsierenden
Blasen 7 angetriebener Storkorper 2 1st 1n Fig. 3 skizziert. Ab-
weichend von der Verhaltnissen nach Fig. 2 werden hier die Reaktions-
gase eines kompakten Treibsatzes zunichst in wenigstens einem Druck-
raum 13 gesammelt, aus dem sie dann, portioniert durch ein Uber-
druckvent1l 20, iber ein Rohr 14 impulsartig 1n das eigentliche
Schwinggehduse 9 tibertreten. Das hat den Vorteil, eine Korperschall-
F requenzabst immung apparativ einfacher realisieren zu konnen. AuBerdem
1st es dann auch einfacher, die pyrotechnische Ladung 4 zugleich

als Treibstoff fir eine Antriebseinrichtung 15 heranzuziehen; bei

der es sich wie skizziert um ein Abgas-RiickstoBsystem oder, vorteil-
hafter noch, um das in der eigenen dlteren Patentanmeldung P 34

35 076.4 vom 25.09.1984 naher erliuterte Fluidkolben-Wasserstrahlan-

triebssystem handeln kann.
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Be1im pyroakustlschen Strkérper 2 nach Fig. 3 dient die Ladung 4
ferner zur Anregung eines abgestimmten Schalldruckgenerators 16,

der im dargestellten Beispielsfalle mit der Antriebseinrichtung

15 baulich vereint 1st. Er besteht aus einer Anzshl von - aufgrund
1hrer Lénge und 1hres Durchmessers - auf unterschiedliche Grund-
frequenzen abgestimmten 5t oBwellenrohren 14 zwischen dem umgebenden
Wssser 1 und einem periodisch gedffneten Druckraum 13 fir die Reaktions-
gase der Treibstoff-Ladung 4. Die definierten zeitlichen Druckverlaufe
17 am Ausgang der Impulsrohre 14 unterscheiden sich gegeneinander
1ngbesondere durch ihre Anstiegs- und Abfallflanken, also durch

sehr unterschiedliche Oberwellengehalte; wie 1n Fig. 3 jeweils 1n
Richtung paraliel zur Achse 18 des Storkorpers 2 Uber radial sich
erstreckender Zeitachse veranschaulicht. Die durch die StoBwellenrohre
14 sustretenden kleinen pulsierenden Gasblasen 7 und die rickwédrtig
sus der Antriebseinrichtung 15 ebenfalls komprimiert-impulsférmig
sustretenden groBeren Antriebs-Gasmengen vereinen sich 1m Fernfeld

(1m Wasser 1) wieder zu einem Blasenvorhang 12.

Der pyroakustische, selbst laufende Storkorper 2 nach Fig. 3 stahlt
also Schallwellen 19 1n verschiedenen Spektralbereichen ab. Diese

sind durch konstruktive MaBnahmen 1n welten Grenzen variierbar,

da es sich um eine Uberlagerung von niederfrequenten Kgrperschall-
effekten mit hochfrequenten Kavitatonseffekten und dem frequenzge-
misch periodisch—impulsfﬁrmiger Effekte des langsamen Aufweitens

und raschen Kollabierens einer Vielzahl von Gasblasen handelt, ergénzt
um die frequenzmiBig gestaffelt sbst immbaren Effekte der Schwingungs-
anregung von StoBwellenrohren 14. Der einfache mechanische Aufbau
ermdglicht die Bereitstellung groBer Méngen relativ kleiner, also
leicht handhabbarer pyroakustischer Stor- und Tduschkdrper 2 als
preisglinstige Verbrauchsartikel an Bord auch von Handelsschiffen,

um einer sich durch gegnerische Wasserschall-Drtungsanlagen zu er-
kennen gebenden bevarstehenden Bedrohung rasch SchutzmaBnahmen ent gegen-
setzen zu konnen, hinter denen Ausweich- oder Abwehrmandver vorbereitet

werden konnen.
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Patentanspruche

1. Einrichtung zum Stéren und Tauschen von Wasserschall-Ortungs-
anlagen,
dadurch gekennzeichnet,
daB 1ins Wasser aussetzbare Tragkdrper (3) mit pyrotechnischen
Ladungen (&) zur blasenformigen Abstrahlung energiereicher Reaktions-

gase ausgestattet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB jeder fragkorper {3) wenigstens eing kettenformige Anordnung

einzelner Ladungen (&) abhangt.

3. Einrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ketten durch Ziindschnire (5) zwischen den Ladungen (&

ausgebildet sind.

4. FEinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche,
c¢adurch gekennzeichnet,
daB Ladungen (4} im Innenraum (8) eines gefluteten Schwinggehauses
(9) angeordnet sind, deren wWandungen zur Ausbildung von Kavitations-

schichten (10) in Schwingungen versetzbar sind.

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Innmenraum (8) eines zu Kavitationsschwingungen (10)
anregbaren Schwinggehduses (9) aus einem Druckraum (13) iiber
ein Impulsrohr (14) mit Reaktionsgasen speisbar i1st, die durch
Flutungs6ffnungen (11) als Blasenvorhang (12) aus dem Schwing-

gehduse (9) wieder austreten konnen.

0237891
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finrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal3 ein Schalldruckwellengenerator (16) mit unterschiedlicn
abgestimmten, zwischen einem Expansionsgas-Druckraum (13. und

dem umgebenden Wasser (1) verlaufenden Impulsrohren (14) \crge-

sehen ist.

Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ladungen (4) gleichzeitig als
Treibstoff fur eine Antriebseinrichtung (15) am Tragkdrper (3,

vorgesehen sind.
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