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©  Einrichtung  zum  Stören  und  Täuschen  von  Wasserschall-Ortungsanlagen. 
©  Eine  Einrichtung  zum  Stören  und  Täuschen  von  Wasser- 
schall-Ortungsanlagen  soll,  beigestellt  als  preiswerter  Ver- 
brauchsartikel,  als  hoch-wirksamer  Störkörper  (2)  zur  inten- 
siven  aktiven  und  passiven  akustischen  Verseuchung  von 
Wasser  (1)  ausgelegt  werden.  Dafür  ist  ein  als  Aufstiegs-, 
Schwimmoder  Sinkkörper  ausgelegter  Tragkörper  (3)  mit 
pyrotechnischen  Ladungen  (4)  vorgesehen,  deren  Abbrand 
zur  impulsförmigen  Abgabe  von  Gasblasen  (7)  führt,  die  z.B. 
niederfrequente  Körperschallschwingungen  und  hochfre- 
quent  schwingende  äußere  Kavitationsschichten  (10)  an 
einem  Gehäuse  (9)  hervorrufen,  aus  dem  sie  auch  zur 
Ausbildung  eines  Blasenvorhanges  (12)  austreten.  Vor- 
zugsweise  erfolgt  ferner  eine  breitbandige  Abstimmung  der 
ins  Wassers  (1)  abgestrahlten  Schallwellen  (19)  über  un- 
terschieldlich  abgestimmte  Stoßwellenrohre  (14).  Zugleich 
können  die  Reaktionsgase  der  Ladungen  (4)  einer  Ant- 
riebseinrichtung  (15)  zur  Bewegung  des  pyroakustischen 
Störkörpers  (2)  durch  das  Wasser  (1)  dienen,  um  einen 
größeren  Wirkradius  aufzuspannen. 
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E i n r i c h t u n g   zum  Stören  und  Täuschen  von  W a s s e r s c h a l l - O r t u n q s a n l a q e n  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  E i n r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

Anspruches  1. 

Es  ist   bekannt ,   als  Stör-   und  Täuschkörper   g e t a u c h t e   S c h l e p p k ö r p e r  

05  e i n z u s e t z e n ,   die  durch  e l e k t r o m e c h a n i s c h e   Anregung  ( K l ö p p e l s c h l a g  

gegen  eine  Hohlkörperwandung)   oder  als  e l e k t r i s c h   a n g e s t e u e r t e   W a s s e r -  

s c h a l l g e b e r   der  G e r ä u s c h a b s t r a h l u n g   ins  Wasser  d ienen,   um  von  e inem 

zu  schü tzenden   Objekt  abzu lenken;   bzw.  Druck lu f t   b l a s e n f ö r m i g   i n s  

Wasser  a b z u l a s s e n ,   um  durch  die  s c h a l l r e f l e k t i e r e n d e   Wirkung  e i n e r  

10  langsam  d a h i n t r e i b e n d e n   Blasenansammlung  ein  r e f l e k t i e r e n d e s   Z i e l -  

objekt   v o r z u t ä u s c h e n .  

Der  Er f indung  l i e g t   die  E rkenn tn i s   zugrunde,   daß  die  v o r b e k a n n t e n  

E i n r i c h t u n g e n   ga t tungsgemäßer   Art  nur  von  b e s c h r ä n k t e r   W i r k s a m k e i t  

15  s ind,   weil  i n s b e s o n d e r e   ohne  e r h e b l i c h e n   t e c h n i s c h e n   Aufwand  n u r  
ein  r e l a t i v   schmalbandiges   und  wenig  voluminöses   S c h a l l s p e k t r u m  

a b s t r a h l b a r   is t   und  eine  bloße  Blasenansammlung  als   solche  r e l a t i v  

l e i c h t   i d e n t i f i z i e r b a r   i s t ,   zumal  sie  sich  recht  s chne l l   v e r f l ü c h t i g t .  
In  E r k e n n t n i s   d i e s e r   Gegebenhei ten   l i e g t   der  Erf indung  die  Aufgabe 

20  zugrunde,   eine  sowohl  pass iv   wie  auch  ak t iv   wirksame  S t ö r e i n r i c h t u n g  
mit  v e r g l e i c h s w e i s e   geringem  t e c h n o l o g i s c h e n   Aufwand  a n z u g e b e n .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  im  w e s e n t l i c h e n   dadurch  g e l ö s t ,  
daß  die  ga t tungsgemäße   E i n r i c h t u n g   das  Kennzeichen  des  Anspruches  1 

2  5  a u f w e i s t .  

.2 
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Nach  d i e se r   Losung  kann  z .ö.   oei  oesuui-Kui.y  ucs  ■  i 

i n d i v i d u e l l e n   p y r o t e c h n i s c h e n   Ladungen,  a lso   durch  deren  Anzahl  

und  durch  deren  Zündabs tand,   die  Wi  r k i n t e n s i t ä t   und  Wirkdauer  d e r e n  

v e r b r e n n u n g s g a s b l a s e n   m  wei ten   Grenzen  b e e i n f l u ß t ,   aber  auf  d i e  

>  r äuml iche   Umgebung  des  T ragkö rpe r s   s e l b s t   b e s c h r ä n k t   und  d e s h a l b  

den  gegebenen  Tarnaufgaben  e n t s p r e c h e n d   p o s i t i o n i e r t   bzw.  v e r b r a c h t  

werden.   Die  d r e i d i m e n s i o n a l e   V e r t e i l u n g   der  S tö rwi rkung   der  p u l s i e r e n d  

e x p a n d i e r e n d e n ,   sowohl  als  sekundäre   S c h a l l q u e l l e n   wie  auch  a l s  

R e f l e k t o r e n   wirkenden  Gasblasen   läßt   s ich  durch  die  h e r a b h ä n g e n d e  

D  Länge  e iner   Kette  a n e i n a n d e r g e r e i h t e r   e i n z e l n e r   Ladungen  l e i c h t  

den  a k t u e l l e n   E r f o r d e r n i s s e n   anpassen .   Eine  e n t s p r e c h e n d e   S t a f f e l u n g  

d i e s e r   Ketten  r e l a t i v   zue inander   und  der  Ladungen  längs  der  K e t t e n  

füh r t   aufgrund  von  ö r t l i c h e n   D r u c k w e l l e n - Ü b e r l a g e r u n g e n   im  umgebenden 

Wasser  zur  Ausbi ldung  v i r t u e l l e r   S c h a l l q u e l l e n   mit  I n t e n s i t ä t e n ,  

5  die  e r h e b l i c h   über  den j en igen   an  den  Orten  der  e i n z e l n e n   Ladungen 

l i e g e n   können  und  dadurch  die  ak t ive   S tö rwi rkung ,   a lso   die  a k u s t i s c h e  

Verseuchung  des  umgebenden  Wassers  gegen  die  Wirkung  e ine r   W a s s e r -  

s c h a l l - P e i l a n l a g e ,   noch  e r h e b l i c h   v e r s t ä r k e n .  

IQ  Um  eine  b r e i t b a n d i g e r e   S tö rwi rkung   und  z u s ä t z l i c h e   T ä u s c h e f f e k t e  

h e r v o r z u r u f e n ,   is t   es  zweckmäßiger,   die  e x p l o s i o n s -   oder  i m p u l s -  

förmige  Abgabe  von  R e a k t i o n s g a s e n   i n n e r h a l b   e ines   g e f l u t e t e n ,   s c h w i n g u n g s -  

f äh igen   Gehäuses  d u r c h z u f ü h r e n ,   dessen  Wandung  dann  aufgrund  i n t e n s i v e r  

V i b r a t i o n s a n r e g u n g   nicht   nur  zu  n i e d e r f r e q u e n t e r   aber  o b e r w e l l e n r e i c h e r  

25  Druckwel l en -   ,  also  K ö r p e r s c h a l l a b s t r a h l u n g   ins  Wasser  f ü h r t ,   s o n d e r n  

daneben  zum  Aufbau  äußerer   K a v i t a t i o n s s c h i c h t e n ,   a lso   t r o t z   t e c h n o l o g i s c h  

l e i c h t   b e h e r r s c h b a r e r   n i e d e r f r e q u e n t e r   Anregung  zu  a u s g e s p r o c h e n  

h o c h f r e q u e n t e r   S c h a l l a b s t r a h l u n g .   Und  t r o t z   q u a s i - s t a t i o n ä r e r   A u s s e t z u n g  

des  S t ö r k ö r p e r s   im  Wasser  e r g i b t   s ich  für  eine  e n t f e r n t e   O r t u n g s a n l a g e  

30  aufgrund   d i e s e r   K a v i t a t i o n s e r s c h e i n u n g e n   l e i c h t   der  Eindruck  e i n e s  

s ich   sehr  s c h n e l l   durchs  Wasser  bewegenden  Ob jek t e s ,   also  e i n e s  

Z i e l o b j e k t e s .   Hinzu  kommt  wieder  die  Täuschwirkung  e ines   s c h a l l r e f l e k -  

t i e r e n d e n   Gasb l a senvo rhanges   aufgrund  A u s t r i t t s   der  E x p l o s i o n s g a s e  

aus  dem  Innenraum  des  Schwinggehäuses   durch  seine  F l u t u n g s ö f f n u n g e n  

35  h i n d u r r h ;   mit  Vers tä rkung   dessen  mechan i sche r   Schwingungsanregung  
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i n f o l g e   der  W a s s e r s c h l a g w i r k u n g   von  den  an  der  Außenwand  k o l l a b i e r e n -  

den  Gasblasen .   Eine  noch  g ü n s t i g e r e   Wirkung  und  E i n s a t z b r e i t e   e r g i b t  

s i ch ,   wenn  solche  W a s s e r s c h l a q - A n r e g u n g   e ines   Schwinggehäuses   kombi -  

n i e r t   wird  mit  i m p u l s f ö r m i g e r   Schal  labst   rah lung   durch  auf  u n t e r -  

D5  s c h i e d l i c h e   Frequenzgemische   abges t immte   S t o ß w e l l e n r o h r e .   R e a k t i o n s -  

gase  können  s c h l i e ß l i c h   auch  als   V o r t n e b s m i t t e l   für  eine  A n t n e b s e i n -  

r i c h t u n g   dienen,   damit  der  pyroakus t   i  sehe  S t ö r k ö r p e r   s e l b s t s t e u e r n d  

oder  f e r n g e s t e u e r t   gewisse  Wege  z u r ü c k l e g e n   und  dadurch  nicht  n u r  

ein  g rößeres   räuml iches   Gebiet  a k u s t i s c h   v e r s e u c h e n ,   sondern  noch 

10  w i r k l i c h k e i t s g e t r e u e r   ein  Z i e l o b j e k t   v o r t ä u s c h e n   kann .  

Als  E n e r g i e l i e f e r a n t   für  e ine   Abgabe  e n e r g i e r e i c h e r ,   e x p a n d i e r e n d e r  

und  wieder  k o l l a b i e r e n d e r   Gasb lasen   ins  Wasser  sowie  für  die  Funkt  l o n  

der  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   können  herkömmliche   T r e i b s ä t z e   dienen;   o d e r  

15  ein  sehr  g a s r e i c h e s   l i t h e r g o l e s   H o c h l e i s t u n g s - T r e i b s t   of  fsyst  em  mit 

Natr ium-  oder  Kal iumboranat   und  Säure  a ls   L i e f e r a n t e n   sehr  g r o ß e r  

Mengen  e n e r g i e r e i c h e r ,   a lso   s t a rk   e x p a n d i e r e n d e r   Reak t ionsgase   -  wie 

in  den  eigenen  ä l t e r e n   Anmeldungen  P  34  35  075.6  und  P  34  35  0 7 6 . 4  

vom  25.09.1984  näher  e r l ä u t e r t .  

Z u s ä t z l i c h e   A l t e r n a t i v e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   sowie  we i t e re   Merkmale 

und  V o r t e i l e   der  Er f indung  ergeben  s ich  aus  den  we i t e ren   Ansprüchen  

und,  auch  unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  Dar legungen   in  der  Zusammen- 

fassung ,   aus  der  nachs t ehenden   B e s c h r e i b u n g   von  in  der  Ze ichnung  

25  un te r   Beschränkung  auf  das  W e s e n t l i c h e   s t a r k   a b s t r a h i e r t   s k i z z i e r t e n  

bevorzug ten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   zur  e r f indungsgemäßen   Lösung.  

Es  zeigt   : 

20 

30 

Fig.  1 einen  g e t a u c h t e n   T ragkörpe r   mit  p y r o t e c h n i s c h e n  

L a d u n g s k e t t e n ,  

Fig.  2 einen  g e f l u t e t e n ,   z u g l e i c h   als  Schwinggehäuse  d i e n e n d e n  

Tragkörper   mit  p y r o t e c h n i s c h e n   Ladungen 

u n d  

35 
. . . 4  



T r e i b s t o f f   für  den  B e t r i e b   des  A n t r i e b s ,   des  S c h w i n g -  

gehäuses   und  e i n e s   abgest immten  S c h a l l d r u c k w e l l e n -  

g e n e r a t o r s .  

Funk t ion   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E r r i c h t u n g   zum  Stören  und  T ä u s c h e n  

W a s s e r s e h a l l - O r t u n g s a n l a g e n ,   a l so   zur  Abkehr  der  B e d r o h u n g .  

.  von  h e . s p i e l s . e i s e   Torpedos  oder  Minen  ausgeh t ,   beruht   im  w e s e n t -  

■hen  da rauf ,   p y r o t e c h n i s c h e   Ene rg ie   i m p u l s a r t i g   als  S e h a l l w e l l e n -  

. r g i e   ins  Wasser  1  a b z u s t r a h l e n .   Dazu  werden  von  einem  Luf t -   o d e r  

i s e r f a h r z e u g   p y r o a k u s t   i sche  S t ü r k ö r p e r   2  a u s g e s e t z t ,   die  im  w e s e n t -  

chen  aus  einen,  ( z .B .   als   S c h l e p p k o r p e r   oder  für  A u f t r i e b .   Schwebe-  

s t and   oder  .anasames  Absinken  »   Wasser  1  a u s g e l e g t e n ;   T r a g k d r p e r  

für  p y r o t e c h n i s c h e   Ladungen  4  b e s t e h e n .   Diese  können,  wie  in  F i g .  

und  Fio.  2  a n o e d e u t e t ,   längs   Zündschnüren  5  d i s k r e t   v e r t e i l t ,  

„ ,   gemäß  Fic.  3  a ls   kompakter   oder  l a m e l l a r e r   bzw.  g r a n u l a U o r m i g  

■preßter   Körper  a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  Zündschnüre  5  können  s c h o n  

3r  dem  ^ s e t z e n   der  S t ü r k ö r p e r   2  angezündet   werden;  oder  die  T r a g -  

b a r   3  sind  mit  Z ü n d g e r ä t e n   6  a u s g e s t a t t e t ,   welche  b e i s p i e l s w e i s e  

ach  Ablauf  e iner   V e r z ö g e r u n g s z e i t   und  z.B.  i n i t i i e r t   durch  d i e  

e rührung   mit  dem  Seewasser   1  die  Anzündung  der  Zündschnüre  5,  und 

a rüber   n a c h e i n a n d e r   das  e x p l o s i o n s a r t i g e   Abbrennen  der  e i n z e l n e n  

adungen  ä,  e i n l e i t e n .  

m  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig .   1  sind  die  p y r o t e c h n i s c h e n   Ladungen  » 

Längs  Zündschnüren  5  vom  T r a g k ö r p e r   3  f re i   ins  Wasser  1  abgehängt  . 

>ie  R e a k t i o n s g a s b l a s e n   7  der  e i n z e l n e n   nache inande r   a n g e z ü n d e t e n  

Ladungen  *  e x p a n d i e r e n   i m p u l s a r t i g   in  das  umgebende  Wasser  1,  b i s  

der  R e a k t i o n s d r u c k   des  v e r d r ä n g t e n   Wassers  bei  Ausb le iben   von  Ab- 

brandgas   zum  Kol laps   der  j e w e i l i g e n   Gasblase  7  f ü h r t ,   und  r u f e n  

dadurch  lokale   K o m p r e s s i o n s w e l l e n ,   a lso  eine  sehr  o b e r w e l l e n r e i c h e  

S c h a l l a b s t r a h l u n g   in  das  Wasser  1  h e r v o r .  
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Zugle ich   wirken  die  E x p a n s i o n s g a s b i a s e n   7  a ls   dynamischer   B l a s e n v o r -  

hang,  a lso   als   räumlich  schwankender  R e f l e k t o r   für  e i n f a l l e n d e   Wasspr -  

scha  11  we l l en ,   die  etwa  von  Or tungsan l agen   a u s g e s t r a h l t   s ind .   Aus 

der  Ü b e r l a g e r u n g   der  D r u c k w e l l e n f r o n t e n   der  e i n z e l n e n   e x p a n d i e r e n d e n  

05  Casb lasen   7  r e s u l t i e r t   fe rner   eine  Anzahl  v i r t u e l l e r   S c h a l l q u e l l e n  

im  Bere iche   a b s e i t s   der  e i nze lnen   Ladungen  4,  wie  im  e i n z e l n e n   i n  

der  e igenen   ä l t e r e n   Anmeldung  P  34  35  130.2  vom  25 .09 .1984   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   -  worauf  hier   zur  Vermeidung  von  Wiederho lungen   v o l l - i n -  

h a l t l i c h   Bezug  genommen  w i r d .  

10 

Insgesamt  führ t   der  Einsa tz   der  S t ö r k ö r p e r   2  a lso  zu  e ine r   b re i t   -  

bändigen  a k t i v e n   und  pass iven   a k u s t i s c h e n   Verseuchung  des  S c h a l l ü b e r -  

t r agungs -Med iums   Wasser  1,  so  daG  die  nähere  Umgebung  e ines   d e r -  

a r t i g e n   S t ö r k ö r p e r s   2  für  W a s s e r s c h a l l o r t u n g s a n l a g e n   e i n e r s e i t s  

15  als  S c h e i n z i e l   wirkt   und  a n d e r e r s e i t s   kaum  zur  D e t e k t i o n   d a h i n t e r  

v e r b o r g e n e r   Objekte   du rchd r ingba r   i s t .  

Eine  Anordnung  der  Ladungen  4  im  vom  Wasser  1  g e f l u t e t e n   Innenraum 

8  e ines   Schwinggehäuses   9  gemäß  Fig.  2  -  a n s t e l l e   der  k e t t e n f ö r m i g e n  

20  Abhängung  ins  Wasser  1  nach  Fig.  1  -  weist  den  V o r t e i l   auf,  d u r c h  

die  Zündung  der  Ladungen  4  i n t e n s i v e ,   r e l a t i v   n i e d r i g e   aber  m i s c h -  

f r e q u e n t e   K ö r p e r s c h a l l - V i b r a t i o n e n   der  s c h w i n g f ä h i g e n   W a n d u n g s t e l l e  

des  Gehäuses  9,  angereg t   durch  die  E x p a n s i o n s g a s b l a s e n   7  im  Innenraum 

8,  h e r v o r z u r u f e n .   Aus  diesen  Schwingungen  k u r z e r ,   i n t e n s i v e r   Anregung 

25  r e s u l t i e r t   auf  der  Gehäuseaußense i t e   die  Ausbi ldung  von  K a v i t a t i o n s -  

s c h i c h t e n   10,  wie  sie  sonst  p r a k t i s c h   nur  an  sehr  s c h n e l l   d u r c h  

Wasser  1  h indu rchbeweg ten   Objekten  (wie  etwa  an  k r i t i s c h e n   Rumpfformen 

s c h n e l l e r   S c h i f f e   oder  i n sbesondere   an  P r o p e l l e r b l ä t t e r n )   a u f t r e t e n .  

Dieser   S t ö r k ö r p e r   2  t äusch t   durch  die  Ausbi ldung  d e r a r t i g e r   K a v i a t i o n s -  

30  s c h i c h t e n   10  a lso   für  eine  e n t f e r n t   s tehende  O r t u n g s a n l a g e   auch  

noch  das  Vorhandense in   eines  raschen  Fahrzeuges   vor,  o b g l e i c h   e s  

sich  l e d i g l i c h   um  einen  quasi—  s t a t i o n ä r e n   Schwimm-  oder  S i n k k ö r p e r  

zum  l änger   andauernden  Aufbau  eines  q u a s i - s t a t i o n ä r e n   S tö r -   und 

T ä u s c h f e l d e s   h a n d e l t .  

.6 
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ne  F l u t u n g s ö f f n u n g e n   11  durch  a u s t r e t e n d e   Blasen  7,  die  an  d e r  

.on,ariti  k o l l a b i e r e n ,   e rhöht   durch  die  W a s s e r s c h l a q w i r k u n g   d i e  

r o m g u n g s i n t e n s i t ä t   des  Gehäuses  9;  und  die  S t ö r s c h a l l w i r k u n g  

,öht  s ich  auch  dadurch,   daß  die  B l a s e n - K o l l a p s e   durch  ihre   Sogwi rkungen  

>  f  s e k u n d ä r e )   S c h a l l q u e l l e n   wirken.  Insgesamt  ist  d i e se s   a k t i v  

i  pa s s iv   wirkende  Objekt  in  Form  des  S t ö r k ö r p e r s   2  also  für  e i n e  

t u n g s a n l a g e   schwer  i d e n t i f i z i e r b a r   und  aufgrund  des  i n t e n s i v e n  

a s e n v o r h a n g e s   12  kaum  d u r c h d r i n g b a r .   Durch  u n t e r s c h i e d l i c h e   m e c h a n i s c h e  

s legung   e i n z e l n e r   Bere iche   der  Wandung  des  S c h w i n g u n g s g e h ä u s e s  

können  u n t e r s c h i e d l i c h e   E i g e n r e s o n a n z e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n ,  

t  der  Folge  auch  e ines   b r e i t b a n d i g   abges t immten  h o c h f r e q u e n t e n  

h w i n g u n g s v e r h a l t e n s   der  K a v i t a t i o n s s c h i c h t e n   10 .  

,  der  s y m b o l i s c h - v e r e i n f a c h t e n   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   nach  Fig.   1  o d e r  

ig.  2  ist  im  I n t e r e s s e   der  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   n icht   b e r ü c k s i c h t i g t ,  

,ß  die  S t ö r k ö r p e r   2  auch  mit  einem  E i g e n a n t r i e b   a u s g e s t a t t e t   s e i n  

□nnen,  um  ein  vom  A u s s e t z u n g s o r t   her  räuml ich   a u f g e f ä c h e r t e s ,   a l s o  

e i t e r   a u s l a d e n d e s   S t ö r g e b i e t   au fzuspannen ,   etwa  zur  Abschi rmung 

a n i ' . t e r   a b l a u f e n d e r   O p e r a t i o n e n .  

in  a b g e w a n d e l t e r ,   z u g l e i c h   vom  L i e f e r a n t e n   für  die  p u l s i e r e n d e n  

Hasen  7  a n g e t r i e b e n e r   S t ö r k ö r p e r   2  ist   in  Fig.  3  s k i z z i e r t .   Ab- 

z i e h e n d   von  der  V e r h ä l t n i s s e n   nach  Fig.  2  werden  h ie r   die  R e a k t i o n ä -  

r e   e ines   kompakten  T r e i b s a t z e s   zunächst  in  w e n i g s t e n s   einem  D r u c k -  

e r n   13  gesammelt ,   aus  dem  s ie   dann,  p o r t i o n i e r t   durch  ein  Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   20,  über  ein  Rohr  14  i m p u l s a r t i g   m  das  e i g e n t l i c h e  

Schwinggehäuse  9  ü b e r t r e t e n .   Das  hat  den  V o r t e i l ,   eine  K ö r p e r s c h a l l -  

Frequenzabs t immung  a p p a r a t i v   e i n f a c h e r   r e a l i s i e r e n   zu  können.  Außerdem 

xst  es  dann  auch  e i n f a c h e r ,   die  p y r o t e c h n i s c h e   Ladung  4  z u g l e i c h  

als   T r e i b s t o f f   für  eine  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   15  h e r a n z u z i e h e n ;   b e i  

der  es  s ich  wie  s k i z z i e r t   um  ein  Abgas -Rücks toßsys tem  oder,   v o r t e i l -  

h a f t e r   noch,  um  das  in  der  e igenen  ä l t e r e n   Pa t en t anme ldung   P  34 

35  076.4  vom  25 .09 .1984   näher  e r l ä u t e r t e   F l u i d k o l b e n - W a s s e r s t r a h l a n -  

t r i e b s s y s t e m   handeln   k a n n .  
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f e rne r   zur  Anregung  e ines   abgestimmten  5chal  l d r u c k g e n e r a t   ors  16.  

der  im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l s f a l l e   mit  der  Ant  r i e b s e i n r   icht  ung 

15  bau l i ch   ve re in t   i s t .   Er  besteht   aus  e i n e r   Anzahl  von  -  a u f g r u n d  

ihre r   Länge  und  ih res   Durchmessers  -  auf  u n t e r s c h i e d l i c h e   Grund-  

f requenzen   abgest immten  S t o ß w e l l e n r o h r e n   14  zwischen  dem  umgebenden 

Wasser  1  und  einem  p e r i o d i s c h   g e ö f f n e t e n   Druckraum  13  für  die  R e a k t i o n s -  

gase  der  T r e i b s t o f f - L a d u n g   4.  Die  d e f i n i e r t e n   z e i t l i c h e n   D r u c k v e r l ä u f e  

17  am  Ausgang  der  Impuls rohre   14  u n t e r s c h e i d e n   sich  g e g e n e i n a n d e r  

}  i n s b e s o n d e r e   durch  ihre  Ans t i egs -   und  A b f a l l f l a n k e n ,   also  d u r c h  

sehr  u n t e r s c h i e d l i c h e   O b e r w e l l e n g e h a l t e ;   wie  in  Fig.  3  j e w e i l s   i n  

Richtung  p a r a l l e l   zur  Achse  18  des  S t ö r k ö r p e r s   2  über  r ad ia l   s i c h  

e r s t r e c k e n d e r   Ze i t achse   v e r a n s c h a u l i c h t .   Die  durch  die  S t o ß w e l l e n r o h r e  

14  a u s t r e t e n d e n   k l e inen   p u l s i e r e n d e n   Gasblasen   7  und  die  r ü c k w ä r t i g  

5  aus  der  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   15  e b e n f a l l s   kompr  i m i e r t - i m p u l s f ö r m i g  

a u s t r e t e n d e n   größeren  Ant  nebs -Gasmengen   v e r e i n e n   sich  im  F e r n f e l d  

(im  Wasser  1)  wieder  zu  einem  Blasenvorhang   12.  

Der  pyroakust   i sche,   se lbs t   laufende  S t ö r k ö r p e r   2  nach  Fig.  3  s t a h l t  

:0  also  S c h a l l w e l l e n   19  in  ve r sch i edenen   Spekt  r a l b e r e i c h e n   ab.  D i e s e  

sind  durch  k o n s t r u k t i v e   Maßnahmen  in  weiten  Grenzen  v a r i i e r b a r ,  

da  es  sich  um  eine  Über lagerung  von  n i e d e r f r e q u e n t e n   K ö r p e r s c h a l l -  

e f f e k t e n   mit  h o c h f r e q u e n t e n   K a v i t a t i o n s e f f e k t e n   und  dem  F r e q u e n z g e -  

misch  p e n o d i s c h - i m p u l s f ö r m i g e r   Ef fek te   des  langsamen  A u f w e i t e n s  

25  und  raschen  K o l l a b i e r e n s   e iner   Vie lzah l   von  Gasblasen  h a n d e l t ,   e r g ä n z t  

um  die  f requenzmäßig  g e s t a f f e l t   abst immbaren  E f f ek t e   der  S c h w i n g u n g s -  

anregung  von  S toßwe l l en roh ren   14.  Der  e i n f a c h e   mechanische  Aufbau 

ermögl icht   die  B e r e i t s t e l l u n g   großer  Mängen  r e l a t i v   k l e i n e r ,   a l s o  

l e i ch t   handhabbarer   p y r o a k u s t i s c h e r   S tör -   und  Täuschkörper   2  a l s  

30  p r e i s g ü n s t i g e   V e r b r a u c h s a r t i k e l   an  Bord  auch  von  H a n d e l s s c h i f f e n ,  

um  e iner   sich  durch  gegner i sche   W a s s e r s c h a l l - O r t u n g s a n l a g e n   zu  e r -  

kennen  gebenden  bevors t ehenden   Bedrohung  rasch  Schutzmaßnahmen  e n t g e g e n -  

se tzen   zu  können,  h i n t e r   denen  Ausweich-  oder  Abwehrmanöver  v o r b e r e i t e t  

werden  können.  
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E i n r i c h t u n g   zum  S tören   und  Täuschen  von  W a s s e r s c h a l l - O r t   ungs -  

a n l a g e n ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t   , 

daß  ms  Wasser  a u s s e t z b a r e   Tragkörper   (3)  mit  p y r o t e c h n i s c h e n  

Ladungen  (4)  zur  b l a s e n f ö r m i g e n   Abs t r ah lung   e n e r g i e r e i c h e r   R e a k t i o n s -  

gase  a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   , 

daO  j ede r   Tragkörper   (3)  w e n i g s t e n s   eine  k e t t e n f ö r m i g e   Anordnung 

e i n z e l n e r   Ladungen  (4)  a b h ä n g t .  

E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   , 

daß  die  Ketten  durch  Zündschnüre   (5)  zwischen  den  Ladungen  ( 4 )  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

i.  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  Ansp rüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   , 

daß  Ladungen  (4)  im  Innenraum  (8)  e ines   g e f l u t e t e n   Schwinggehäuse s  

(9)  angeordnet   s ind ,   deren  Wandungen  zur  Ausbi ldung  von  K a v i t a t i o n s -  

s c h i c h t e n   (10)  in  Schwingungen  v e r s e t z b a r   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  Ansp rüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   , 

daß  der  Innenraum  (8)  e i n e s   zu  K a v i t a t i o n s s c h w i n g u n g e n   (10)  

a n r e g b a r e n   Schwinggehäuses   (9)  aus  einem  Druckraum  (13)  übe r  

ein  Impuls rohr   (14)  mit  R e a k t i o n s g a s e n   s p e i s b a r   i s t ,   die  d u r c h  

F l u t u n g s ö f f n u n g e n   (11)  a l s   B lasenvorhang   (12)  aus  dem  Schwing-  

gehäuse  (9)  wieder  a u s t r e t e n   k ö n n e n .  



i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangenenaen  n n s p r u c n e .  

adurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

aß  ein  S c h a l l d r u c k w e l l e n g e n e r a t o r   (16)  mit  u n t e r s c h i e d l   ic-. 

bges t immten ,   zwischen  einem  Expans ionsgas -Druckraum  (13'.  j n d  

em  umgebenden  Wasser  (1)  v e r l a u f e n d e n   Impul s rohren   (14)  v c r g e -  

ehen  i s t .  

i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  Ansp rüche ,  

ladurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Ladungen  (4)  g l e i c h z e i t i g   a l s  

r e i b s t o f f   für  eine  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   (15)  am  Tragkörper   ( 3 /  

' o rgesehen   s i n d .  
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