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©  Laufschaufei  fiir  eine  Axialkreiselpumpe. 

©  Durch  die  Erfindung  wird  eine  schnellaufende 
Axialkreiselpumpe  zur  Forderung  von  FIGssigkeiten 
ertCJchtigt,  die  mit  langfaserigen  Beimengungen  be- 
frachtet  sind. 

Dies  geschieht  durch  eine  im  Anspruch  1  naher 
gezennzeichnete  rQckwarts  gerichtete  Krtimmung 
der  Laufschaufei  (6)  des  Laufrades  (9)  der  Axialkrei- 
selpumpe. 
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Laufschaufel  fur  eine  Axialkreiselpumpe 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Laufechaufel  fur  eine 
Axial-oder  Halbaxialkreiselpumpe  zur  Forderung 
von  mit  Fangfaserigen  Beimengungen  befrachteten 
Russigkeiten. 

Ein  wesentiiches  Problem  der  zur  Forderung 
von  verschmutzten  Russigkeiten  eingesetzten 
Axial-oder  Halbaxialkreiselpumpen  besteht  darin, 
daB  in  der  Russigkeit  enthaltene  faserige  Stoffe, 
wie  Gras,  Plastikstreifen  o.  a.,  an  der  Eintrittskante 
der  Laufschaufeln  hangenbleiben.  Bei  Starkerer 
Befrachtung  der  Forderflussigkeit  mit  solchen  Fest- 
stoffen  kann  sich  auf  diese  Weise  bereits  nach 
wenigen  Mfnuten  eine  derartige  Veranderung  der 
Schaufelprofilierung  ergeben,  daB  ein  weiterer  Be- 
trieb  der  Kreiselpumpe  nicht  mehr  moglich  1st. 

Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  die 
aus  wirtschaftlichen  Griinden  zu  bevorzugenden 
Axial-oder  Halbaxialkreiselpumpen  hoher 
Umfangsgeschwindigkeit,  die  eine  besonders  star- 
ke  Anfalligkeit  fur  langfaserige  Beimengungen  be- 
sitzen,  fQr  die  Forderung  solcher  RQssigkeiten  zu 
ertuchtigen,  die  mit  einem  hohen  Anteil  solcher 
Feststoffe  befrachtet  sind. 

Diese  Aufgabe  wird  erfindungsgemafl  durch 
eine  mit  den  Kennzeichen  des  Anspruches  1  aus- 
gestattete  Laufschaufel  gelost. 

Der  Anspruch  2  nennt  eine  vorteilhafte  Ausge- 
staltung  des  Erfindungsgegenstandes,  die  eine  wei- 
tere  Erleichterung  des  Feststofftransportes  durch 
das  Laufrad  zur  Folge  hat. 

Anhand  der  Zeichnung  und  eines  hierin  darge- 
stellten  Ausfiihrungsbeispiels  wird  die  Erfindung 
naher  eriautert.  Es  zeigen  die 

Rg.  1  und  2  eine  Laufschaufel 
herkommlicher  Art  bei  der  Forderung  einer  mit 
langfaserigen  Bestandteiten  befrachteten 
Russigkeit,  die 

Rg.  3  die  Vorderansicht  eines  Axialkreisel- 
pumpenlaufrades,  von  dessen  erfindungsgemafi 
gestalteten  Laufschaufeln  eine  dargestellt  ist  und 
die 

Rg.  4  das  Profil  der  Laufschaufei  der  Rg.  3 
in  verschiedenen  Schnittflachen. 

Die  in  den  Rg.  1  und  2  dargestellte 
herkommliche  Laufschaufef  (1)  einer 
schnellaufenden  Axialkreiselpumpe  fangt  bei  der 
Forderung  von  Russigkeiten  mit  langfaserigen  Bei- 
mengungen  zwangsiaufig  einen  GroBteil  der  Bei- 
mengungen  auf  und  halt  diese  auch  fest.  Dies  hat 
seine  Ursache  zunachst  darin,  daB  bei  solchen 
Pumpen  das  Verhaltnis  der  Umfangsge- 
schwindigkeit  zur  Meridionalgeschwindigkeit  etwa 
ftinf  bis  sechs  betragt.  Demzufolge  wird  ein 
langerer  Streifen  (2)  von  einer  der  Laufschaufeln  - 
(1)  erfaflt,  bevor  er  das  Laufrad  (3)  passiert  hat. 

Liegt  der  Erfazzungspunkt  des  Streifens  (2)  in  der 
Nahe  seines  Schwerpunktes,  so  kann  sich  der 
Streifen  (2)  nicht  mehr  von  der  Eintrittskante  (4)  der 
Laufschaufel  (1)  losen;  er  wird  vom  Laufrad  (3) 

5  standig  herumgewirbelt.  Die  Rg.  1  zeigt  die  An- 
fangsphase  eines  sich  hierausergebenden  Vestop- 
fungsvorganges. 

Die  Rg.  2  laBt  erkennen,  in  welcher  Form  der 
Verstopfungsvorgang  endet:  An  der  Bntrittskante  - 

io  (4)  der  Laufschaufel  (t)  hat  sich  eine  dicke  Schicht 
(5)  von  Beimengungen  gebildet  die  einen  weiteren 
Betrieb  der  Axialkreiselpumpe  verhindert. 

Bemerkenswert  ist  hierbei,  daB  ein  solcher  Zu- 
stand  bei  hoherer  Dichte  an  Langfaserigen  Bei- 

is  mengungen  bereits  in  kurzester  Zeit  auftritt. 
Bei  der  in  den  Rg.  3  und  4  dargestellten  erfin- 

dungsgemaBen  Laufschaufel  (6)  wird  der  vorste- 
hend  geschiiderte  Vorgang  durch  eine  von  innen 
nach  auBen  zunehmend  ruckwarts  gerichtete 

20  Krummung  der  Bntrittskante  (7)  verhindert.  Diese 
Krummung  ist  uber  die  gesamte  Lange  der  Bn- 
trittskante  (7)  so  besshaffen,  daB  die  Resultierende 
R  aus  der  Widerstandskraft  W  und  der  Reihkraft  F, 
die  auf  ein  in  der  Forderflussigkeit  befindliches 

25  Teilchen  wirken,  zumindest  annahemd  eine  Tan- 
gente  zu  der  Bntrittskante  (7)  bildet. 

Die  Rg.  3  zeigt  das  an  der  Eintrittskante  (7)  der 
Laufschaufel  (6)  auf  ein  in  der  ForderflGssigkeit 
befindliches  Teilchen  wirkende 

30  Krafteparalielogramm.  Es  ist  erkennbar,  daB  ein  an 
die  Bntrittskante  (7)  gelangender  fester 
Fremdkb'rper  von  der  resulfjerenden  Kraft  R  fortge- 
rissen  wird,  bevor  er  sich  an  die  Laufschaufel  (6) 
anlegen  kann. 

35  Aus  der  Rg.  4  ist  das  Profil  der  Laufschaufei 
(6)  in  drei  Schnittflachen  entnehmbar,  wobei  f  fur 
"innen",  M  fOr  "Mitte"  und  A  fur  "auBen"  steht.  Der 
Bntrittswinkel  der  Laufschaufel  (6)  besitzt  in  deren 
aufieren  Bereich  einen  solchen  Veriauf,  daB  sich 

40  der  Staupunkt  S  des  Profiles  auf  die  Saugseite  (8) 
der  Laufschaufel  (6)  verschiebt.  Hierdurch  wird  eine 
weitere  Erieichterung  bei  dem  Transport  von  Fest- 
stoffen  durch  das  Laufrad  (9)  erreicht 

45 
Anspriiche 

1.  Laufshaufel  fur  eine  Axial-oder  Halbaxialkrei- 
selpumpe  zur  Forderung  von  mit  langfaserigen  Bei- 

50  mengungen  befrachteten  Russigkeiten,  dadurch 
gekennzeichnet,  daB  die  Eintrittskante  (7)  der 
Laufschaufel  (6)  eine  von  innen  nach  auBen  zuneh- 
mend  ruckwarts  gerichtete  Krummung  besitzt, 
wobei  die  Krummung  an  jedem  Punkt  der  Bntritts- 
kante  (7)  der  Bedingung  genugt,  daB  die  Kraft  (R), 
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welche  die  Resultierende  ist  aus  der  auf  ein  in  der 
strSmenden  Fltissigkeit  befindliches  Teilchen  wir- 
kenden  Widerstandskraft  (W)  und  der  Riehkraft  (F), 
zumindest  annahernd  die  Tangente  zu  der  Eintritts- 
kante  (7)  bildet.  5 

2.  Laufschaufel  nach  Anspruch  1,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dafi  der  Eintrittswinkel  der  Lauf- 
schaufel  (6)  in  deren  aufleren  Bereich  einen  den 
Staupunkt  (S)  des  Schaufeiprofiles  auf  die  Sau- 
gseite  (8)  der  Laufschaufel  (6)  verschiebenden  Ver-  w 
lauf  besitzt. 
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