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5̂4)  Machine  à  tirer  des  noyaux  de  fonderie. 
(g)  Selon  l'invention,  la  machine  comporte  en  combinaison: 
-  un  dispositif  support  (2)  de  boîtes  à  noyaux  (3;  4;  5;  6;) 

comportant  des  moyens  de  support  (7)  qui  peuvent 
recevoir  des  boîtes  à  noyau  (3;  4;  5;  6)  de  dimension 
variable, 

-  une  tête  de  tir  (10)  comportant  des  moyens  d'adaptation 
(9,  32,  62,  620)  qui  permettent  à  la  tête  de  tir  (10)  de 
s'adapter  automatiquement  à  la  dimension  desdites  boîtes 
à  noyau  (3;  4;  5;  6),  et 

-  une  tête  de  gazage  (12)  comportant  des  moyens  d'adapta- 
tion  (11;  89;  104)  qui  permettent  à  la  tête  de  gazage  (12)  de 
s'adapter  automatiquement  à  la  dimension  desdites  boîtes 
à  noyau  (3;  4;  5;  6). 

L'invention  trouve  son  application  dans  l'industrie  de  la 
fonderie. 

HG.1 

■oydon  Pnnting  Company  Ltd. 
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D e s c r i p t i o n  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  m a c h i n e   à  t i r e r  
des   n o y a u x   de  f o n d e r i e   c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t  
de  b o î t e s   à  n o y a u ,   une  t ê t e   de  t i r   e t   une  t ê t e   de  g a z a g e .  

5  Les  m a c h i n e s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   p o s s è d e n t   de  n o m b r e u x  
i n c o n v é n i e n t s   . 

En  e f f e t ,   s u r   c e r t a i n e s   m a c h i n e s ,   i l   n ' e s t   p o s s i b l e  
de  m o n t e r   q u ' u n e   s e u l e   d i m e n s i o n   de  b o î t e   à  n o y a u   p o u r   u n  
r é g l a g e   d o n n é   de  l a   m a c h i n e .   Cec i   v e u t   d i r e   que  s i   u n e  

10  p i è c e   à  m o u l e r   n é c e s s i t e   p l u s i e u r s   n o y a u x   d i f f é r e n t s ,   l e  
m o u l a g e   de  l a d i t e   p i è c e   ne  p o u r r a   c o m m e n c e r   que  l o r s q u e  
t o u s   l e s   n o y a u x   s o n t   p r o d u i t s ,   à  mo ins   de  t r a v a i l l e r   s u r  
un  n o m b r e   de  m a c h i n e s   c o r r e s p o n d a n t   au  n o m b r e   de  n o y a u x  
que  c o m p o r t e   la   p i è c e .   Dans  le  p r e m i e r   c a s ,   i l   f a u d r a  

15  p r é v o i r   un  e m p l a c e m e n t   de  s t o c k a g e   des   d i f f é r e n t s   n o y a u x  
f a b r i q u é s   j u s q u ' à   ce  que  le   m o u l a g e   des   p i è c e s   p u i s s e  
e f f e c t i v e m e n t   c o m m e n c e r .   Ce  s t o c k a g e   p o s e   de  m a n i è r e  
é v i d e n t e   de  g r a n d s   p r o b l è m e s .   Dans  le   s e c o n d   c a s , '   i l  
f a u d r a   p o s s é d e r   un  p a r c   de  p l u s i e u r s   m a c h i n e s   .à  t i r e r   d e s  

20  n o y a u x   e t   b l o q u e r   t o u t   ce  p a r c   pour   la   f a b r i c a t i o n   d e s  

n o y a u x   d ' u n e   s e u l e   p i è c e   d o n n é e .  

En  s u s ,   c e r t a i n e s   m a c h i n e s   n ' a c c e p t e n t   que  des   b o î t e s  
à  n o y a u   d ' u n e   d i m e n s i o n   b i e n   d é f i n i e ,   de  s o r t e   que  l o r s   d u  
r e n o u v e l l e m e n t   du  p a r c   m a c h i n e s ,   i l   p e u t   a r r i v e r   que  l e s  

15  b o î t e s   à  n o y a u   e x i s t a n t e s   ne  p u i s s e n t   p l u s   ê t r e   u t i l i s é e s  
s u r   l e s   n o u v e l l e s   m a c h i n e s .  

Par   a i l l e u r s ,   s i   un  p a r c   m a c h i n e s   c o m p o r t e  
d i f f é r e n t e s   m a c h i n e s   a c c e p t a n t   c h a c u n e   des   b o î t e s   à  n o y a u  
d ' u n e   d i m e n s i o n   b i e n   d é f i n i e ,   i l   y  a u r a   des   p r o b l è m e s  

30  é v i d e n t s   en  cas   de  p é r i o d e s   de  p o i n t e   de  f a b r i c a t i o n ,  
é t a n t   d o n n é   q u ' u n e   m a c h i n e   ne  p e u t   en  . g é n é r a l   pas  a c c e p t e r  
une  b o î t e   p r é v u e   p o u r   une  a u t r e   m a c h i n e .  

C e c i   e n t r a î n e   a l o r s   de  m a n i è r e   é v i d e n t e   une  t r è s  

g r a n d e   r i g i d i t é   d a n s   la   f a b r i c a t i o n   des   n o y a u x ,   e t   d e s  
35  c o û t s   de  p r o d u c t i o n   é l e v é s   qu i   s o n t   d i f f i c i l e m e n t  

a c c e p t a b l e s .  

Du  r e s t e   s u r   b e a u c o u p   de  t y p e s   de  m a c h i n e s  



e x i s t a n t e s ,   l e   d é m o n t a g e   de  l a   b o î t e   à  n o y a u   p o u r   " ^ - ^ o t ^ o  

r é c u p é r e r   l e   n o y a u   f a b r i q u é ,   l e   r e m o n t a g e   de  l a d i t e   b o î t e  

à  n o y a u   e t   l e   g a z a g e   ne  se  f o n t   en  g é n é r a l   pas   en  t e m p s  

m a s q u é ,   ce  q u i   a u g m e n t e   é g a l e m e n t   c o n s i d é r a b l e m e n t   l e s  

5  t e m p s   de  p r o d u c t i o n   e t   en  c o n s é q u e n c e   l e s   c o û t s   d e  

p r o d u c t i o n   . 
E n f i n ,   l e s   m a c h i n e s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   s o n t  

c o n s t r u i t e s   p o u r   une   u t i l i s a t i o n   b i e n   d é t e r m i n é e .   A i n s i ,  

i l   e x i s t e   d e s   m a c h i n e s   p l u s   s p é c i a l e m e n t   a d a p t é e s   a u  

10  t r a v a i l   en  g r a n d e   s é r i e ,   a l o r s   que  d ' a u t r e s   s o n t   p l u s  

s p é c i a l e m e n t   a d a p t é e s   aux  s é r i e s   r é d u i t e s .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  c r é e r   u n e  

m a c h i n e   à  t i r e r   des   n o y a u x   de  f o n d e r i e   q u i   ne  p o s s è d e   p a s  

l e s   i n c o n v é n i e n t s   des   m a c h i n e s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,  

15  c ' e s t - à - d i r e   q u i   p u i s s e   a c c e p t e r   des   b o î t e s   à  n o y a u   d e  

d i m e n s i o n   t r è s   d i f f é r e n t e ,   de  s o r t e   que  c e t t e   m a c h i n e   s o i t  

t r è s   p o l y v a l e n t e   e t   p e r m e t t e   de  r e n d r e   l a   p r o d u c t i o n   d e s  

n o y a u x   e x t r ê m e m e n t   s o u p l e   . 

Dans   ce  b u t ,   l a   m a c h i n e   à  t i r e r   des   n o y a u x   d e  

20  f o n d e r i e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t  

q u ' e l l e   c o m p o r t e   en  c o m b i n a i s o n   : 

-  un  d i s p o s i t i f   s u p p o r t   de  b o î t e s   à  n o y a u   c o m p o r t a n t   d e s  

m o y e n s   de  s u p p o r t   q u i   p e u v e n t   r e c e v o i r   d e s   b o î t e s   à  

n o y a u   de  d i m e n s i o n   v a r i a b l e ,  

25  -  une   t ê t e   de  t i r   c o m p o r t a n t   des   moyens   d ' a d a p t a t i o n   q u i  

p e r m e t t e n t   à  l a   t ê t e   de  t i r   de  s ' a d a p t e r  

a u t o m a t i q u e m e n t   à  l a   d i m e n s i o n   d e s d i t e s   b o î t e s   à  

n o y a u ,   e t  

-  une   t ê t e   de  g a z a g e   c o m p o r t a n t   d e s   m o y e n s   d ' a d a p t a t i o n  

30  q u i   p e r m e t t e n t   à  l a   t ê t e   de  g a z a g e   de  s ' a d a p t e r  

a u t o m a t i q u e m e n t   à  l a   d i m e n s i o n   d e s d i t e s   b o î t e s   à  

n o y a u .  
G r â c e   à  c e t t e   c o m b i n a i s o n   de  m o y e n s ,   l a   m a c h i n e   à  

t i r e r   des   n o y a u x   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r é p o n d   t o t a l e m e n t   a u  

35  b u t   f i x é .  

En  e f f e t ,   i l   y  a  t o u t   d ' a b o r d   l i e u   de  n o t e r   q u ' e l l e  

p e r m e t   de  p r o d u i r e   s i m u l t a n é m e n t   d i f f é r e n t s   n o y a u x ,   d e  

s o r t e   que  s i   une   p i è c e   à  m o u l e r   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   n o y a u x .  



1-  *  -   4.  ^   *  
0 2 3 8 4 2 8  

l a   c o u l é e   des   p i è c e s   p e u t   d é b u t e r   s e n s i b l e m e n t   en  même 

t e m p s   que  l a   f a b r i c a t i o n   des  n o y a u x ,   t o u t   en  n ' u t i l i s a n t  

q u ' u n e   s e u l e   m a c h i n e .   Les  p r o b l è m e s   de  s t o c k a g e   des   n o y a u x  
ou  de  b l o c a g e   de  t o u t   un  p a r c   m a c h i n e s   é v o q u é s   p l u s   h a u t ,  

5  s o n t   a i n s i   t o t a l e m e n t   r é s o l u s .  

En  s u s ,   l a   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   s e r v i r   à  

p r o d u i r e   des   n o y a u x   i n d i f f é r e m m e n t   en  g r a n d e s   s é r i e s   ou  e n  
s é r i e s   r é d u i t e s .   La  m a c h i n e   p e u t   a i n s i   ê t r e   a d a p t é e  
e x a c t e m e n t   aux  s é r i e s   de  n o y a u x   à  f a b r i q u e r ,   ce  q u i   p e r m e t  

10  d ' o b t e n i r ,   d a n s   c h a q u e   c a s ,   l e s   c o û t s   e t   l e s   t e m p s   d e  

p r o d u c t i o n   l e s   p l u s   f a i b l e s   p o s s i b l e .   En  e f f e t ,   d a n s   l e  

cas   de  p r o d u c t i o n   en  g r a n d e   s é r i e ,   i l   e s t   p o s s i b l e  
d ' é q u i p e r   t o u s   l e s   p o s t e s   de  t r a v a i l   de  la   m a c h i n e   a v e c  
des   b o î t e s   à  n o y a u   i d e n t i q u e s .   La  m a c h i n e   f a b r i q u e r a   a i n s i  

15  t o u t   le   t e m p s   le   même  n o y a u .   Dans  le  cas   de  s é r i e s  

r é d u i t e s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' é q u i p e r   c h a q u e   p o s t e   d e  
t r a v a i l   de  la   m a c h i n e   a v e c   une  b o î t e   d i f f é r e n t e .   L a  
m a c h i n e   f a b r i q u e r a   a i n s i   s i m u l t a n é m e n t   p l u s i e u r s   n o y a u x  
d i f f é r e n t s ,   mais   en  q u a n t i t é   p l u s   r é d u i t e .   T o u t   c a s  

20  i n t e r m é d i a i r e ,   s i t u é   e n t r e   ces   deux  cas   e x t r ê m e s ,   e s t   b i e n  
e n t e n d u   e n v i s a g e a b l e .   A i n s i ,   en  c a s   de  s é r i e s   m o y e n n e s ,   o n  
n ' é q u i p e r a   que  q u e l q u e s   p o s t e s   de  la   m a c h i n e   a v e c   d e s  
b o î t e s   i d e n t i q u e s .   La  m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   d o n c ,  
t e l   que  c e l a   v i e n t   d ' ê t r e   d é m o n t r é ,   d ' u n e   t r è s   g r a n d e  

25  s o u p l e s s e   d ' u t i l i s a t i o n .  

Du  r e s t e ,   é t a n t   d o n n é   que  la   m a c h i n e   s e l o n  
l ' i n v e n t i o n   a c c e p t e   des   b o î t e s   à  n o y a u   de  d i m e n s i o n  
v a r i a b l e ,   l ' a c h e t e u r   d ' u n e   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t  
u t i l i s e r   en  g r a n d e   m a j o r i t é   l e s   b o î t e s   e x i s t a n t e s .   De 

30  c e t t e   s o r t e ,   la   m a c h i n e   e s t   t r è s   r a p i d e m e n t  
o p é r a t i o n n e l l e .   C e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   p e r m e t   é g a l e m e n t   d e  
r é s o u d r e   en  g r a n d e   p a r t i e   l e s   p r o b l è m e s   d é c r i t s   p l u s   h a u t  
qu i   a p p a r a i s s e n t   en  p é r i o d e   de  p o i n t e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   s u p p l é m e n t a i r e   d e  
35  l ' i n v e n t i o n ,   l e s "   moyens   d ' a d a p t a t i o n   de  la   t ê t e   de  t i r  

p e r m e t t a n t   d ' a d a p t e r   a u t o m a t i q u e m e n t   l a   t ê t e   de  t i r   a u x  
d i f f é r e n t e s   b o î t e s   à  n o y a u ,   c o m p o r t e n t   des   moyens   d e  
d é p l a c e m e n t   de  l a   t ê t e   de  t i r ,   des   moyens   de  d é t e c t i o n   d e  



0 2 3 8 4 2 8  
la   d i m e n s i o n   des   b o î t e s   à  n o y a u   e t   des   moyens   d ' a r r ê t   d û  

d é p l a c e m e n t   de  la   t ê t e   de  t i r   v e r s   la   b o î t e   à  n o y a u .  

La  s é q u e n c e   d ' a d a p t a t i o n   de  l a   t ê t e   de  t i r   à  l a  

d i m e n s i o n   de  la   b o î t e   à  n o y a u   se  r é a l i s e   a i n s i   de  l a  

5  m a n i è r e   s u i v a n t e .   Les  moyens   de  d é p l a c e m e n t   de  la   t ê t e   d e  

t i r   q u i   c o m p o r t e n t   des   moyens   de  g u i d a g e   de  l a   t ê t e   de  t i r  

e t   d e s   m o y e n s   m o t e u r   d é p l a ç a n t   la   t ê t e   de  t i r   l e   l ong   d e s  

m o y e n s   de  g u i d a g e ,   p r o v o q u e n t   l e   m o u v e m e n t   de  l a   t ê t e   d e  

t i r   en  d i r e c t i o n   de  la   b o î t e   à  n o y a u .   Les  moyens   d e  

0  d é t e c t i o n   d é t e c t e n t   la   d i m e n s i o n   de  l a d i t e   b o î t e   à  n o y a u  

e t   p i l o t e n t   l e s   moyens   d ' a r r ê t   qu i   e u x - m ê m e s   a g i s s e n t   s u r  

l e s   m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   p o u r   s t o p p e r   le   m o u v e m e n t   de  l a  

t ê t e   de  t i r ,   l o r s q u e   c e l l e - c i   o c c u p e   l a   p o s i t i o n   de  t i r  

s o u h a i t é e .  

5  S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   moyens   de  d é t e c t i o n   e t / o u   l e s  

moyens   d ' a r r ê t   du  d é p l a c e m e n t   de  la   t ê t e   de  t i r   v e r s   l a  

b o î t e   à  n o y a u ,   p e u v e n t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r  

l a   f a c e   s u p é r i e u r e   de  l a   b o î t e   à  n o y a u   q u i   s e r t   a i n s i   d e  

b u t é e   à  l a   t ê t e   de  t i r   l o r s   de  son  d é p l a c e m e n t   ve'rs  l a '  

0  b o î t e   à  n o y a u .   I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   moyens   de  d é t e c t i o n  

e t   l e s   m o y e n s   d ' a r r ê t   p e u v e n t   a g i r   s i m u l t a n é m e n t .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   s u p p l é m e n t a i r e ,   l e s   m o y e n s  

d ' a d a p t a t i o n   de  la   t ê t e   de  t i r   c o m p o r t e n t   é g a l e m e n t   d e s  

m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   de  la   t ê t e   de  t i r   en  p o s i t i o n   d e  

■5  t i r -   C e c i   p e r m e t   un  bon  e n c a i s s e m e n t   des   c h o c s   l o r s   du  t i r  

du  n o y a u   . 
A v a n t a g e u s e m e n t ,   c e s   moyens   de  v e r r o u i l l a g e   de  l a  

t ê t e   de  t i r   s o n t   a c t i o n n é s   p a r   l e s   moyens   d ' a r r ê t   de  l a  

t ê t e   de  t i r .  
30  S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   s u p p l é m e n t a i r e ,   l a  

m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   é g a l e m e n t   c o m p o r t e r   d e s  

m o y e n s   de  d é v e r r o u i l l a g e   qu i   d é v e r r o u i l l e n t  

a u t o m a t i q u e m e n t   l e s   moyens   de  v e r r o u i l l a g e   de  la   t ê t e   d e  

t i r   a p r è s   le   t i r   du  n o y a u .  
35  Les  moyens   d ' a d a p t a t i o n   de  la   t ê t e   de  g a z a g e  

p e r m e t t a n t   d ' a d a p t e r   a u t o m a t i q u e m e n t   la   t ê t e   de  g a z a g e   a u x  

d i f f é r e n t e s   b o î t e s   à  n o y a u   c o m p o r t e n t   é g a l e m e n t   des  m o y e n s  

de  d é p l a c e m e n t   de  la   t ê t e   de  g a z a g e ,   des   moyens   d e  

10 

25 

30 
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d é t e c t i o n   de  la   d i m e n s i o n   de  la   b o i t e   a  n o y a u   e t   d e s  

m o y e n s   d ' a r r ê t   du  d é p l a c e m e n t   de  la   t ê t e   de  g a z a g e .  
La  s é q u e n c e   d ' a d a p t a t i o n   de  la   t ê t e   de  g a z a g e   s e  

r é a l i s e   d ' u n e   m a n i è r e   s i m i l a i r e   à  c e l l e   de  la   t ê t e   de  t i r .  

En  e f f e t ,   l e s   moyens   de  d é p l a c e m e n t   de  la   t ê t e   de  g a z a g e  

qu i   c o m p o r t e n t   des   moyens   de  g u i d a g e   de  la   t ê t e   de  g a z a g e  
e t   des   moyens   m o t e u r   d é p l a ç a n t   la   t ê t e   de  g a z a g e   le   l o n g  
des   moyens   de  g u i d a g e ,   p r o v o q u e n t   le   m o u v e m e n t   de  la   t ê t e  

de  g a z a g e   en  d i r e c t i o n   de  l a   b o î t e   à  n o y a u .   Les  moyens   d e  
d é t e c t i o n   d é t e c t e n t   la   d i m e n s i o n   de  la   b o î t e   à  n o y a u   e t  

p i l o t e n t   l e s   moyens   d ' a r r ê t   qu i   e u x - m ê m e s   a g i s s e n t   s u r   l e s  

moyens   de  d é p l a c e m e n t   pou r   s t o p p e r   le   m o u v e m e n t   de  la   t ê t e  

de  g a z a g e ,   l o r s q u e   c e l l e - c i   o c c u p e   la   p o s i t i o n   de  g a z a g e  
s o u h a i t é e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   moyens   de  d é t e c t i o n   e t / o u   l e s  

moyens   d ' a r r ê t   du  d é p l a c e m e n t   de  la  t ê t e   de  g a z a g e   v e r s   l a  
b o î t e   à  n o y a u   p e u v e n t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r  
la   f a c e   s u p é r i e u r e   de  la   b o î t e   à  n o y a u   qu i   s e r t   a i n s i   d e  
b u t é e   à  la   t ê t e   de  g a z a g e   l o r s   de  s'on  d é p l a c e m e n t -   vers-   l a  
b o î t e   à  n o y a u .   I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   moyens   de  d é t e c t i o n  

et   l e s   moyens   d ' a r r ê t   p e u v e n t   a g i r   s i m u l t a n é m e n t .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   s u p p l é m e n t a i r e ,   l e s   m o y e n s  
de  s u p p o r t   des   b o î t e s   à  n o y a u   c o m p o r t e n t   des   moyens   d e  
m a i n t i e n   des   b o î t e s   à  n o y a u ,   a d a p t é s   pou r   m a i n t e n i r   d e s  
b o î t e s   à  noyau   de  d i m e n s i o n   v a r i a b l e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   ces   moyens   de  m a i n t i e n   p e u v e n t  
c o m p o r t e r   des   moyens  de  s e r r a g e   e t   de  d e s s e r r a g e  

a u t o m a t i q u e s   des   b o î t e s   à  n o y a u   à  m a i n t e n i r .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   s u p p l é m e n t a i r e ,   l a   m a c h i n e  

c o m p o r t e   un  c a l c u l a t e u r   q u i   p e r m e t   de  p r o g r a m m e r   le  n o m b r e  
de  t i r s ,   de  même  que  la  d u r é e   du  g a z a g e   que  n é c e s s i t e  

c h a q u e   b o î t e   à  n o y a u .   Ce  c a l c u l a t e u r   e s t   c o u p l é   à  d e s  

moyens   d ' i d e n t i f i c a t i o n ,   c a p a b l e s   d ' i d e n t i f i e r   c h a q u e  
b o î t e   à  n o y a u .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t e n t  
des   s o u s - r e v e n d i c a t i o n s   e t   de  la   d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s  
d ' u n   e x e m p l e   p r é f é r é   mais   non  l i m i t a t i f   de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é   su r   le   d e s s i n   a n n e x é   s u r   l e q u e l   : 



La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une   vue  de  f a c e   s c h é m a t i q u e   d e  

l a   m a c h i n e   à  t i r e r   des   n o y a u x   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une   vue  s u i v a n t   la   f l è c h e   I I ,  

p a r t i e l l e m e n t   en  c o u p e ,   de  l a   m a c h i n e   de  l a   f i g u r e   1 ,  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  de  f a c e   en  c o u p e   s u i v a n t  

I I I   de  l a   t ê t e   de  g a z a g e ,  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une   vue  de  d e s s u s   de  l a   t ê t e   d e  

g a z a g e   de  la   f i g u r e   3,  p a r t i e l l e m e n t   en  c o u p e ,  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une   vue  de  f a c e   de  la   t ê t e   d e  

g a z a g e   d e s   f i g u r e s   3  e t   4  ,  en  p o s i t i o n   de  g a z a g e ,  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une  vue  s u i v a n t   la   f l è c h e   V I  

( f i g u r e   2)  du  p o r t i q u e   e t   du  c h a r i o t   de  la   t ê t e   de  t i r ,  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   du  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e  

du  v é r i n   de  d e s c e n t e   e t   de  m o n t é e   de  la  t ê t e   de  t i r ,  

La  f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   une  vue  de  f a c e   en  c o u p e   s u i v a n t  

V I I I   ( f i g u r e   9>  de  l a   t a b l e ,  

La  f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   une   vue  de  d e s s u s   p a r t i e l l e m e n t  

en  c o u p e   s u i v a n t   IX  ( f i g u r e   8)  de  l a   t a b l e   r e p r é s e n t é e  

s u r   l a   f i g u r e   8  , 

•  La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   une   vue  en  coupe   s u i v a n t   X 

( f i g u r e   9)  d ' u n   a p p u i   de  l a   t a b l e ,  

-  La  f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   une   vue  s u i v a n t   la   f l è c h e   XI  

( f i g u r e   10)  de  l ' a p p u i   r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   1 0 ,  

-  La  f i g u r e   12  r e p r é s e n t e   une   vue  p a r t i e l l e   s u i v a n t   X I I  

( f i g u r e   13)  p a r t i e l l e m e n t   en  c o u p e   des   moyens   d e  

m a i n t i e n   des   b o î t e s   à  n o y a u ,   e t  

-  La  f i g u r e   13  r e p r é s e n t e   une   vue  de  d e s s u s   p a r t i e l l e m e n t  

en  c o u p e   s u i v a n t   X I I I   ( f i g u r e   12)  des   moyens   de  m a i n t i e n  

de  l a   f i g u r e   12  e t   de  l a   t a b l e .  

La  m a c h i n e   à  t i r e r   des   n o y a u x   (1)  de  l ' i n v e n t i o n  

c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   (2)  de  b o î t e s   à  n o y a u  

(3  -  4  ;  5  ;  6 ) .   Ce  d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   (2)  c o m p o r t e   d e s  

moyens   de  s u p p o r t   q u i   s o n t ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   f o r m é s  

par   une   t a b l e   (7)  s u r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   (700)   de  l a q u e l l e  

s o n t   p o s é e s   l e s   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .   C e t t e  

t a b l e   (7)  e s t   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   e t   p e u t   t o u r n e r  

a u t o u r   d ' u n   axe  de  r o t a t i o n   (8)  qui   s ' é t e n d   s e n s i b l e m e n t  

v e r t i c a l e m e n t   . 
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La  m a c h i n e   (1)  c o m p o r t e   par   a i l l e u r s   un  p o r t i q u e   ( 9 )  

qu i   s u p p o r t e   une  t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) .   C e t t e   t ê t e   de  t i r   ( 1 0 )  

p e u t   se  d é p l a c e r   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e m e n t   pou r   ê t r e  

a p p r o c h é e   et  é l o i g n é e   de  la  t a b l e   ( 7 ) .  

5  La  m a c h i n e   (1)  c o m p o r t e   pa r   a i l l e u r s   é g a l e m e n t   u n e  

p o t e n c e   (11)  qu i   s u p p o r t e   une  t ê t e   de  g a z a g e   ( 1 2 ) .   C e t t e  

t ê t e   de  g a z a g e   (12)   p e u t   é g a l e m e n t   se  d é p l a c e r  

s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e m e n t   pour   ê t r e   a p p r o c h é e   e t   é l o i g n é e  

de  la   t a b l e   (  7)  . 
10  Le  d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   ( 2 ) ,   le   p o r t i q u e   ( 9 ) ,   a i n s i  

que  la   p o t e n c e   (11)   s o n t   l i é s   à  un  s o c l e   (13)   qu i   p e r m e t  
de  s c e l l e r   la   m a c h i n e   (1)  sur   le   s o l   d ' u n   a t e l i e r   d e  

n o y a u t a g e   . 
Sur  la   f i g u r e   1,  on  v o i t   e n c o r e   que  le   p o r t i q u e   ( 9 )  

15  s u p p o r t e   a u s s i   une  t r é m i e   (14)  d a n s   l a q u e l l e   se  t r o u v e   u n e  
r é s e r v e   de  s a b l e   à  n o y a u ,   l a q u e l l e   p e u t   ê t r e   a l i m e n t é e   p a r  
la   r é s e r v e   c e n t r a l e   de  l ' a t e l i e r   de  n o y a u t a g e .   La  b a s e   d e  

c e t t e   t r é m i e   (14)   e s t   mun ie   d ' u n e   t r a p p e   (15)   d o n t  

l ' o u v e r t u r e   e t   la   f e r m e t u r e   s o n t   m a n o e u v r é e s   pa r   un  v é r i n  
20  ( 1 6 ) .  

La  t ê t e   de  t i r   (10)   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  d o s a g e  
(17)   qu i   p e u t   ê t r e   amené  sous   la   t r a p p e   (15)  de  la   t r é m i e  

( 1 4 ) ,   pou r   ê t r e   r e m p l i   de  s a b l e   à  n o y a u .   A  c e t   e f f e t ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  d o s a g e   (17)  qu i   e s t   r é a l i s é   s o u s   la  f o r m e  
25  d ' u n   p e t i t   c o n t e n a n t ,   e s t   monté   su r   des   g l i s s i è r e s   ( 1 8 )  

s  ' é t e n d a n t   h o r i z o n t a l e m e n t .   Le  d é p l a c e m e n t   du  d i s p o s i t i f  
de  d o s a g e   (17)  le   l o n g   des   g l i s s i è r e s   ( 1 8 ) ,   e s t   r é a l i s é  

p a r   un  v é r i n   ( 1 9 ) .   (Sur   la   f i g u r e   1  ,  on  a  r e p r é s e n t é  

p a r t i e l l e m e n t   en  t r a i t s   d i s c o n t i n u s   ( 1 7 ' )   le   d i s p o s i t i f   d e  
30  d o s a g e   (17)  l o r s q u ' i l   se  t r o u v e   sous   la   t r é m i e   (14)  p o u r  

ê t r e   r e m p l i   de  s a b l e   à  n o y a u ) .  

La  t ê t e   de  t i r   (10)   avec  son  d i s p o s i t i f   de  d o s a g e  
(17)  e s t   c o n n u e   ( p a r   e x e m p l e   la  t ê t e   de  t i r   de  m a r q u e  
FOMES)  et   e s t   par   c o n s é q u e n t   à  la  p o r t é e   de  l ' h o m m e   d e  

35  l ' a r t ,   de  s o r t e   q u ' e l l e   ne  s e r a   pas  d é c r i t e   dans   l e  

d é t a i l   . 
La  t ê t e   de  g a z a g e   (12)   q u a n t   à  e l l e   e s t   r e p r é s e n t é e  

p l u s   en  d é t a i l   su r   l e s   f i g u r e s   3,  4  e t   5.  C e t t e   t ê t e   d e  
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g a z a g e   (12)   se  c o m p o s e   d ' u n e   p laque   ( 2 0 ) ,   l a q u e l l e  

c o m p o r t e   à  sa  f a c e   i n f é r i e u r e   (21)   une  c a v i t é   ( 2 2 ) .   Sur  l e  

b o r d   e x t é r i e u r   (23)   de  l a   f a c e   i n f é r i e u r e   (21)  de  l a  

p l a q u e   ( 2 0 ) ,   qu i   d é l i m i t e   la   c a v i t é   ( 2 2 ) ,   e s t   f i x é e   u n e  

5  c o n t r e - p l a q u e   ( 2 4 ) .   C e t t e   c o n t r e - p l a q u e   (24)  e s t   m u n i e  

d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   de  t r o u s   (25)   q u i   t r a v e r s e n t   l a  

c o n t r e - p l a q u e   (24)   de  p a r t   en  p a r t   e t   qu i   d é b o u c h e n t   d a n s  

l a   c a v i t é   ( 2 2 ) .   La  c o n t r e - p l a q u e   (24)   c o m p o r t e   é g a l e m e n t  

s u r   sa  f a c e   i n f é r i e u r e   (26)   un  j o i n t   ( 2 7 ) .   Ce  j o i n t   ( 2 7 )  

10  c o m p o r t e   des   t r o u s   ( 2 5 0 )   qu i   c o r r e s p o n d e n t   aux  t r o u s   ( 2 5 )  

de  l a   c o n t r e - p l a q u e   (24)   e t   q u i   t r a v e r s e n t   le   j o i n t   ( 2 7 )  

de  p a r t   en  p a r t .   Dans  l a   p l a q u e   (20)   e s t   par   a i l l e u r s  

a m é n a g é   un  t r o u   f i l e t é   (28)   q u i   t r a v e r s e   la   p l a q u e   (20)   d e  

p a r t   en  p a r t   e t   q u i   d é b o u c h e   d a n s   la   c a v i t é   ( 2 2 ) .   Dans  l e  

15  t r o u   f i l e t é   (28)   e s t   v i s s é   l ' e m b o u t   (29)   d ' u n e   c o n d u i t e  

(30)   d ' a m e n é e   de  gaz   q u i   e s t   a i n s i   f i x é e   su r   la   f a c e  

s u p é r i e u r e   (31)   de  l a   p l a q u e   ( 2 0 ) .  

Comme  d i t   p l u s   h a u t ,   l a   t ê t e   de  t i r   (10)  p e u t   ê t r e  

a p p r o c h é e   de  la   t a b l e   (7)  en  s  '  a d a p t a n t   a u t o m a t i q u ê m e n t   '  à  

20  la   d i m e n s i o n   des   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  61.  C ' e s t   u n e  

d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   i m p o r t a n t e s   de  l a   m a c h i n e   à  t i r e r   d e s  

n o y a u x   (1)  s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   A  c e t   e f f e t ,   la   t ê t e   de  t i r  

(10)   e t   son  d i s p o s i t i f   de  d o s a g e   (17)   s o n t   m o n t é s   s u r   u n  

c h a r i o t   (  32  )  - 
25  Le  c h a r i o t   (32)   a p p a r a î t   en  d é t a i l   su r   l e s   f i g u r e s   1 ,  

2  e t   6  .  I l   se  c o m p o s e   de  deux  l o n g e r o n s   (33  ;  34)  qu i   s o n t  

r e l i é s   e n t r e   eux  à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   par   d e u x  

t r a v e r s e s   (35  ;  3 6 ) .   C h a q u e   l o n g e r o n   (33  ;  34)  e s t   muni  à  

c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   d ' u n   g a l e t   (37  ;  38 ) .   Les  a x e s  

30  de  r o t a t i o n   (39  ;  40)  de  c e s   g a l e t s   (37  ;  38)  s ' é t e n d e n t  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   s o n t   c o n t e n u s   d a n s   un  p l a n  

s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   au  p l a n   (41)   du  c h a r i o t   ( 3 2 ) .  

C h a q u e   l o n g e r o n   (33  ;  34)  e s t   muni  de  deux  a u t r e s  

g a l e t s   (42  ;  43  ;  44  ;  45)  q u i   s ' é t e n d e n t ,   comme  v i s i b l e  

35  s u r   la   f i g u r e   6,  e n t r e   l e s   g a l e t s   (37  ;  3 8 ) .   Les  a x e s   d e  

r o t a t i o n   (46  ;  47  ;  48  ;  49)  des   g a l e t s   (42  ;  43  ;  44  ; 

45)  s ' é t e n d e n t   é g a l e m e n t   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e m e n t ,  

m a i s   s o n t   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   au  p l a n   (41)  d u  
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Sur  l a   t r a v e r s e   i n f é r i e u r e   (36)   du  c h a r i o t   (32)  s o n t  

f i x é e s   deux   p o u t r e s   (50  ;  51)  s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e s   e t  

d o n t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   s ' é t e n d   s e n s i b l e m e n t  

5  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  p l a n   (41)   du  c h a r i o t   ( 3 2 ) .   A  l e u r  

e x t r é m i t é   é l o i g n é e   de  la   t r a v e r s e   ( 3 6 ) ,   l e s   deux   p o u t r e s  

(50  ;  51)  s o n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   pa r   une  t r a v e r s e   ( 5 2 ) .  

Les  deux   p o u t r e s   (50  ;  51)  e t   l a   t r a v e r s e   (52)  s e r v e n t   à  

f i x e r   la   t ê t e   de  t i r   (10)  su r   le   c h a r i o t   ( 3 2 ) ,   de  t e l l e  

10  s o r t e   que  l ' a x e   (53)  de  la   t ê t e   de  t i r   (10)   s ' é t e n d e  

s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e m e n t .  

Les  deux   l o n g e r o n s   (33  ;  34)  du  c h a r i o t   (32)   s o n t  

é g a l e m e n t   mun i s   de  deux  p o u t r e l l e s   (54  ;  55)  q u i  

s ' é t e n d e n t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   aux  p o u t r e s   (50  ; 

15  5 1 ) .   Ces  deux   p o u t r e l l e s   (54  ;  55)  s u p p o r t e n t   l e s   d e u x  

g l i s s i è r e s   (18)  du  d i s p o s i t i f   de  d o s a g e   (17)   de  la   t ê t e   d e  

t i r   ( 1 0 ) ,   qu i   s ' é t e n d e n t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   a u  

p l a n   (41)  du  c h a r i o t   ( 3 2 ) .  

Le  c h a r i o t   (32)  qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   e s t   g u i d é   -  e n  

20  t r a n s l a t i o n   d a n s   le  p o r t i q u e   (9)  g r â c e   aux  g a l e t s   (37  ; 

38)  e t   aux  g a l e t s   (42  ;  43  ;  44  ;  4 5 ) .   A  c e t   e f f e t ,   l e  

p o r t i q u e   (9)  c o m p o r t e   deux  m o n t a n t s   (56  ;  57)  s e n s i b l e m e n t  

v e r t i c a u x   q u i   s o n t   r e l i é s   e n t r e   eux  à  l e u r   e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   pa r   une  t r a v e r s e   ( 5 8 ) .   Le  p o r t i q u e   (9)  a i n s i  

25  f o r m é   e s t   f i x é   sur   le  s o c l e   ( 1 3 ) .  

Les  deux   m o n t a n t s   (56  ;  57)  du  p o r t i q u e   (9)  s o n t  

c o n s t i t u é s   pa r   des   p r o f i l é s   en  U  d o n t   la   p a r t i e   o u v e r t e  

e s t   d i r i g é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  p o r t i q u e   ( 9 ) .   Ces  d e u x  

m o n t a n t s   (56  ;  57)  en  U  s e r v e n t   de  p i s t e   de  g u i d a g e   a u x  

30  g a l e t s   (37  ;  38)  l o r s q u e   le  c h a r i o t   (32)  e s t   d é p l a c é   d a n s  

le  p o r t i q u e   ( 9 ) .   Les  g a l e t s   (42  ;  43  ;  44  ;  45)  q u a n t   à 

eux  r o u l e n t   su r   l ' a i l e   a r r i è r e   (59)   des   m o n t a n t s   en  U 

(56  ;  57)  et   s e r v e n t   à  g u i d e r   l a t é r a l e m e n t   le   c h a r i o t  

( 3 2 ) .   Les  p i s t e s   de  g u i d a g e   des   g a l e t s   (37  ;  38)  et  (42  ; 

35  43  ;  44  ;  45)  p e u v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   é q u i p é e s   d ' u n e  

p i è c e   en  a c i e r   t r e m p é   p o u r   é v i t e r   l ' u s u r e .  

Les  m o n t a n t s   (56  ;  57)  du  p o r t i q u e   (9)  c o m p o r t e n t  

e n c o r e   des   t r o u s   (60)  b o u c h é s   pa r   des   c o u v e r c l e s  
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d é m o n t a b l e s   ( 6 1 ) .   Ces  t r o u s   (60)   p e r m e t t e n t   le   m o n t a g e   e t  

l e   d é m o n t a g e   des   g a l e t s   (37  ;  38)  e t   de  ce  f a i t   le  m o n t a g e  

e t   l e   d é m o n t a g e   du  c h a r i o t   (32)   du  p o r t i q u e   ( 9 ) .  

Le  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t   (32)   avec   la   t ê t e   de  t i r  

5  (10)   d a n s   le   p o r t i q u e   (9)  e s t   e f f e c t u é   pa r   un  v é r i n   ( 6 2 )  

q u i   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e .   Ce  v é r i n  

(62)   s ' é t e n d   s e n s i b l e m e n t   d a n s   le   p l a n   (41)   du  c h a r i o t  

(32)   e t   e s t   f i x é   d ' u n e   p a r t   au  s o c l e   (13)   au  moyen  d ' u n e  

c h a p e   (63)   e t   d ' a u t r e   p a r t   à  la   t r a v e r s e   i n f é r i e u r e   ( 3 6 )  

.0  du  c h a r i o t   (32)   au  moyen  d ' u n e   a u t r e   c h a p e   ( 6 4 ) .  

L ' a l i m e n t a t i o n   de  ce  v é r i n   (62)  e s t   e f f e c t u é e   pa r   u n  

c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   ( 6 2 0 )   q u i   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e  

7 .  

Ce  c i r c u i t   e s t   a l i m e n t é   pa r   une  pompe  (65)   e n t r a î n é e  

L5  p a r   un  m o t e u r   ( 6 6 ) .   La  p r e s s i o n   de  l ' h u i l e   d é b i t é e   pa r   l a  

pompe  (65)   e s t   l i m i t é e   p a r   un  l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   ( 6 7 ) .  

Le  c i r c u i t   c o m p o r t e   e n s u i t e   un  d i s t r i b u t e u r   (68)   avec   s e s  

q u a t r e   b o r n e s   (69  ;  70  ;  71  ;  7 2 ) ,   son  t i r o i r   à  t r o i s  

c o m p a r t i m e n t s   (73  ;  74  ;  75)  e t   s e s   d'eux  p o u s s o i r s   '(  76  f  

20  7 7 ) .   La  b o r n e   (72)   du  d i s t r i b u t e u r   (68)  e s t   r e l i é e   à  l a  

c h a m b r e   (78)   du  v é r i n   (62)   c ô t é   t i g e   du  v é r i n   p a r   u n e  

c o n d u i t e   (79)   c o m p o r t a n t   un  c l a p e t   a n t i - r e t o u r   p i l o t é   ( 8 0 )  

e t   un  p r e s s o s t a t   ( 8 1 ) .   La  b o r n e   (71)   du  d i s t r i b u t e u r   ( 6 8 )  

e s t   q u a n t   à  e l l e   r e l i é e   à  l ' a u t r e   c h a m b r e   (82)   du  v é r i n  

25  (62)   p a r   une   c o n d u i t e   (83)   c o m p o r t a n t   un  c l a p e t  

a n t i - r e t o u r   p i l o t é   (84)   e t   un  r é g u l a t e u r   de  d é b i t   ( 8 5 ) .  

Le  c i r c u i t   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   f o n c t i o n n e   de  l a  

m a n i è r e   s u i v a n t e .   P o u r   a p p r o c h e r   l a   t ê t e   de  t i r   (10)   de  l a  

b o î t e   à  n o y a u   à  t i r e r ,   on  e x c i t e   le   p o u s s o i r   (76)   d u  

30  d i s t r i b u t e u r   ( 6 8 ) ,   ce  q u i   amène  le   c o m p a r t i m e n t   (73)   a u  

n i v e a u   d e s   b o r n e s   (69  ;  70  ;  71  ;  7 2 ) .   L ' h u i l e   d é b i t é e   p a r  

l a   pompe  (65)   e n t r e   a l o r s   pa r   la   b o r n e   ( 6 9 ) ,   s o r t   par   l a  

b o r n e   ( 7 2 ) ,   t r a v e r s e   l e   c l a p e t   (80)   et  e n t r e   d a n s   l a  

c h a m b r e   (78)   c ô t é   t i g e   du  v é r i n   ( 6 2 ) .   L ' h u i l e   c o n t e n u e  

35  d a n s   l a   c h a m b r e   (82)   e s t   r e f o u l é e   l o r s q u e   la   p r e s s i o n   d e  

l a   c o n d u i t e   (79)   a  o u v e r t   l e   c l a p e t   p i l o t é   ( 8 4 ) .   C e t t e  

h u i l e   r e f o u l é e   de  l a   c h a m b r e   (82)  du  v é r i n   (62)   t r a v e r s e  

le   r é g u l a t e u r   de  d é b i t   (85)   qu i   r è g l e   la   v i t e s s e   d e  



11  0 2 3 8 4 2 3  
r e n t r é e   de  la   t i g e   du  v é r i n   ( 6 2 ) ,   c ' e s t - à - d i r e   la  v i t e s s e  
de  d e s c e n t e   du  c h a r i o t   (32)  et  de  la  t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) .  

L o r s q u e   3a  t ê t e   de  t i r   (10)  a r r i v e   en  c o n t a c t   avec   l a  
f a c e   s u p é r i e u r e   (300  ;  400  ;  500  ;  600)  de  la  b o î t e   à  

5  noyau   (3  ;  4  ;  5  ;  6),   sa  d e s c e n t e   e s t   a r r ê t é e   de  même  q u e  
la  r e n t r é e   de  la   t i g e   du  v é r i n   (62)  dans   le  c y l i n d r e   d u d i t  
v é r i n   ( 6 2 ) .   Comme  on  c o n t i n u e   d ' a l i m e n t e r   la   c o n d u i t e  
( 7 9 ) ,   l ' h u i l e   c o n t e n u e   dans   c e l l e - c i   monte   en  p r e s s i o n  
j u s q u ' à   a t t e i n d r e   la  p r e s s i o n   de  t a r a g e   du  p r e s s o s t a t  

10  ( 8 1 ) .   A  c e t   i n s t a n t ,   le  p r e s s o s t a t   (81)  d é s e x c i t e   l e  
p o u s s o i r   ( 7 6 ) ,   ce  qui   a  pour   e f f e t   de  r a m e n e r   l e  

c o m p a r t i m e n t   (74)  au  n i v e a u   des  b o r n e s   (69  ;  70  ;  71  ; 
72) .   Ce  f a i s a n t ,   l ' h u i l e   c o n t e n u e   dans   l e s   c h a m b r e s   (  78  ; 
82)  du  v é r i n   (62)  ne  peu t   p l u s   c i r c u l e r   c a r   e l l e   e s t  

15  b l o q u é e   par   l e s   c l a p e t s   (80  et  84)  et  le  v é r i n   ( 6 2 ) ,  
c ' e s t - à - d i r e   le   c h a r i o t   (32)  et  la   t ê t e   de  t i r   (10)  s o n t  
v e r r o u i l l é s .   L ' h u i l e   que  la  pompe  (65)  c o n t i n u e   d e  
d é b i t e r ,   r e t o u r n e   d i r e c t e m e n t   au  r é s e r v o i r   ( 8 6 ) .  

Après   le  t i r   du  noyau ,   i l   f a u t   f a i r e   r e m o n t e r   la   t ê t e  
20  de  t i r   ( 1 0 ) ,   c ' e s t - à - d i r e   que  la  t i g e   du  v é r i n   (.62)  d o i t  

r e s s o r t i r   du  c y l i n d r e .   Pour  ce  f a i r e ,   on  e x c i t e   l e  
p o u s s o i r   ( 7 7 ) ,   ce  qui   a  pour   e f f e t   d ' a m e n e r   l e  
c o m p a r t i m e n t   (75)  au  n i v e a u   des  b o r n e s   (69  ;  70  ;  71  ; 
72) .   L ' h u i l e   d é b i t é e   par   la  pompe  (65)  e n t r e   par  la   b o r n e  

?-5  ( 6 9 ) ,   s o r t   par   la   b o r n e   ( 7 1 ) ,   p a s s e   par   le  c l a p e t   (84)  e t  
par  le  c l a p e t   a n t i - r e t o u r   (87)  qui   c o u r t - c i r c u i t e   dans   c e  
s ens   le  r é g u l a t e u r   de  d é b i t   (85)  pour  e n t r e r   dans   l a  
c h a m b r e   (82)   du  v é r i n   ( 6 2 ) ,   dès  que  la  p r e s s i o n   dans   l a  
c o n d u i t e   (83)  a u r a   p i l o t é   l ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   (80)  de  l a  

30  c o n d u i t e   (79)  pour   que  l ' h u i l e   c o n t e n u e   dans   la  c h a m b r e  
(78)  du  v é r i n   (62)  p u i s s e   r e t o u r n e r   au  r é s e r v o i r   ( 8 6 ) .  

Grâce   à  c e t   a g e n c e m e n t ,   on  v o i t   donc  que  la  t ê t e   d e  
t i r   (10)  p e u t   s ' a d a p t e r   a u t o m a t i q u e m e n t   à  des  b o î t e s   à 

noyau  (  3  ;  4  ;  5  ;  6  )  de  d i m e n s i o n   t r è s   d i f f é r e n t e ,   é t a n t  
i5  donné  que  c ' e s t   la   b o î t e   à  noyau  e l l e - m ê m e   qui   d é c l e n c h e  

l ' a r r ê t   de  la  d e s c e n t e   de  la  t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) .   C ' e s t  
é g a l e m e n t   la   b o î t e   à  noyau  qui  v e r r o u i l l e   a u t o m a t i q u e m e n t  
la  t ê t e   de  t i r   (10)  p e n d a n t   le  t i r   du  n o y a u .   Ceci   e s t   t r è s  
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i m p o r t a n t   c a r   c e l a   p e r m e t   à  l a   m a c h i n e   de  b i e n   e n c a i s s e r  

le   c h o c   g é n é r é   l o r s   du  t i r   du  n o y a u .  

On  v o i t   p a r   a i l l e u r s   que  l ' a g e n c e m e n t   de  ce  c i r c u i t  

p e r m e t   é g a l e m e n t   le   d é v e r r o u i l l a g e   a u t o m a t i q u e   de  l a   t ê t e  

5  de  t i r   (10)   a v a n t   la   r e m o n t é e   de  l a d i t e   t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   de  la  m a c h i n e   à  

t i r e r   des   n o y a u x   (1)  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   dans   le   f a i t  

que  l a   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   a p p r o c h é e  

de  l a   t a b l e   (7)  en  s  ' a d a p t a n t   a u t o m a t i q u e m e n t   à  l a  

L0  d i m e n s i o n   des   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .   A  c e t   e f f e t ,  

l a   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   e s t   f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a  

t i g e   (88)   d ' u n   v é r i n   (89)   q u i   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   un  v é r i n  

p n e u m a t i q u e .   Le  c y l i n d r e   (90)   du  v é r i n   (89)   e s t   f i x é   s u r  

l a   p o t e n c e   ( 1 1 ) .   La  l i a i s o n   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a  

i-5  t i g e   (88)   du  v é r i n   (89)   e t   l a   t ê t e   de  g a z a g e   (12)  a p p a r a î t  

p l u s   en  d é t a i l   s u r   l e s   f i g u r e s   3,  4  e t   5  .  Sur  ces   f i g u r e s ,  

on  v o i t   que  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a   t i g e   (88)   du  v é r i n  

(89)   e s t   v i s s é e   d a n s   une   b r i d e   (91)   d o n t   l e   f l a s q u e   ( 9 2 )  

s ' é t e n d   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e  

20  l o n g i t u d i n a l   (93)   de  l a   t i g e   ( 8 8 ) .   Ce  f l a s q u e   (92)  e s t  

muni   de  q u a t r e   t r o u s   (94)   q u i   s o n t   t r a v e r s é s   par   des   v i s  

( 9 5 ) .   Ces  v i s   (95)   s o n t   de  f o r m e   s p é c i a l e .   En  e f f e t ,   s o u s  

l e u r   t ê t e   ( 9 6 ) ,   l a   t i g e   d e s d i t e s   v i s   (95)   c o m p o r t e   u n e  

p r e m i è r e   p a r t i e   (97)   d ' u n   c e r t a i n   d i a m è t r e   e t   d ' u n e  

25  c e r t a i n e   l o n g u e u r ,   à  l a q u e l l e   se  r a c c o r d e   e n s u i t e   u n e  

d e u x i è m e   p a r t i e   (98)  d ' u n   d i a m è t r e   p l u s   p e t i t   que  l e  

d i a m è t r e   de  l a   p r e m i è r e   p a r t i e   ( 9 7 ) ,   de  s o r t e   q u ' e n t r e   c e s  

d e u x   p a r t i e s   (97  ;  98)  i l   y  a i t   un  é p a u l e m e n t   ( 9 9 ) .   L a  

d e u x i è m e   p a r t i e   (98)   de  la   t i g e   d e s   v i s   (95)   e s t   f i l e t é e  

30  de  m a n i è r e   que  l e s   v i s   (95)   p u i s s e n t   ê t r e   v i s s é e s   d a n s   d e s  

t r o u s   f i l e t é s   ( 1 0 0 )   a m é n a g é s   d a n s   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   ( 3 1 )  

de  l a   p l a q u e   ( 2 0 ) ,   j u s q u ' à   ce  que  1  '  é p a u l e m e n t   (99)  v i e n n e  

en  b u t é e   su r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   (31)   de  la   p l a q u e   ( 2 0 ) .  

A p r è s   b l o c a g e   d e s   v i s   ( 9 5 ) ,   l a   t ê t e   (96)   des   v i s   (95)  s e  

35  t r o u v e   a i n s i   à  une   c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  la   f a c e   s u p é r i e u r e  

(31)   de  la   p l a q u e   ( 2 0 ) .   Sur  la   f i g u r e   3,  on  v o i t   e n c o r e  

que  l e   d i a m è t r e   des   t r o u s   (94)   du  f l a s q u e   (92)   de  l a   b r i d e  

(91)   e s t   q u e l q u e   peu  p l u s   g r a n d   que  l e   d i a m è t r e   de  l a  
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p r e m i è r e   p a r t i e   (97)  des  v i s   ( 9 5 ) .   On  v o i t   é g a l e m e n t   q u e  
l ' é p a i s s e u r   du  f l a s q u e   (92)   e s t   p l u s   f a i b l e   que  l a  

d i s t a n c e   q u i   s é p a r e   lt  f a c e   i n f é r i e u r e   des   t ê t e s   (96)   d e s  

v i s   (95)   e t   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   (31)   de  la   p l a q u e   ( 2 0 ) .  
5  Par   a i l l e u r s ,   su r   le   f l a s q u e   (92)   de  l a   b r i d e   ( 9 1 )  

e s t   f i x é   un  d é t e c t e u r   de  f i n   de  c o u r s e   c o n n u   ( 1 0 1 ) ,   d e  

s o r t e   que  l a   f a c e   i n f é r i e u r e   (102)   d u d i t   d é t e c t e u r   de  f i n  

de  c o u r s e   (101)   s o i t   l é g è r e m e n t   en  r e t r a i t   pa r   r a p p o r t   à  

la   f a c e   i n f é r i e u r e   (103)   du  f l a s q u e   (92)   s i t u é e   en  r e g a r d -  
10  de  la  f a c e   s u p é r i e u r e   (31)  de  la   p l a q u e   ( 2 0 ) .  

Af in   d ' é v i t e r   que  la   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   ne  p u i s s e  

t o u r n e r   pa r   r a p p o r t   à  la   t i g e   (88)   du  v é r i n   ( 8 9 ) ,   l a  

p l a q u e   (20)   e s t   munie   d ' u n   g u i d e   ( 1 0 4 )   f i x é   su r   la  p l a q u e  
(20)  e t   q u i   t r a v e r s e   un  t r o u   de  g u i d a g e   p r a t i q u é   d a n s   l a  

15  p o t e n c e   ( 1 1 ) .   L ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  g u i d e   (104)   e s t  

s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la  t i g e  
(88)  du  v é r i n   ( 8 9 ) ,   c ' e s t - à - d i r e   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l .  

La  t ê t e   de  g a z a g e   (12)  e t   s e s   "moyens  d ' a d a p t a t i o n   q u i  

p e r m e t t e n t   à  l a   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   de  s ' a d a p t e r  
20  a u t o m a t i q u e m e n t   à  la   d i m e n s i o n   des   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4 

5  ;  6)  f o n c t i o n n e n t   de  la   m a n i è r e   s u i v a n t e .   L o r s q u ' u n e  
b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  e s t   en  p o s i t i o n   de  g a z a g e  
( l a   b o î t e   à  n o y a u   (6)  par   e x e m p l e   s u r   l e s   f i g u r e s   1  et   2 ) ,  
le   v é r i n   (89)   e s t   a l i m e n t é ,   ce  qu i   p r o v o q u e   la   d e s c e n t e   d e  

25  la  t ê t e   de  g a z a g e   (12)  v e r s   l a   b o î t e   à  n o y a u .   L o r s q u e   l e  

j o i n t   (27)  a r r i v e   en  c o n t a c t   avec   l a   f a c e   s u p é r i e u r e  
(300  ;  400  ;  500  ;  600)  de  l a   b o î t e   à  n o y a u ,   la   d e s c e n t e  
de  l a   p l a q u e   (20)   s ' a r r ê t e .   Le  v é r i n   (89)   pa r   c o n t r e  
c o n t i n u e   de  p o u s s e r   su r   la   b r i d e   (91)   j u s q u ' à   ce  que  l a  

30  f a c e   i n f é r i e u r e   (103)   du  f l a s q u e   (92)   de  la  b r i d e   ( 9 1 )  

a r r i v e   en  c o n t a c t   avec  la  f a c e   s u p é r i e u r e   (31)   de  l a  

p l a q u e   ( 2 0 ) .   La  p o u s s é e   du  v é r i n   (89)   su r   la   f a c e  

s u p é r i e u r e   (31)   de  la   p l a q u e   (20)  c o m p r i m e   a l o r s   le  j o i n t  
(27)  e n t r e   la   f a c e   i n f é r i e u r e   (26)   de  la   c o n t r e - p l a q u e  

55  (24)  et   la   f a c e   s u p é r i e u r e   (300  ;  400  ;  500  ;  600)  de  l a  
b o î t e   à  n o y a u   p o u r   é v i t e r   des   f u i t e s   de  g a z .   L o r s q u e   l e  

j o i n t   (27)  e s t   c o r r e c t e m e n t   c o m p r i m é ,   la   d e s c e n t e   d e  
la   t i g e   (88)   du  v é r i n   (89)  s ' a r r ê t e   e t   on  m a i n t i e n t   l a  
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p r e s s i o n   d a n s   le   v é r i n   (89)   p o u r   que   l e   j o i n t   (27)  r e s t e  

c o r r e c t e m e n t   c o m p r i m é   p e n d a n t   t o u t e   l ' o p é r a t i o n   de  g a z a g e .  

C e t t e   o p é r a t i o n   de  g a z a g e   ne  c o m m e n c e   que  l o r s q u e   la   t ê t e  

de  g a z a g e   (12)   e s t   en  p l a c e .   Le  d é c l e n c h e m e n t   de  c e l l e - c i  

5  s ' o p è r e   p a r   l e   d é t e c t e u r   de  f i n   de  c o u r s e   ( 1 0 1 ) .   En  e f f e t ,  

ce  d é t e c t e u r   ( 1 0 1 )   d é t e c t e   la   f a c e   s u p é r i e u r e   (31)  de  l a  

p l a q u e   (20)   l o r s q u e   l a   f a c e   i n f é r i e u r e   (103)   du  f l a s q u e  

(92)   de  l a   b r i d e   (91)   a r r i v e   s e n s i b l e m e n t   à  p r o x i m i t é   d e  

l a   f a c e   s u p é r i e u r e   (31)   de  la   p l a q u e   (20)   ( p o s i t i o n  

10  r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   5  q u i   r e p r é s e n t e   l a   p o s i t i o n   d e  

g a z a g e )   .  E t a n t   d o n n é   le   m o u v e m e n t   r e l a t i f   p o s s i b l e   e n t r e  

l e   f l a s q u e   (92)   de  l a   b r i d e   (91)   e t   l a   p l a q u e   ( 2 0 ) ,   c e c i  

n ' e s t   e f f e c t i v e m e n t   r é a l i s é   que  l o r s q u e   l a   t ê t e   de  g a z a g e  

(12)   e s t   en  c o n t a c t   avec   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   (300  ;  400  ; 

15  500  ;  600)  de  l a   b o î t e   à  n o y a u .   P e n d a n t   la   p h a s e  

d ' a p p r o c h e   p a r   c o n t r e ,   l a   d é t e c t i o n   de  l a   f a c e   s u p é r i e u r e  

(31)   de  l a   p l a q u e   (20)   ne  p e u t   a v o i r   l i e u   p u i s q u e   l a   f a c e  

s u p é r i e u r e   (31)   de  la   p l a q u e   (20)   e s t   t r o p   é l o i g n é e   de  l a  

f a c e   i n f é r i e u r e   (102)   du  d é t e c t e u r   ( Ï 0 1 )   ( p o s i t i o n '  

20  r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   3 ) .  

L o r s   du  g a z a g e ,   le   gaz  e s t   amené  p a r   l a   c o n d u i t e  

d ' a m e n é e   (30)   j u s q u e   d a n s   la   c a v i t é   (22)   d ' o ù   i l   e s t   a l o r s  

d i s t r i b u é   p a r   l e s   t r o u s   (25)   de  l a   c o n t r e - p l a q u e   (24)  e t  

l e s   t r o u s   ( 2 5 0 )   du  j o i n t   (27)   d a n s   l a   b o î t e   à  n o y a u   à  

25  g a z e r .  
La  r e m o n t é e   de  l a   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   se  f e r a   a p r è s  

l ' o p é r a t i o n   de  g a z a g e   d o n t   la   d u r é e   e s t   p r o g r a m m é e   e n  

f o n c t i o n   de  l a   d i m e n s i o n   du  n o y a u .   C e t t e   p r o g r a m m a t i o n   e s t  

f a i t e   s u r   un  c a l c u l a t e u r   qu i   s e r a   é v o q u é   p l u s   l o i n .  

30  G r â c e   à  c e t   a g e n c e m e n t ,   on  v o i t   donc   que  la   t ê t e   d e  

g a z a g e   ( 1 2 ) ,   t o u t   comme  p r é c é d e m m e n t   la   t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) ,  

p e u t   s ' a d a p t e r   a u t o m a t i q u e m e n t   à  des   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ; 

4  ;  5  ;  6  )  de  d i m e n s i o n   t r è s   d i f f é r e n t e   p u i s q u e   c ' e s t   l a  

b o î t e   à  n o y a u   e l l e - m ê m e   q u i   d é c l e n c h e   l ' a r r ê t   de  l a  

35  d e s c e n t e   de  l a   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   e t   l e   d é c l e n c h e m e n t   d e  

l ' o p é r a t i o n   de  g a z a g e .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   de  la   m a c h i n e   à  

t i r e r   des   n o y a u x   (1)  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e  
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d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   (2)  des   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ; 
6 ) .   Ce  d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   (2)  e s t   r e p r é s e n t é   su r   l e s  

f i g u r e s   1,  2,  8,  9,  10  e t   11,  et   c o m p o r t e   comme  d i t   p l u s  
h a u t   une   t a b l e   ( 7 ) .   C e t t e   t a b l e   (7)  e s t   de  p r é f é r e n c e  

5  c i r c u l a i r e   et   comme  d i t   p l u s   h a u t   s ' é t e n d   s e n s i b l e m e n t  

d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   e t   p e u t   t o u r n e r   a u t o u r   d ' u n   a x e  
s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l   ( 8 ) .   La  t a b l e   (7)  c o m p o r t e   à  c e t  
e f f e t   s e n s i b l e m e n t   en  son  c e n t r e ,   un  p i v o t   ( 1 0 5 )   q u i  
s ' é t e n d   v e r s   le   bas   e t   d o n t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   e s t  

10  c o n f o n d u   avec   l ' a x e   de  r o t a t i o n   ( 8 ) .   Le  p i v o t   ( 1 0 5 )  

s ' e n g a g e   d a n s   un  p a l i e r   ( 106 )   qu i   e s t   f i x é   s u r   le   s o c l e  
( 1 3 ) .   Le  g u i d a g e   en  r o t a t i o n   du  p i v o t   ( 1 0 5 )   d a n s   le  p a l i e r  
( 1 0 6 )   s ' e f f e c t u e   à  l ' a i d e   d ' u n   r o u l e m e n t   ( 1 0 7 )   qu i   s ' é t e n d  
à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   ( 1 0 8 )   du  p a l i e r   ( 1 0 6 ) ,   e t   à  l ' a i d e  

15  d ' u n e   b u t é e   à  r o u l e m e n t   ( 1 0 9 )   s  '  é t e n d a n t   à  l a   p a r t i e  
i n f é r i e u r e   (110)   d u d i t   p a l i e r   ( 1 0 6 ) .   La  b u t é e   à  r o u l e m e n t  
( 1 0 9 )   m a i n t i e n t   é g a l e m e n t   le   p i v o t   ( 1 0 5 )   a x i a l e m e n t   v e r s  
le   b a s .   Le  p a l i e r   ( 106 )   ne  s ' é t e n d   pas   j u s q u ' à   la   f a c e  
i n f é r i e u r e   (111)   de  la   t a b l e   ( 7 ) ,   de  ' s o r t e   q u ' e n t r é   l a   - 

20  p a r t i e   s u p é r i e u r e   (108)   du  p a l i e r   (106)   e t   l a   f a c e  
i n f é r i e u r e   (111)   de  la   t a b l e   ( 7 ) ,   le   p i v o t   ( 105 )   p e u t  
s u p p o r t e r   à  r o t a t i o n   un  l e v i e r   ( 1 1 2 ) .   Le  g u i d a g e   du  l e v i e r  
(112)   s u r   le   p i v o t   (105)   e s t   e f f e c t u é   pa r   deux   r o u l e m e n t s  
(113  ;  114)  l o g é s   d a n s   un  moyeu  (115)   que  c o m p o r t e   l e  

25  l e v i e r   ( 1 1 2 ) .   Une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   e s t   m a i n t e n u e   e n t r e   l e  
l e v i e r   (112)   e t   le   p a l i e r   (106)   par   une  e n t r e t o i s e   ( 1 1 6 ) .  
Le  l e v i e r   (112)   c o m p o r t e   deux   b r a s   (117  ;  118)  d o n t   l ' u n  
( 1 1 7 )   s ' é t e n d   d ' u n   c ô t é   du  moyeu  (115)   e t   d o n t   l ' a u t r e  
( 1 1 8 )   s ' é t e n d   de  l ' a u t r e   c ô t é   d u d i t   moyeu  ( 1 1 5 ) .  

30  a  son  e x t r é m i t é   l i b r e   ( 1 1 9 ) ,   le   b r a s   (117)   du  l e v i e r  
(112)   e s t   l i é   à  la   t i g e   ( 1 2 0 )   d ' u n   v é r i n   (121)   au  m o y e n  
d ' u n   axe  ( 1 2 2 ) .   Le  c y l i n d r e   (123)   du  v é r i n   (121)   e s t   q u a n t  
à  l u i   l i é   de  m a n i è r e   a r t i c u l é e   à  l ' a i d e   d ' u n   axe  (124)   à  

un  m o n t a n t   (125)   s o l i d a i r e   du  s o c l e   ( 1 3 ) .  
*5  Le  b r a s   (118)   q u a n t   à  l u i   s u p p o r t e   à  son  e x t r é m i t é  

l i b r e   (126)   un  v é r i n   ( 1 2 7 )   d o n t   le   c y l i n d r e   (128)   e s t   f i x é  

s u r   le   b r a s   ( 1 1 8 ) .   L ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  la   t i g e   ( 1 2 9 )   d u  
v é r i n   (127)   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   p i è c e   en  f o r m e   de  V  ( 1 3 0 )  
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d o n t   le   V  e s t   o u v e r t   v e r s   l ' e x t é r i e u r .   L o r s q u e   l a   t x g e  

( 1 2 9 )   du  v é r i n   (127)   e s t   s o r t i e ,   l a   p i è c e   en  f o r m e   de  V 

( 1 3 0 )   c o l l a b o r e   avec   un  i n d e x   ( 1 3 1 )   s o l i d a i r e   de  la   t a b l e  

( 7 ) .   Cet   i n d e x   (131)   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  p l o t   c y l i n d r i q u e  

5  q u i ,   l o r s q u ' i l   c o l l a b o r e   a v e c   l a   p i è c e   en  f o r m e   de  V 

( 1 3 0 ) ,   s ' é t e n d   e n t r e   l e s   a i l e s   d u d i t   V.  Sur  l a   f i g u r e   9 ,  

on  v o i t   que   l a   t a b l e   (7)  c o m p o r t e   q u a t r e   i n d e x   ( 1 3 1 ) .   On 

n o t e r a   que   l e   n o m b r e   d ' i n d e x   ( 1 3 1 )   que  c o m p o r t e   l a   t a b l e  

( 7 ) ,   c o r r e s p o n d   au  n o m b r e   de  b o î t e s   à  noyau   (3  ;  4  ;  5  ; 

0  6)  p r é v u e s   p o u r   ê t r e   s u p p o r t é e s   s i m u l t a n é m e n t   p a r   l a   t a b l e  

( 7 ) .   Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   l a   t a b l e   (7)  p e u t  

s u p p o r t e r   s i m u l t a n é m e n t   q u a t r e   b o î t e s   à  n o y a u .   En  (132)   s e  

f o n t   l e   d é m o n t a g e   e t   l e   r e m o n t a g e   des   b o î t e s   à  n o y a u .  

( 1 3 3 )   c o r r e s p o n d   à  une   p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e .   En  -(-134)  s e  

.5  f a i t   l e   t i r   du  n o y a u   e t   en  ( 1 3 5 )   se  f a i t   le   g a z a g e   d u  

n o y a u   . 
Un  a u t r e   v é r i n   ( 1 3 6 )   e s t   é g a l e m e n t   p r é v u   p o u r  

c o l l a b o r e r   a v e c   un  i n d e x   ( 1 3 1 )   de  l a   t a b l e   ( 7 ) .   L e  

c y l i n d r e   ( 1 3 7 )   de  ce  v é r i n   ( 1 3 6 )   e s t '   f i x é   s u r   un  m b n t a n t  

10  ( 1 3 8 )   s o l i d a i r e   du  s o c l e   ( 1 3 ) .   L ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a  

t i g e   ( 1 3 9 )   d u d i t   v é r i n   ( 1 3 6 )   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   une   p i è c e  

en  f o r m e   de  V  (140)   a n a l o g u e   à  l a   p i è c e   en  f o r m e   de  V 

( 1 3 0 )   du  v é r i n   (127)   . 

Le  v é r i n   (127)   c o l l a b o r e   a v e c   un  i n d e x   ( 1 3 1 )   p o u r  

25  f a i r e   t o u r n e r   la   t a b l e   (7)  a u t o u r   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   ( 8 )  

t a n d i s   que   le   v é r i n   ( 1 3 6 )   c o l l a b o r e   avec   un  i n d e x   ( 1 3 1 )  

p e n d a n t   l e   t r a v a i l   p o u r   b l o q u e r   l a   r o t a t i o n   de  l a   t a b l e  

(7)  . 
Le  m é c a n i s m e   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   e t   s e r v a n t   à  

30  f a i r e   t o u r n e r   l a   t a b l e   (7)  ( p a r   q u a r t   de  t o u r   d a n s  

l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n )   e t   à  b l o q u e r   la   t a b l e   ( 7 )  

p e n d a n t   l e   t r a v a i l ,   f o n c t i o n n e   de  la   m a n i è r e   s u i v a n t e .   Le  

v é r i n   ( 1 2 7 )   d ' e n t r a î n e m e n t   e s t   a c t i o n n é   de  s o r t e   que  l a  

p i è c e   d ' e n t r a î n e m e n t   en  f o r m e   de  V  (130)   s o i t   amenée   e n  

35  c o l l a b o r a t i o n   a v e c   un  i n d e x   ( 1 3 1 )   de  la   t a b l e   ( 7 ) .   C ' e s t  

e n s u i t e   l e   v é r i n   (136)   de  b l o c a g e   qu i   e s t   a c t i o n n é   p o u r  

d é s o l i d a r i s e r   l a   p i è c e   de  b l o c a g e   en  f o r m e   de  V  (140)   d e  

l ' i n d e x   ( 1 3 1 )   a v e c   l e q u e l   e l l e   c o l l a b o r a i t .   P u i s   c ' e s t   l e  



17  0 2 3 8 4 2 $  
v é r i n   (121)   m o t e u r   qu i   e s t   a c t i o n n é   de  m a n i è r e   à  f a i r e  

s o r t i r   sa  t i g e   ( 1 2 0 ) .   Ce  f a i s a n t ,   la   t i g e   (120)   p o u s s e   s u r  
le   b r a s   (117)   du  l e v i e r   ( 1 1 2 )   p r o v o q u a n t   la   r o t a t i o n   d e  

c e l u i - c i   a u t o u r   de  l ' a x e   ( 8 ) .   Comme  la   p i è c e  

5  d ' e n t r a î n e m e n t   en  f o rme   de  V  (130)   du  v é r i n   ( 1 2 7 )  

d ' e n t r a î n e m e n t   c o l l a b o r e   a v e c   un  i n d e x   (131)   de  la   t a b l e  

( 7 ) ,   l a   r o t a t i o n   du  l e v i e r   ( 112 )   e n t r a î n e r a   é g a l e m e n t   l a  

r o t a t i o n   de  l a   t a b l e   (7)  a u t o u r   de  l ' a x e   ( 8 ) .   La  c o u r s e   d u  

v é r i n   m o t e u r   (121)   e s t   t e l l e   que  la   t a b l e   (7)  e f f e c t u e  

10  d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t   un  q u a r t   de  t o u r .   L o r s q u e   le   v é r i n  

m o t e u r   (121)   e s t   en  b o u t   de  c o u r s e   d ' a l l o n g e m e n t ,   l e  

l e v i e r   (112)   se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   ( 1 1 2 ' )   r e p r é s e n t é e   e n  
t r a i t s   m i x t e s   su r   la   f i g u r e   9.  A  ce  moment ,   on  a c t i o n n e   à  

n o u v e a u   le   v é r i n   de  b l o c a g e   ( 1 3 6 )   pou r   f a i r e   s o r t i r   s a  

15  t i g e   ( 1 3 9 )   de  s o r t e   que  la   p i è c e   de  b l o c a g e   en  f o r m e   -de  V 

(140)   d u d i t   v é r i n   (136)   p u i s s e   se  s o l i d a r i s e r   avec   l ' i n d e x  

( 1 3 1 )   q u i   a  é t é   amené  en  f a c e   d ' e l l e   l o r s   de  la   r o t a t i o n  

de  l a   t a b l e   ( 7 ) .   On  a c t i o n n e   e n s u i t e   le   v é r i n  

d ' e n t r a î n e m e n t   (127)   p o u r   le   d é s o l i d a r i s e r   de  1  '  i n d ë x  

20  ( 1 3 1 )   a v e c   l e q u e l   i l   c o l l a b o r a i t   p e n d a n t   la   r o t a t i o n   de  l a  

t a b l e   ( 7 ) .   On  a c t i o n n e   e n f i n   le   v é r i n   m o t e u r   (121)   d e  

s o r t e   que  sa  t i g e   (120)   r e n t r e   à  n o u v e a u   d a n s   le  c y l i n d r e  
( 1 2 3 ) .   Ce  f a i s a n t ,   la   t i g e   ( 1 2 0 )   t i r e   su r   le   l e v i e r   ( 1 1 2 ) .  

L o r s q u e   le   v é r i n   m o t e u r   ( 1 2 1 )   e s t   en  b o u t   de  c o u r s e   d e  

25  r é t r a c t a t i o n   ( p o s i t i o n   en  t r a i t s   f o r t s   su r   la   f i g u r e   9 ) ,  
le  m é c a n i s m e   e s t   à  n o u v e a u   p r ê t   pou r   une  r o t a t i o n   s u i v a n t e  

de  la   t a b l e   (  7)  . 
Sur  l e s   f i g u r e s   9,  10  e t   11,  on  v o i t   que  l a   t a b l e   ( 7 )  

r e p o s e   e n c o r e   su r   des  a p p u i s   ( 141)   d o n t   l ' u n   au  m o i n s  

30  s ' é t e n d   d a n s   la   zone  (134)   de  la   t ê t e   de  t i r   ( 1 0 )  

s e n s i b l e m e n t   dans   l ' a x e   (53)   de  l a d i t e   t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) .  

Cet  a p p u i   (141)   s i t u é   s o u s   l a   t ê t e   de  t i r   (10)   p e r m e t   à  l a  

t a b l e   (7)  de  b i e n   e n c a i s s e r   le   choc   g é n é r é   l o r s   du  t i r   d u  

n o y a u .   (Sur   la   f i g u r e   1,  l e s   a p p u i s   (141)   n ' o n t   pas  é t é  

35  r e p r é s e n t é s   pou r   ne  pas  e n c o m b r e r   la   f i g u r e )   . 
Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t ,   l e s   a p p u i s  

(141)   s o n t   au  nombre   de  t r o i s   e t   s o n t   s i t u é s   à  

é q u i d i s t a n c e   l ' u n   de  l ' a u t r e .   I l s   s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   d e s  
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j a l e t s   ( 1 4 2 )   qu i   s o n t   f i x é s   à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e  

m o n t a n t s   ( 1 4 3 )   s o l i d a i r e s   du  s o c l e   ( 1 3 ) ,   t e l   que  c e l a  

i p p a r a î t   s u r   l e s   f i g u r e s   10  e t   11.  Les  g a l e t s   ( 1 4 2 )  

t o u r n e n t   a u t o u r   d ' a x e s   (144)   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a u x   e t  

c o u p a n t   s e n s i b l e m e n t   l ' a x e   de  r o t a t i o n   (8)  de  la   t a b l e  

( 7 ) .   Dans  l ' e x e m p l e ,   l e s   m o n t a n t s   ( 1 4 3 )   s o n t   c o n s t i t u é s  

par  d e s   p r o f i l é s   en  U.  C h a q u e   m o n t a n t   ( 1 4 3 )   e s t   muni  à  s a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   b r a s   p o r t e - g a l e t   ( 1 4 5 )   qu i   s ' é t e n d  

a n t r e   l e s   deux   a i l e s   (146  ;  147)  du  p r o f i l é   en  U.  A  s o n  

a x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   l e   b r a s   p o r t e - g a l e t   (145)   s u p p o r t e   à  

r o t a t i o n   le   g a l e t   ( 1 4 2 ) .   E n t r e   s e s   deux   e x t r é m i t é s ,   l e  

b r a s   p o r t e - g a l e t   (145)   e s t   muni  d ' u n   t r o u   o b l o n g   (148)   q u i  

e s t   t r a v e r s é   pa r   un  b o u l o n   ( 1 4 9 ) .   Ce  b o u l o n   (149)   t r a v e r s e  

par   a i l l e u r s   é g a l e m e n t   un  t r o u   (150)   a m é n a g é   d a n s   l ' â m e  

( 1 5 1 )   du  m o n t a n t   ( 1 4 3 ) .   A  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   l e  

b r a s   p o r t e - g a l e t   ( 145 )   e s t   en  c o n t a c t   a v e c   une  v i s   d e  

r é g l a g e   ( 1 5 2 )   q u i   e s t   v i s s é e   d a n s   un  é c r o u   (153)   s o l i d a i r e  

du  m o n t a n t   ( 1 4 3 ) .  

G r â c e   à  c e t   a g e n c e m e n t ,   l a   p o s i t i o n   de  c h a q u e   g a l e t  

( 1 4 2 )   p e u t   ê t r e   r é g l é e   p a r   r a p p o r t   à  l a   t a b l e .   (7).-   P o u r  

a m e n e r   l e   g a l e t   (142)   en  c o n t a c t   a v e c   la   t a b l e   ( 7 ) ,   o n  

d e s s e r r e   le   b o u l o n   ( 1 4 9 ) ,   p u i s   on  p o u s s e   s u r   l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   du  b r a s   p o r t e - g a l e t   (145)   au  moyen  de  la   v i s   d e  

r é g l a g e   ( 1 5 2 ) ,   ce  q u i   p r o v o q u e r a   le   g l i s s e m e n t   du  b r a s  

p o r t e - g a l e t   ( 1 4 5 )   d a n s   le  m o n t a n t   ( 1 4 3 ) .   Ce  g l i s s e m e n t   e s t  

p o s s i b l e ,   é t a n t   d o n n é   que  l e   t r o u   ( 1 4 8 )   a m é n a g é   d a n s   l e  

b r a s   p o r t e - g a l e t   (145)   e t   q u i   e s t   t r a v e r s é   pa r   l e   b o u l o n  

( 1 4 9 )   e s t   un  t r o u   o b l o n g .   L o r s q u e   l e   g a l e t   (142)   e s t   e n  

c o n t a c t   a v e c   l a   t a b l e   ( 7 ) ,   i l   s u f f i r a   a l o r s   de  r e s s e r r e r  

le   b o u l o n   ( 1 4 9 )   p o u r   l i e r   r i g i d e m e n t   le   b r a s   p o r t e - g a l e t  

( 1 4 5 )   à  son  m o n t a n t   ( 1 4 3 ) .  

Les  f i g u r e s   12  e t   13  m o n t r e n t   un  e x e m p l e   d e  

r é a l i s a t i o n   de  moyens   de.   m a i n t i e n   ( 1 5 4 )   des   b o î t e s   à  n o y a u  

(3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .   Ces  moyens   de  m a i n t i e n   (154)   m a i n t i e n n e n t  

l e s   b o î t e s   à  n o y a u   p e n d a n t   le   t r a v a i l .   E t a n t   donné   q u ' i l s  

s o n t   i d e n t i q u e s ,   on  se  c o n t e n t e r a   d ' e n   d é c r i r e   un  s e u l  

d ' e n t r e   e u x .   (Su r   la   f i g u r e   12,  on  n ' a ,   p o u r   une  q u e s t i o n  

de  c l a r t é   de  l a   f i g u r e ,   r e p r é s e n t é   que  l e s   d i s p o s i t i f s   d e  
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Le  moyen  de  m a i n t i e n   (154)   c o m p o r t e   un  p o r t e - m o r s  
( 1 5 5 )   q u i   e s t   muni  de  deux   mors  (156  ;  1 5 7 ) .   C h a q u e  
p o r t e - m o r s   (155)   c o m p o r t e   un  p a l i e r   ( 158 )   s o l i d a i r e   d e  

5  deux   a i l e s   (159  ;  160)  de  s o r t e   q u ' e n   vue  de  d e s s u s   l e s  
deux   a i l e s   (159  ;  160)  f o r m e n t   un  U  o u v e r t   v e r s  
l ' e x t é r i e u r .   A  l ' a r r i è r e ,   le   p a l i e r   (158)   e s t   o u v e r t   d e  
m a n i è r e   à  f o r m e r   une  p i n c e   (161)   qu i   p e u t   ê t r e   s e r r é e   p a r  
un  b o u l o n   ( 1 6 2 ) .   Le  p a l i e r   (158)   du  p o r t e - m o r s   (155)   e s t  

10  g l i s s é   su r   un  p i t o n   (163)   f i x é   su r   la   f a c e   s u p é r i e u r e   d e  
la   t a b l e   ( 7 ) .   Le  p o r t e - m o r s   (155)   c o m p o r t e   pa r   a i l l e u r s  
a u - d e s s u s   du  p a l i e r   (158)   un  c y l i n d r e   de  m a n o e u v r e   ( 1 6 4 )  
qu i   e s t   f i x é   su r   le   d e s s u s   du  p a l i e r   (158)   du  p o r t e - m o r s  
( 1 5 5 ) .   Le  c y l i n d r e   de  m a n o e u v r e   (164)   e s t   o b t u r é   à  s a  

-5  p a r t i e   s u p é r i e u r e   ( 1 6 5 ) .   C e t t e   p a r t i e   s u p é r i e u r e   o b t u r é e  
(165)   e s t   t r a v e r s é e   pa r   une  v i s   de  m a n o e u v r e   (166)   qu i   e s t  
v i s s é e   dans   un  t r o u   f i l e t é   (167)   a g e n c é   d a n s   l ' a x e  
l o n g i t u d i n a l   du  p i t o n   ( 1 6 3 ) .   La  v i s   de  m a n o e u v r e   (166)   e s t  
i x e e   en  t r a n s l a t i o n   au  c y l i n d r e   de  m a n o e u v r e   (164')  et   ' s u r  

0  sa  p a r t i e   qu i   d é p a s s e   du  c y l i n d r e   de  m a n o e u v r e   ( 1 6 4 ) ,   e s t  
f i x é   un  v o l a n t   de  m a n o e u v r e   ( 1 6 8 ) .  

Le  d i s p o s i t i f   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p e r m e t   d e  
r é g l e r   la   p o s i t i o n   du  p o r t e - m o r s   (155)   et   p a r   c o n s é q u e n t  
des   mors  (156  ;  157)  pa r   r a p p o r t   à  la   d i m e n s i o n   de  l a  

5  b o î t e   à  n o y a u   q u ' i l s   d o i v e n t   m a i n t e n i r .   Pour   ce  f a i r e ,   i l  
s u f f i t   de  d e s s e r r e r   le  b o u l o n   (162)   pou r   o u v r i r   la   p i n c e  
( 1 6 1 ) ,   p u i s   de  f a i r e   t o u r n e r   la   v i s   de  m a n o e u v r e   (166)   à  
l ' a i d e   du  v o l a n t   (168)   p o u r   f a i r e   e n t r e r   ou  s o r t i r   la   v i s  
de  m a n o e u v r e   (166)   du  p i t o n   ( 1 6 3 ) .   L o r s q u e   l e s   mors  (156  ; 

3  157)  on t   a t t e i n t   l a   b o n n e   p o s i t i o n   pa r   r a p p o r t   à  la   b o î t e  
à  n o y a u ,   i l   s u f f i r a   de  r e s s e r r e r   la  p i n c e   (161)   e n  
b l o q u a n t   le  b o u l o n   ( 1 6 2 ) .  

E n t r e   l e s   deux  a i l e s   en  U  (159  ;  160)  s ' é t e n d e n t   d e u x  
g l i s s i è r e s   (169  ;  170)  su r   l e s q u e l l e s   p e u v e n t   g l i s s e r   l e s  

>  mors  (156  ;  1 5 7 ) .   E n t r e   l e s   deux  g l i s s i è r e s   (169  ;  1 7 0 )  
s ' é t e n d   un  v é r i n   (171)   d o n t   le   c y l i n d r e   (172)   e s t   f i x é   s u r  
l ' u n   (156)   des   mors  et   d o n t   la   t i g e   (173)   e s t   f i x é e   s u r  
1  '  a u t r e   mors  (157)   . 
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L ' u n e   (169)   des   g l i s s i è r e s   c o m p o r t e   un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  t r o u s   ( 1 7 4 ) ,   d a n s   l e s q u e l s   p e u v e n t   ê t r e   e n f i l é e s   d e u x  

b r o c h e s   ( 1 7 5 )   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' u n   ( 1 5 6 )   des   mors  e t  

q u i   s e r v i r o n t   à  l i e r   en  t r a n s l a t i o n   l ' u n   ( 1 5 6 )   des   mors  à  

5  l ' u n e   ( 1 6 9 )   des   g l i s s i è r e s .   De  c e t t e   s o r t e ,   l a   b o î t e   à  

n o y a u   d e s t i n é e   à  ce  moyen  de  m a i n t i e n   ( 1 5 4 ) ,   s e r a   t o u j o u r s  

s e n s i b l e m e n t   à  la   même  p l a c e   s u r   la   t a b l e   ( 7 ) ,  

c ' e s t - à - d i r e   a v a n t a g e u s e m e n t   c e n t r é e   p a r   r a p p o r t   à  l a   t ê t e  

de  t i r   (10)   e t   à  l a   t ê t e   de  g a z a g e   ( 1 2 ) .  

.0  La  f e r m e t u r e   d e s   mors   (156  ;  157)  s ' o p è r e   e n  

m a n o e u v r a n t   le   v é r i n   ( 1 7 1 )   de  s o r t e   à  f a i r e   r e n t r e r   s a  

t i g e   ( 1 7 3 )   d a n s   son  c y l i n d r e   ( 1 7 2 ) .   C e c i   d é p l a c e r a   le   m o r s  

( 1 5 7 )   q u i   p e u t   g l i s s e r   l i b r e m e n t   su r   l e s   g l i s s i è r e s   (169  ; 

_  170)   j u s q u ' à   ce  que  c e l u i - c i   a r r i v e   en  c o n t a c t   avec   l a  

.5  b o î t e   à  n o y a u   à  m a i n t e n i r .   Le  m a i n t i e n   de  l a   b o î t e   à  n o y a u  

e s t   o b t e n u   en  m a i n t e n a n t   p a r   e x e m p l e   la   p r e s s i o n   d a n s   l e  

v é r i n   (  171  )  . 
Sur   l a   f i g u r e   13,  on  v o i t   e n c o r e   que  l e s   deux   m o r s  

(156   ;  157)   s o n t   d i f f é r e n t s   l ' u n   de  ' l ' a u t r e .   En  e f f e t ,   - l e  

10  mors   ( 1 5 7 )   c o m p o r t e   une  p l a q u e   de  s e r r a g e   ( 1 7 6 )   r o t u l a n t e .  

A  c e t   e f f e t ,   le   mors   ( 1 5 7 )   c o m p o r t e   une  c h a p e   (177)   f i x é e  

s u r   sa  p a r t i e   de  l i a i s o n   (178)   aux  g l i s s i è r e s   (169  ;  1 7 0 ) .  

A  l ' e x t r é m i t é   de  c e t t e   c h a p e   (177)   e s t   l i é e   l a   p l a q u e   d e  

s e r r a g e   l  ±  /o  )  au  moyen  d ' u n e   r o t u l e   ( 1 7 9 ) .   De  c e t t e   s o r t e ,  

15  l a   p l a q u e   de  s e r r a g e   r o t u l a n t e   (176)   p e u t   b i e n   s e  

p o s i t i o n n e r   pa r   r a p p o r t   à  l a   b o î t e   à  n o y a u   s i   c e l l e - c i   n e  

c o m p o r t e   pas   des   f a c e s   p a r a l l è l e s .   C e c i   g a r a n t i t   u n  

m a i n t i e n   o p t i m a l   de  l a   b o î t e   à  n o y a u .  

Sur   l a   f i g u r e   13,   on  v o i t   e n c o r e   que   c h a q u e   p o s t e  

30  (180   ;  181  ;  182  ;  183)  e s t   muni  d ' u n   i n d e x   (184  ;  185  ; 

186  ;  187)   q u i   e s t   f i x é   s u r   la   t a b l e   ( 7 ) .   Ces  i n d e x   (184  ; 

185  ;  186  ;  187)  s o n t   a g e n c é s   su r   des   c e r c l e s   (188  ;  189  ; 

190  ;  191)   de  r a y o n   d i f f é r e n t   e t   s o n t   c e n t r é s   s u r   l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   (8)  de  la   t a b l e   ( 7 ) .   Ces  i n d e x   (184  ;  185  ;  186  ; 

35  187)   p a s s e n t   au  c o u r s   de  la   r o t a t i o n   de  la   t a b l e   (7)  q u i  

se  f a i t   t o u j o u r s   d a n s   l e   même  s e n s   ( 1 9 2 ) ,   a u - d e s s u s   d e  

c a p t e u r s   (193  ;  194  ;  195  ;  196)  qu i   s o n t   f i x é s   su r   l e  

s o c l e   (13)   e t   qu i   ne  t o u r n e n t   pa r   c o n s é q u e n t   pas   avec   l a  
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t a b l e   ( 7 ) .   C h a q u e   c a p t e u r   (193  ;  194  ;  195  ;  196)  Q < R ^ 4 1  

s i t u é   à  une  d i s t a n c e   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   (8)  de  l a   t a b l e  

(7)  é g a l e   au  r a y o n   du  c e r c l e   (188  ;  189  ;  190  ;  191)   s u r  

l e q u e l   t o u r n e   son  i n d e x   (184  ;  185  ;  186  ;  1 8 7 )  

c o r r e s p o n d a n t   . 
Le  p a s s a g e   d ' u n   i n d e x   (184  ;  185  ;  186  ;  187)  s u r   s o n  

c a p t e u r   (193  ;  194  ;  195  ;  196)  e s t   t r a n s m i s   à  u n  
c a l c u l a t e u r   p r o g r a m m a b l e   non  r e p r é s e n t é   mais   c o n n u   d e  

l ' h o m m e   de  l ' a r t ,   t e l   que  par   e x e m p l e   le   TELEMECANIQUE 

TSX  7,  e t   i n d i q u e r a   p a r   e x e m p l e   a u d i t   c a l c u l a t e u r   l e   d é b u t  

du  c y c l e   e f f e c t u é   pa r   c h a q u e   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 )  

pour   l a q u e l l e   on  a u r a   p r o g r a m m é ,   s u r   le   c a l c u l a t e u r ,   l e  
nombre   de  t i r s   a i n s i   que  la   d u r é e   de  g a z a g e   n é c e s s a i r e s .  

D i v e r s e s   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   à  

l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   s a n s  
q u ' o n   ne  s o r t e   p o u r   a u t a n t   du  c a d r e   de  la  p r é s e n t e  
i n v e n t i o n   . 
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M a c h i n e   à  t i r e r   des   n o y a u x   de  f o n d e r i e   (1)  c o m p o r t a n t  

un  d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   (2)  de  b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ; 

5  ;  6 ) ,   une   t ê t e   de  t i r   (10)  e t   une  t ê t e   de  g a z a g e  

( 1 2 ) ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r t e   e n  

c o m b i n a i s o n   : 

-  un  d i s p o s i t i f   s u p p o r t   (2)  de  b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ; 

5  ;  6)  c o m p o r t a n t   des   moyens   de  s u p p o r t   (7)  q u i  

p e u v e n t   r e c e v o i r   des   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 )  

de  d i m e n s i o n   v a r i a b l e ,  

-  une   t ê t e   de  t i r   (10)   c o m p o r t a n t   des   m o y e n s  

d ' a d a p t a t i o n   (9 ,   32,  62,  620)  qu i   p e r m e t t e n t   à  l a  

t ê t e   de  t i r   (10)   de  s ' a d a p t e r   a u t o m a t i q u e m e n t   à  l a  

d i m e n s i o n   d e s d i t e s   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  "4  ;  5  ;  6 ) ,   e t  

-  une   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   c o m p o r t a n t   des   m o y e n s  

d ' a d a p t a t i o n   ( 1 1 ,   89,  104)  q u i   p e r m e t t e n t   à  la   t ê t e  

de  g a z a g e   (12)  de  s ' a d a p t e r   a u t o m a t i q u e m e n t   à  l a  

d i m e n s i o n   d e s d i t e s   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .  

M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que  l e s   moyens   d ' a d a p t a t i o n   (9,   32,  62,  620)  de  l a  

t ê t e   de  t i r   (10)  p e r m e t t a n t   d ' a d a p t e r   a u t o m a t i q u e m e n t  

l a   t ê t e   de  t i r   (10)   à  la   d i m e n s i o n   des   b o î t e s   à  n o y a u  
(3  ;  4  ;  5  ;  6 ) ,   c o m p o r t e n t   des   moyens   de  d é p l a c e m e n t  

(9 ,   32,  62,  6 2 0 ) ,   des   moyens   de  d é t e c t i o n   de  l a  

d i m e n s i o n   de  la   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  e t   d e s  

moyens   d ' a r r ê t   du  d é p l a c e m e n t   de  la  t ê t e   de  t i r   ( 1 0 )  

v e r s   l a   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  . 
M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que   l e s   moyens   de  d é p l a c e m e n t   (9,   32,  62,  620)  d e  

la   t ê t e   de  t i r   (10)   c o m p o r t e n t   des   moyens   de  g u i d a g e  

(9,   32)  e t   des   moyens   m o t e u r   ( 6 2 ,   620)  qu i   d é p l a c e n t   l a  

t ê t e   de  t i r   (10)  le   l o n g   des   moyens   de  g u i d a g e   (9,   3 2 ) .  

M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   par   l e  

f a i t   que  l e s   moyens   de  g u i d a g e   (9,   32)  s o n t   c o n s t i t u é s  

p a r   un  c h a r i o t   (32)   s u p p o r t a n t   la   t ê t e   de  t i r   (10)  e t  

q u i   e s t   muni  de  g a l e t s   (37  ;  3 8 ) ,   e t   pa r   des   p i s t e s   d e  

g u i d a g e   (56  ;  57)  s o l i d a i r e s   d ' u n   p o r t i q u e   (9)  q u i  

s u p p o r t e   la   t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) ,   e t   su r   l e s q u e l l e s   r o u l e n t  
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5.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   par   l e  
f a i t   que  l e s   p i s t e s   de  g u i d a g e   (56  ;  57)  s o n t  
c o n s t i t u é e s   par   des   p r o f i l é s   en  U  d a n s   l e s q u e l s  
r o u l e n t   l e s   g a l e t s   (37  ;  3 8 ) .  

6.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5.  c a r a c t é r i s é e   par   l e  
f a i t   que  l e s   p i s t e s   de  g u i d a g e   (56  ;  57)  s o n t  
c o n s t i t u é e s   pa r   l e s   d e u x   m o n t a n t s   (56  ;  57)  d u  
p o r t i q u e   (9)  qu i   s u p p o r t e   la   t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) .  

7.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  6 ,  
c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l ' a x e   de  r o t a t i o n   (39  ; 
40)  d e s   g a l e t s   (37  ;  38)  s ' é t e n d   d a n s   un  p l a n  
p a r a l l è l e   au  p l a n   (41)   du  c h a r i o t   ( 3 2 ) .  

8.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  7 ,  
c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  le   c h a r i o t   (32)  e s t   m u n i  
de  g a l e t s   s u p p l é m e n t a i r e s   (42  ;  43  ;  44  ;  45)  d o n t   l e s  
a x e s   de  r o t a t i o n   (  46  ;  4  7  ;  48  ;  49  )  s ' é t e n d e n t   d a n s  
une  d i r e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a ,  
d i r e c t i o n   s e l o n   l a q u e l l e   s ' é t e n d e n t   l e s   a x e s   d e  
r o t a t i o n   (39  ;  40)  des   g a l e t s   (37  ;  38 ) ,   e t   q u i  
r o u l e n t   su r   des   p i s t e s   de  g u i d a g e   ( 5 9 ) .  

9.  M a c h i n e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   5  et   8  ,  c a r a c t é r i s é e  

pa r   le   f a i t   que  l e s   p i s t e s   de  g u i d a g e   (59)   des   g a l e t s  
(42  ;  43  ;  44  ;  45)  s o n t   c o n s t i t u é e s   par   l ' u n e   ( 5 9 )  
des   a i l e s   des   p r o f i l é s   en  U  qu i   c o n s t i t u e n t   l e s   p i s t e s  
de  g u i d a g e   (56  ;  57)  des   g a l e t s   (37  ;  3 8 ) .  

L0.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  9 ,  
c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l e s   moyens   m o t e u r   ( 6 2 ,  
620)  s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   (62)   à  
d o u b l e   e f f e t ,   s  ' é t e n d a n t   e n t r e   un  p o i n t   f i x e   t e l   q u e  
pa r   e x e m p l e   le  s o c l e   (13)   de  la  m a c h i n e   (1)  et  l e  
c h a r i o t   (32)  s u p p o r t a n t   la   t ê t e   de  t i r   ( 1 0 ) ,   l e d i t  
v é r i n   (62)   é t a n t   a l i m e n t é   pa r   un  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e  
( 6 2 0 ) .  

11.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  1 0 ,  
c a r a c t é r i s é e   par   le   f a i t   que  l e s   moyens   de  d é t e c t i o n  
de  la   d i m e n s i o n   de  la   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 )  
s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   (300  ;  400  ; 
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s e r t   de  b u t é e   à  la   t ê t e   de  t i r   (10)   l o r s   de  s o n  

l é p l a c e m e n t   v e r s   la   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .  

i a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  1 1 ,  

; a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l e s   moyens   d ' a r r ê t   d u  

l é p l a c e m e n t   de  la   t ê t e   de  t i r   (10)  v e r s   la   b o î t e   à  

îoyau   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   la   f a c e  

s u p é r i e u r e   (300  ;  400  ;  500  ;  6.00)  de  l a   b o î t e   à  n o y a u  

[3  ;  4  ;  5  ;  6)  qu i   s e r t   de  b u t é e   à  la   t ê t e   de  t i r  

[10)  l o r s   de  son  d é p l a c e m e n t   v e r s   l a   b o î t e   à  n o y a u  

[3  ;  4  ;  5  ;  6)  . 
Mach ine   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  1 2 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   moyens   d ' a d a p t a t i o n  

[9,  32,  62,  620)  de  la  t ê t e   de  t i r   (10)   c o m p o r t e n t   e n  

sus  des   moyens   de  v e r r o u i l l a g e   ( 68 ,   .80,  81,  84)  q u i  

/ e r r o u i l l e n t   a u t o m a t i q u e m e n t   l a   t ê t e   de  t i r   (10)   e n  

p o s i t i o n   de  t i r .  

M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que  l e s   moyens   de  v e r r o u i l l a g e   ( 68 ,   80,  -81,  8 4 )  

s o n t   p i l o t é s   p a r   l e s   moyens   d ' a r r ê t   du  d é p l a c e m e n t   d e  

la  t ê t e   de  t i r   (10)   v e r s   la   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ; 

6)  . 
M a c h i n e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   10  e t   1 4 ,  

c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l e s   moyens   d e  

v e r r o u i l l a g e   ( 68 ,   80,  81,  84)  s o n t   i n t é g r é s   au  c i r c u i t  

h y d r a u l i q u e   (620)   du  v é r i n   (62)   e t   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  

un  d i s t r i b u t e u r   (68)   a y a n t   un  c o m p a r t i m e n t   (74)  en  H, 

pa r   d e s   c l a p e t s   p i l o t é s   (80 ,   84)  e m p ê c h a n t   l ' h u i l e  

c o n t e n u e   d a n s   le   v é r i n   (62)  de  s o r t i r   d u d i t   v é r i n  

( 6 2 ) ,   et   pa r   un  p r e s s o s t a t   (81)   b r a n c h é   s u r   l a  

c o n d u i t e   (79)  pa r   l a q u e l l e   l ' h u i l e   e s t   amenée   au  v é r i n  

(62)  l o r s   du  d é p l a c e m e n t   de  l a   t ê t e   de  t i r   (10)   v e r s  

l a   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) ,   e t   q u i   p i l o t e ,  

l o r s q u e   la   p r e s s i o n   dans   la   c o n d u i t e   (79)   a t t e i n t   l a  

p r e s s i o n   de  t a r a g e   d u d i t   p r e s s o s t a t   ( 8 1 ) ,   l a   m i s e   e n  

p l a c e   du  c o m p a r t i m e n t   en  H  (74)   du  d i s t r i b u t e u r   ( 6 8 ) .  

M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   13  à  1 5 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  des   moyens   d e  
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d e v e r r o u i l l a g e   d é v e r r o u i l l e n t   a u t o m a t i q u e m e n t   l e s  

moyens   de  v e r r o u i l l a g e   (68 ,   80,  81,  84)  de  la   t ê t e   d e  
t i r   ( 1 0 ) .  

17.  M a c h i n e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   15  e t   1 6 ,  
5  c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l e s   moyens  d e  

d é v e r r o u i l l a g e   a u t o m a t i q u e   des   moyens   de  v e r r o u i l l a g e  
(68,   80,  81,  84)  de  la   t ê t e   de  t i r   (10)  s o n t  
c o n s t i t u é s   p a r   le   c o m p a r t i m e n t   (75)   à  p a s s a g e  
p a r a l l è l e   du  d i s t r i b u t e u r   (68)   e t   l e s   c l a p e t s   p i l o t é s  

10  (80,   84)  d e s   c o n d u i t e s   (79,   83)  qu i   r e l i e n t   l e  
d i s t r i b u t e u r   (68)   au  v é r i n   ( 6 2 ) .  

18.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 7 ,  
c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   moyens   d ' a d a p t a t i o n  
(11,   89,  104)   de  la   t ê t e   de  g a z a g e   (12)  p e r m e t t a n t  

15  d ' a d a p t e r   a u t o m a t i q u e m e n t   la   t ê t e   de  g a z a g e   112)  à  l a  
d i m e n s i o n   des   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) ,  

c o m p o r t e n t   des   moyens   de  d é p l a c e m e n t   (11,   89,  1 0 4 ) ,  
des  moyens   de  d é t e c t i o n   de  l a   d i m e n s i o n   de  la   b o î t e   à  

noyau   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  e t   des   moyens   d ' a r r ê t   d u  
20  d é p l a c e m e n t   de  la  t ê t e   de  g a z a g e   (12)  v e r s   la   b o î t e   à  

noyau   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .  

19.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  
f a i t   que  l e s   moyens   de  d é p l a c e m e n t   (11,   89,  104)  de  l a  
t ê t e   de  g a z a g e   (12)  c o m p o r t e n t   des   moyens  de  g u i d a g e  

25  (11,   89,  104)  e t   des   moyens   m o t e u r   ( 8 9 ) .  
20.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é e   par   l e  

f a i t   que  l e s   moyens   de  g u i d a g e   (11 ,   89,  104)  s o n t  
c o n s t i t u é s   p a r   une  p o t e n c e   (11)   qu i   s u p p o r t e   un  v é r i n  
(89)  au  b o u t   de  la   t i g e   (88)   d u q u e l   e s t   f i x é e   l a   t ê t e  

30  de  g a z a g e   ( 1 2 ) ,   e t   un  g u i d e   (104)   c o l l a b o r a n t   a v e c   l a  
p o t e n c e   (11)   qu i   e m p ê c h e   la  r o t a t i o n   de  la  t ê t e   d e  

g a z a g e   (12)   a u t o u r   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la  t i g e  
(88)  du  v é r i n   (89)   . 

21.  M a c h i n e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   19  ou  20,  c a r a c t é r i s é e  
55  par   le  f a i t   que  l e s   moyens   m o t e u r   (89)  s o n t   c o n s t i t u é s  

par   un  v é r i n   p n e u m a t i q u e   ( 8 9 ) .  

22.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   18  à  2 1 ,  
c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   moyens  de  d é t e c t i o n  
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de  l a   d i m e n s i o n   de  la   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 )  

s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   (300  ;  400  ; 

500  ;  600)   de  l a   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  q u i  

s e r t   de  b u t é e   à  la   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   l o r s   de  s o n  

d é p l a c e m e n t   v e r s   la   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .  

13.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   18  à  2 2 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   moyens   d ' a r r ê t   d u  

d é p l a c e m e n t   de  la   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   v e r s   la   b o î t e   à  

n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   l a   f a c e  

s u p é r i e u r e   (300  ;  400  ;  500  ;  600)   de  la   b o î t e   à  n o y a u  

(3  ;  4  ;  5  ;  6)  q u i   s e r t   de  b u t é e   à  l a   t ê t e   de  g a z a g e  

(12)   l o r s   de  son  d é p l a c e m e n t   v e r s   l a   b o î t e   à  n o y a u  

(3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .  

24.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  23  , 
c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  la   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   s e  

c o m p o s e   d ' u n e   p l a q u e   (20)   m u n i e   à  sa  f a c e   i n f é r i e u r e  

(21)   d ' u n e   c a v i t é   ( 2 2 ) ,   d ' u n e   c o n t r e - p l a q u e   (24)   f i x é e  

s u r   l a   f a c e   i n f é r i e u r e   (21)   - de   l a   p l a q u e   (20)   e t   q u i  
i 

c o m p o r t e   des   t r o u s   (25)   p e r m e t t a n t   au  gaz   c o n t e n u   ô l a n s  

l a   c a v i t é   (22)  de  la   p l a q u e   (20)   d ' ê t r e   d i s t r i b u é   d a n s  

l e   n o y a u   de  la   b o î t e   à  n o y a u   (  3  ;  4  ;  5  ;  6  ),  e t   d ' u n e  

c o n d u i t e   d ' a m e n é e   du  gaz   (30)   q u i   c o m m u n i q u e   a v e c   l a  

c a v i t é   (22)   au  moyen  d ' u n   t r o u   ( 2 8 ) .  

25.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   24,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que   la  f a c e   i n f é r i e u r e   (26)   de  la   c o n t r e - p l a q u e  

(24)   e s t   mun ie   d ' u n   j o i n t   (27)   q u i   c o m p o r t e   des   t r o u s  

( 2 5 0 )   c o r r e s p o n d a n t   aux  t r o u s   (25)   de  la   c o n t r e - p l a q u e  

(24)   . 
26.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   24  ou  25  e t   l a  

r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l a  

l i a i s o n   de  la   t ê t e   de  g a z a g e   (12)   à  s e s   moyens   d e  

d é p l a c e m e n t   (89)   se  f a i t   au  moyen  d ' u n e   b r i d e   (91)   q u i  

p e u t   a v o i r   un  c e r t a i n   d é p l a c e m e n t   l i m i t é   p a r   r a p p o r t   à  

la   p l a q u e   ( 2 0 ) ,   l a d i t e   b r i d e   (91)   é t a n t   m u n i e   d ' u n  

d é t e c t e u r   de  f i n   de  c o u r s e   ( 1 0 1 )   q u i   d é t e c t e   la   f a c e  

s u p é r i e u r e   (31)   de  la   p l a q u e   (20)   l o r s q u e   la   b r i d e  

(91)   a r r i v e   s e n s i b l e m e n t   d a n s   le   v o i s i n a g e   de  l a   f a c e  

s u p é r i e u r e   (31)   de  l a d i t e   p l a q u e   (20)   de  l a   t ê t e   d e  
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g a z a g e   ( 1 2 ) ,   l e d i t   d é t e c t e u r   (101)   d é c l e n c h a n t  

l ' o p é r a t i o n   de  g a z a g e .  
27.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   26,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que  l a   l i a i s o n   e n t r e   la   b r i d e   (91)  e t   la   p l a q u e  
5  (20)   de  la   t ê t e   de  g a z a g e   (12)  e s t   f a i t e   au  moyen  d e  

v i s   (95)  a y a n t   un  é p a u l e m e n t   (99)  de  s o r t e   q u ' a p r è s  
v i s s a g e   d a n s   l a   p l a q u e   ( 2 0 ) ,   la  t ê t e   (96)   d e s d i t e s   v i s  
(95)   se  s i t u e   à  une   d i s t a n c e   de  l a   f a c e   s u p é r i e u r e  
(31)  de  la  p l a q u e   (20)   p l u s   i m p o r t a n t e   que  l ' é p a i s s e u r  

10  du  f l a s q u e   (92)   de  la   b r i d e   (91)  que  t r a v e r s e n t  
l e s d i t e s   v i s   ( 9 5 ) ,   et   que  la   f a c e   i n f é r i e u r e   (102)   d u  
d é t e c t e u r   (101)   se  t r o u v e   l é g è r e m e n t   en  r e t r a i t   de  l a  
f a c e   i n f é r i e u r e   (103)   du  f l a s q u e   (92)   d e s t i n é e   à  v e n i r  

en  c o n t a c t   avec   la   f a c e   s u p é r i e u r e   (31)   de  la   p l a q u e  
15  (20)   de  la   t ê t e   de  g a z a g e   ( 1 2 ) .  

28.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  2 7 ,  
c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   moyens   de  s u p p o r t   ( 7 )  
du  d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   (2)  de  b o î t e s   à  n o y a u   (3  ; 
4  ;  5  ;  6)  s o n t   r o t a t i f s   e t   c o m p o r t e n t   un  p i v o t   ( 1 0 5 )  

20  g u i d é   en  r o t a t i o n   d a n s   un  p a l i e r   (106)   d ' a x e   ( 8 ) ,  
s o l i d a i r e   d ' u n   p o i n t   f i x e   de  la   m a c h i n e   t e l   que  l e  
s o c l e   (13)  pa r   e x e m p l e .  

29.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   28,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  
f a i t   que  la   r o t a t i o n   des   moyens   de  s u p p o r t   (7)  se  f a i t  

25  p a r   f r a c t i o n s   de  t o u r ,   le   nombre   de  f r a c t i o n s   de  t o u r  

c o r r e s p o n d a n t   au  n o m b r e   de  b o î t e s   à  n o y a u   (  3  ;  4  ;  5  ; 
6)  que  s u p p o r t e n t   s i m u l t a n é m e n t   l e s   moyens   de  s u p p o r t  
( 7 ) .  

30.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   29,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  
30  f a i t   que  le  p i v o t   (105)   des   moyens  de  s u p p o r t   ( 7 )  

s u p p o r t e   un  l e v i e r   ( 112 )   qu i   e s t   g u i d é   en  r o t a t i o n   s u r  
l e d i t   p i v o t   ( 1 0 5 )   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   t o u r n e r  
l i b r e m e n t   su r   ce  p i v o t   ( 1 0 5 ) ,   l e d i t   l e v i e r   (112)   é t a n t  
muni  d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 2 7 ,   130)  p o u v a n t  

35  ê t r e   amené  en  c o l l a b o r a t i o n   avec   un  i n d e x   ( 1 3 1 )  
s o l i d a i r e   des   moyens   de  s u p p o r t   ( 7 ) ,   e t   d ' u n  
d i s p o s i t i f   m o t e u r   (121)   s  '  é t e n d a n t   e n t r e   un  p o i n t   f i x e  
de  la   m a c h i n e   t e l   que  le   s o c l e   (13)   pa r   e x e m p l e   e t   l e  
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l e v i e r   ( 1 1 2 ) ,   l e s   moyens   de  s u p p o r t   (7)  c o m p o r t a n t   u n  

n o m b r e   d ' i n d e x   ( 1 3 1 )   é g a l   au  n o m b r e   de  b o î t e s   à  n o y a u  

(3  ;  4  ;  5  ;  6)  q u ' i l s   s u p p o r t e n t   s i m u l t a n é m e n t .  

31.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   30,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

5  f a i t   que   le   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 2 7 ,   130)  e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  v é r i n   (127)   d o n t   l a   t i g e   (129)   e s t  

m u n i e   d ' u n e   p i è c e   en  f o r m e   de  V  ( 1 3 0 ) ,   que  l e s   i n d e x  

( 1 3 1 )   d e s   moyens   de  s u p p o r t   (7)  on t   une   f o r m e  

s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   se  l o g e r  

.0  e n t r e   l e s   deux   a i l e s   de  la   p i è c e   en  f o r m e   de  V  ( 1 3 0 ) ,  

e t   que  l e   d i s p o s i t i f   m o t e u r   ( 1 2 1 )   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n  

v é r i n   (  121)  . 
32.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   29  à  3 1 ,  

c a r a c t é r i s é e   pa r   l e   f a i t   que  l e s   m o y e n s   de  s u p p o r t   ( 7 )  

L5  c o m p o r t e n t   un  d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   ( 1 3 6 ,   140)  q u i  

p e u t   ê t r e   amené  en  c o l l a b o r a t i o n   a v e c   des   i n d e x   ( 1 3 1 )  

p o u r   v e r r o u i l l e r   l a   r o t a t i o n   des   m o y e n s   de  s u p p o r t   ( 7 )  

l o r s q u e   c e u x - c i   ne  d o i v e n t   pas   t o u r n e r ,   le   n o m b r e  

d ' i n d e x   (131)   é t a n t   é g a l   au  n o m b r e   de  b o î t e s   'à  n o y a u  

10  (3  ;  4  ;  5  ;  6)  que   s u p p o r t e n t   s i m u l t a n é m e n t   l e s  

moyens ,   de  s u p p o r t   ( 7 ) .  

33.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   32,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que  le   d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   ( 1 3 6 ,   140)  e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  v é r i n   (136)   d o n t   l a   t i g e   (139)   e s t  

15  m u n i e   d ' u n e   p i è c e   en  f o r m e   de  V  ( 1 4 0 ) ,   que  l e s   i n d e x  

( 1 3 1 )   d e s   moyens   de  s u p p o r t   (7)  on t   une   f o r m e  

s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   se  l o g e r  

e n t r e   l e s   deux   a i l e s   de  l a   p i è c e   en  f o r m e   de  V  ( 1 4 0 ) ,  

e t   que  l e   v é r i n   ( 1 3 6 )   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   p o i n t   f i x e   d e  

30  l a   m a c h i n e   t e l   que  le   s o c l e   (13)   pa r   e x e m p l e .  

34.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   32  ou  33  e t  

l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   30  ou  31,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que  l e s   i n d e x   (131)   qu i   d o i v e n t   c o l l a b o r e r   a v e c  

l e   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 2 7 ,   130)   s o n t   l e s   m ê m e s  

35  que   c e u x   q u i   d o i v e n t   c o l l a b o r e r   a v e c   le   d i s p o s i t i f   d e  

b l o c a g e   ( 1 3 6 ,   1 4 0 ) .  

35.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   28  à  3 4 ,  

c a r a c t é r i s é e   pa r   l e   f a i t   que  l e s   m o y e n s   de  s u p p o r t   ( 7 )  
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t o u r n e n t   a u t o u r   d ' u n   axe  (8)  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l .  

36.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 5 ,  
c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l e s   moyens   de  s u p p o r t   ( 7 )  

s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   une  t a b l e   (7)  h o r i z o n t a l e   et   q u e  
5  l e s   b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  q u ' e l l e   d o i t  

s u p p o r t e r ,   s o n t   p o s é e s   s u r   sa  f a c e   s u p é r i e u r e   ( 7 0 0 ) .  
37.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 6 ,  

c a r a c t é r i s é e   par   le   f a i t   que  l e s   moyens  de  s u p p o r t   ( 7 )  

c o m p o r t e n t   des   d i s p o s i t i f s   d ' a p p u i   s u p p l é m e n t a i r e s  
10  ( 1 4 2 )   s o l i d a i r e s   d ' u n   p o i n t   f i x e   de  la   m a c h i n e   t e l   q u e  

l e   s o c l e   (13)  par   e x e m p l e ,   e t   d o n t   l ' u n   au  m o i n s  
s ' é t e n d   d a n s   le  v o i s i n a g e   de  l ' a x e   (53)  de  la   t ê t e   d e  
t i r   (10)  pour   p e r m e t t r e   aux  moyens   de  s u p p o r t   ( 7 )  

d ' e n c a i s s e r   le   choc   l o r s   du  t i r   du  n o y a u .  
15  38.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   37,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que  l e s   d i s p o s i t i f s   d ' a p p u i   s u p p l é m e n t a i r e s   ( 1 4 2 )  

c o m p o r t e n t   des  moyens   de  r é g l a g e   ( 143 ,   145,   148,   1 4 9 ,  
150 ,   152,   153)  p e r m e t t a n t   le   r é g l a g e   de  la   p o s i t i o n  
des   d i s p o s i t i f s   d ' a p p u i   (142)   pa r   r a p p o r t   aux'  m o y e n s  

20  de  s u p p o r t   (  7)  . 
39.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   38,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que  l e s   moyens   de  r é g l a g e   ( 1 4 3 ,   145,   148 ,   1 4 9 ,  
150 ,   152,   153)  s o n t   c o n s t i t u é s   par   un  b r a s   ( 1 4 5 )  

a u q u e l   e s t   f i x é   un  d i s p o s i t i f   d ' a p p u i   s u p p l é m e n t a i r e  
25  (142)   et   un  m o n t a n t   ( 1 4 3 )   su r   l e q u e l   le   b r a s   ( 1 4 5 )  

p e u t   ê t r e   f i x é   en  p l u s i e u r s   p o s i t i o n s   au  m o y e n  
d ' o r g a n e s   de  f i x a t i o n   ( 1 4 8 ,   149 ,   1 5 0 ) .  

40.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   37  à  3 9 ,  
c a r a c t é r i s é e   par   le   f a i t   que  l e s   d i s p o s i t i f s   d ' a p p u i  

30  s u p p l é m e n t a i r e s   (142)   s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   des   g a l e t s  
(142)   . 

41.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 0 ,  
c a r a c t é r i s é e   par   le   f a i t   que  le   d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t  
(2)  c o m p o r t e   des   moyens   de  m a i n t i e n   (154)   des   b o î t e s   à  

35  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  a d a p t é s   pou r   m a i n t e n i r   d e s  
b o î t e s   à  n o y a u   (  3  ;  4  ;  5  ;  6  )  de  d i m e n s i o n   v a r i a b l e .  

42.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   41,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  
f a i t   que  c h a q u e   moyen  de  m a i n t i e n   (154)   de  b o î t e s   à  



30 

î o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  c o m p o r t e   un  p o r t e - m o r s   ( 1 5 5 )   e t  

i e s   mors   (156  ;  1 5 7 ) ,   l e s d i t s   mors  (156  ;  157)   é t a n t  

r e l i é s   au  p o r t e - m o r s   ( 1 5 5 )   p a r   au  moins   une   g l i s s i è r e  

(169  ;  1 7 0 ) ,   de  m a n i è r e   à  ce  que  l e s   mors  (156  ;  1 5 7 )  

p u i s s e n t   ê t r e   a p p r o c h é s   e t   é l o i g n é s   l ' u n   de  l ' a u t r e  

par   t r a n s l a t i o n   le   l o n g   de  l a d i t e   ou  d e s d i t e s  

g l i s s i è r e s   (169  ;  1 7 0 ) .  

M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   42,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que   l a   t r a n s l a t i o n   de  l ' u n   (156)   des   mors   e s t  

v e r r o u i l l é e   pa r   des   moyens   de  v e r r o u i l l a g e   ( 1 7 4 ,   1 7 5 )  

r é g l a b l e s   en  f o n c t i o n   de  l a   d i m e n s i o n   de  l a   b o î t e   à  

n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  à  m a i n t e n i r ,   de  s o r t e   à  p o u v o i r  

s e n s i b l e m e n t   c e n t r e r   l a   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 )  

s o u s   l a   t ê t e   de  t i r   (10)   e t   s o u s   la   t ê t e   de  g a z a g e  

(12)   . 
M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   43,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que   l e s   moyens   de  v e r r o u i l l a g e   r é g l a b l e s   ( 1 7 4 ,  

175)   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   une   t i g e   (169)   m u n i e   d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  t r o u s   ( 1 7 4 )   d a n s   d'eux  d e s q u e l s   p e u v e n t  

ê t r e   e n f i l é e s   deux  b r o c h e s   ( 1 7 5 )   c o l l a b o r a n t   a v e c   l e  

mors   ( 1 5 6 )   e t   le   p o r t e - m o r s   (155)   ou  un  o r g a n e   ( 1 6 9 )  

l i é   a u d i t   p o r t e - m o r s   ( 1 5 5 )   p o u r   c o n d a m n e r   l a  

t r a n s l a t i o n   du  mors  ( 1 5 6 )   le   l o n g   de  la   ou  d e s  

g l i s s i è r e s   (169  ;  1 7 0 ) .  

M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   42  à  4 4 ,  

c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l e s   moyens   de  m a i n t i e n  

( 1 5 4 )   c o m p o r t e n t   des   moyens   v e r r o u i l l a b l e s   de  r é g l a g e  

( 1 5 8 ,   1 6 1 ,   162,   163 ,   164 ,   165 ,   166,   167 ,   168)   d e  

p o s i t i o n   des   mors  (156  ;  157)  p a r   r a p p o r t   à  l a   h a u t e u r  

de  l a   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  à  m a i n t e n i r .  

M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   45,  c a r a c t é r i s é e   pa r   l e  

f a i t   que   l e s   moyens   v e r r o u i l l a b l e s   de  r é g l a g e   ( 1 5 8 ,  

161 ,   1 6 2 ,   163,   164,   165 ,   166 ,   167 ,   168)  de  l a   p o s i t i o n  

d e s   mors   (156  ;  157)  p a r   r a p p o r t   à  l a   h a u t e u r   d e s  

b o î t e s   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6)  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   u n  

p i t o n   ( 1 6 3 )   s o l i d a i r e   du  d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   ( 2 ) ,   u n  

p a l i e r   ( 1 5 8 )   s o l i d a i r e   du  p o r t e - m o r s   ( 1 5 5 )   e t   d a n s  

l e q u e l   e s t   e n g a g é   le   p i t o n   ( 1 6 3 ) ,   l e d i t   p a l i e r   ( 1 5 8 )  
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é t a n t   muni  d ' u n e   p i n c e   (161)   v e r r o u i l l a b l e   au  m o y e n  
d ' u n   b o u l o n   (162)   pou r   a u t o r i s e r   ou  c o n d a m n e r   l a  
t r a n s l a t i o n   du  p a l i e r   (158)   le  l o n g   du  p i t o n   ( 1 6 3 ) ,   e t  
un  c y l i n d r e   de  m a n o e u v r e   ( 1 6 4 ,   165)  s o l i d a i r e   d u  
p o r t e - m o r s   ( 1 5 5 ) ,   a u q u e l   e s t   l i é e   en  t r a n s l a t i o n   u n e  
v i s   de  m a n o e u v r e   ( 1 6 6 ,   168)  qu i   e s t   v i s s é e   d a n s   u n  
t r o u   f i l e t é   (167)   a m é n a g é   d a n s   le  p i t o n   ( 1 6 3 )  
s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  son  axe  l o n g i t u d i n a l .  
M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   42  à  4 6 ,  
c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l ' u n   (157)   des   mors  e s t  
muni  de  moyens   d ' a d a p t a t i o n   (176 ,   177,   179)  du  m o r s  
(157)   à  la   f a c e   de  la   b o î t e   à  noyau   (3  ;  4  ;  5  ;  6 )  
avec  l a q u e l l e   i l   d o i t   v e n i r   en  c o n t a c t   l o r s   d u  
n a i n t i e n   de  l a d i t e   b o î t e   à  noyau   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) .  
Machine  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   47,  c a r a c t é r i s é e   par   l e  
f a i t   que  l e s   moyens   d ' a d a p t a t i o n   (176 ,   177,   179)  d u  
Kors  (157)   à  la   f a c e   de  la   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ; 
))  avec   l a q u e l l e   i l   d o i t   v e n i r   en  c o n t a c t   l o r s   d u  
l a i n t i e n   de  l a d i t e   b o î t e   à  noyau   (3  ;  4  ;  5  y  6  )  ,  - s o n t  
i n s t i t u é s   par   une  p l a q u e   de  s e r r a g e   (176)   m o n t é e   d a n s  
me  c h a p e   (177)   au  moyen  d ' u n e   r o t u l e   ( 1 7 9 ) .  
l a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   42  à  4 8 ,  
a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  la  f e r m e t u r e ,   le   s e r r a g e  
t  l ' o u v e r t u r e   des   mors  (156  ;  157)  s o n t   r é a l i s é s   p a r  
n  v é r i n   (171)   a g i s s a n t   s u r   le   mors  (157)   m o b i l e ,  
a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   49,  c a r a c t é r i s é e   par   l e  
a i t   que  le   v é r i n   (171)   e s t   f i x é   e n t r e   le   mors  f i x e  
156)  et  l e   mors  m o b i l e   ( 1 5 7 ) .  
a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 0 ,  
a r a c t é r i s é e   par   le   f a i t   que  pour   c h a q u e   b o î t e   à  n o y a u  
3  ;  4  ;  5  I  6)-  le   d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   (2)  e s t   m u n i  
'un  i n d e x   de  r e c o n n a i s s a n c e   (184.  ;  185  ;  186  ;  1 8 7 )  
ai  p e u t   ê t r e   d é t e c t é   pa r   un  c a p t e u r   (193  ;  194  ; 
95  ;  196)  f i x e   qu i   e n v o i e   l ' i n f o r m a t i o n   à  u n  
a l c u l a t e u r   su r   l e q u e l   s o n t   p r o g r a m m é s   e n t r e   a u t r e s   l e  
)mbre  de  t i r s   e t   l a   d u r é e   de  g a z a g e   n é c e s s a i r e s   à  
l aque   b o î t e   à  n o y a u   (3  ;  4  ;  5  ;  6 ) ,  
i c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   51  et   l a   r e v e n d i c a t i o n  



0 2 3 8 4 2 8  
32  

28,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   i n d e x   d e  

r e c o n n a i s s a n c e   (184  ;  185  ;  186  ;  187)  t o u r n e n t   a v e c  

l e s   m o y e n s   de  s u p p o r t   (7)  a u t o u r   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

(8)  en  d é c r i v a n t   c h a c u n   un  c e r c l e   (188  ;  189  ;  190  ; 

191)  de  r a y o n   d i f f é r e n t ,   e t   que  l e s   c a p t e u r s   (193  ; 

194  ;  195  ;  196)  s o n t   s i t u é s   à  une  d i s t a n c e   de  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   (8)  d e s   moyens   de  s u p p o r t   (7)  s e n s i b l e m e n t  

é g a l e   au  r a y o n   du  c e r c l e   (188  ;  189  ;  190  ;  191)  s u r  

l e q u e l   se  d é p l a c e   son  i n d e x   de  r e c o n n a i s s a n c e   (184  ; 

185  ;  186  ;  187)  c o r r e s p o n d a n t .  

53.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 2 ,  

c a r a c t é r i s é e   pa r   le   f a i t   que  l a   t ê t e   de  t i r   (10)   e t   l a  

t ê t e   de  g a z a g e   (12)   se  d é p l a c e n t   s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t  

une  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e .  

54.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 3 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  l e s   moyens   de  s u p p o r t   ( 7 )  

p e u v e n t   s u p p o r t e r   s i m u l t a n é m e n t   q u a t r e   b o î t e s   à  n o y a u  

(3  ;  4  ;  5  ;  S ) .  
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