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@  5/3-Wege-Ventileinheit. 

©  Das  Steuerelement  der  5/3-Wege-Ventileinheit  ist  von 
zwei  separat  im  Gehäuse  angeordneten  Steuerschiebern 
gebildet,  welche  jeweils  zwei  mit  je  zwei  Medium-Anschlüs- 
sen  zusammenwirkende,  axial  versetzte  Steuerkanten  auf- 
weisen  und  separat  mit  Steuerdruck  beaufschlagbar  sind. 
Die  Steuerkanten  des  ersten  Steuerschiebers  steuern  die 
Zuluft  der  ersten  und  die  Abluft  der  zweiten  Zylinderseite; 
die  Steuerkanten  des  zweiten  Steuerschiebers  steuern  die 
Zuluft  der  zweiten  und  die  Abluft  der  ersten  Zylinderseite. 
Beide  Steuerschieber  befinden  sich  bei  Steuerdrücken  un- 
terhalb  des  zur  Überwindung  einer  auf  sie  wirkenden  Rück- 
stellkraft  erforderlichen  Druckniveaus  in  ihrer  alle  Medium- 
Anschlüsse  sperrenden  Nullstellung,  wobei  ein  sehr  gerin- 
ger  Schadraum  für  den  Steuerdruck  auftritt,  was  eine  hohe 
Ansprechgeschwindigkeit  der  Regelung  insbesonders  im 
Bereich  des  Nulldurchgangs  bei  gleichzeitig  sehr  kompak- 
tem  Aufbau  der  Ventileinheit  sicherstellt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   5 / 3 - W e g e - V e n t i l e i n h e i t   zum  P o s i -  

t i o n i e r e n   e i n e s   d o p p e l t   w i r k e n d e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r s ,   m i t  

einem  u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   S t e u e r d r u c k e s   gegen  e i n e   R ü c k -  

s t e l l k r a f t   in  einem  s t e u e r b a r e   M e d i u m - A n s c h l ü s s e   a u f w e i -  

s e n d e n   Gehäuse   v e r s c h i e b l i c h e n   S t e u e r e l e m e n t ,   w e l c h e s   s i c h  

bei  S t e u e r d r ü c k e n   u n t e r h a l b   des  zur  Ü b e r w i n d u n g   der  R ü c k s t e l l -  

k r a f t   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k n i v e a u s   in  s e i n e r   a l l e   M e d i u m - A n -  

s c h l ü s s e   s p e r r e n d e n   N u l l s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

Zum  g e r e g e l t e n   P o s i t i o n i e r e n   von  P e n u m a t i k z y l i n d e r n  

s ind   V e n t i l e   e r f o r d e r l i c h ,   de r en   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t e   z w i s c h e n  

Null   und  dem  Maximum  in  j e d e r   Z w i s c h e n s t e l l u n g   s eh r   genau  und  

l e i c h t   e i n s t e l l b a r   s e i n   müssen .   Dazu  werden  h e u t z u t a g e   z u m e i s t  

s o g e n a n n t e   d i c h t u n g s l o s e   K o l b e n s c h i e b e r   e i n g e s e t z t ,   die  z u f o l g e  

i h r e r   d r u c k a u s g e g l i c h e n e n   B a u a r t   mit  s eh r   g e r i n g e n   V e r s t e l l -  

k r ä f t e n   b e t ä t i g t   werden  können  und  wegen  der  L u f t s c h m i e r u n g  

auch  nur  sehr   g e r i n g e   Re ibung   a u f w e i s e n .  

Zum  P o s i t i o n i e r e n   e i n e s   d o p p e l t   w i r k e n d e n   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r s   s ind   v e r s c h i e d e n e   A n s t e u e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   der  Z u -  

und  A b l ä u f e   des  Druckmed iums   auf  b e i d e n   K o l b e n s e i t e n   e r f o r d e r -  

l i c h ,   die  ü b e r l i c h e r w e i s e   über  v i e r   2 /2 ,   zwei  3/3  oder   über   e i n  

5 / 3 - W e g e v e n t i l   (mit   g e s c h l o s s e n e n   M i t t e l s t e l l u n g e n )   r e a l i s i e r t  

w e r d e n .   Beim  E i n s a t z   von  2 / 2 - W e g e v e n t i l e n   ,  die  auch  von  S i t z -  

v e n t i l e n   g e b i l d e t   werden  können ,   e r h ä l t   man  zwar  e i n e   f l e x i b l e  

und  v i e l f ä l t i g e   A n s t e u e r m ö g l i c h k e i t e n   b i e t e n d e   A u s f ü h r u n g ,  

we lche   aber   den  N a c h t e i l   e i n e s   s eh r   hohen  G e r ä t e a u f w a n d e s   h a t .  

Bei  Verwendung  von  zwei  S tück   3 / 3 - W e g e v e n t i l e n   ,  von  denen  e i n e s  

d e c k e l s e i t i g   und  e i n e s   b o d e n s e i t i g   w i r k t ,   e r g i b t   s i c h   bei  v e r -  

e i n f a c h t e r   A n s t e u e r u n g   der  N a c h t e i l ,   daß  die  R e g e l u n g   auch  n a c h  
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dem  E r r e i c h e n   der  g e w ü n s c h t e n   P o s i t i o n   des  K o l b e n s   n i c h t   a b g e -  

s c h a l t e t   werden   d a r f ,   wenn  das  Druckmedium  im  Z y l i n d e r   v o r g e -  

s p a n n t   b l e i b e n   s o l l ,   was  z u m e i s t   schon   für   e in   s c h n e l l e s   An-  

s p r e c h e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Bei  der  V a r i a n t e   mit  e i n e r   5 / 3 - W e g e -  

l / e n t i l e i n h e i t   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  i s t   der  V o r t e i l   g e g e -  

ben,  daß  die  M i t t e l s t e l l u n g   auch  bei   a b g e s c h a l t e t e r   P o s i t i o n s -  

r e g e l u n g   g e s c h l o s s e n   i s t ;   g l e i c h z e i t i g   t r i t t   abe r   der  auch  d e n  

3 / 3 - W e g e v e n t i l e n   a n h a f t e n d e   N a c h t e i l   e i n e s   r e l a t i v   g r o ß e n  

ä t e u e r l u f t - S c h a d r a u m e s   a u f ,   der  d e s h a l b   e n t s t e h t ,   we i l   d i e  

M i t t e l s t e l l u n g   des  S t e u e r e l e m e n t s   f u n k t i o n s b e d i n g t   in  der  M i t t e  

Jes  S t e u e r h u b e s   l i e g t ,   und  der  die  A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

' r o p o r t i o n a l s t e u e r v e n t i l e   s e h r   u n v o r t e i l h a f t   r e d u z i e r t .  

Aufgabe   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es,   e ine   V e n t i l -  

ü i n h e i t   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e  

g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   der  b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n  

md  daß  i n s b e s o n d e r s   e in   m i n i m a l e r   S t e u e r l u f t - S c h a d r a u m   im 

J e r e i c h   um  die  a l l e   M e d i u m - A n s c h l ü s s e   s p e r r e n d e   N u l l s t e l l u n g  

sowie  e i n e   k u r z e   A n s p r e c h z e i t   auf   S c h w a n k u n g e n   im  S t e u e r d r u c k  

.n  d i e s e m   B e r e i c h   ohne  g r o ß e n   k o n s t r u k t i v e n   Aufwand  und  m i t  

ioher   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   m ö g l i c h   w i r d .  

D ie se   Aufgabe   wi rd   gemäß  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

l a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  S t e u e r e l e m e n t   von  zwei  s e p a r a t   im  Ge-  

läuse  a n g e o r d n e t e n   S t e u e r s c h i e b e r n   g e b i l d e t   i s t ,   we lche   j e -  

l e i l s   zwei  mit  je  zwei  M e d i u m - A n s c h l ü s s e n   z u s a m m e n w i r k e n d e ,  

x i a l   v e r s e t z t e   S t e u e r k a n t e n   a u f w e i s e n   und  s e p a r a t   mit  S t e u e r -  

ruck   b e a u f s c h l a g b a r   s i n d ,   wobei   die  S t e u e r k a n t e n   des  e r s t e n  

t e u e r s c h i e b e r s   Z u l u f t   der  e r s t e n   und  A b l u f t   der  z w e i t e n   Z y l i n -  

e r s e i t e   und  die   S t e u e r k a n t e n   des  z w e i t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   Z u -  
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l u f t   der  z w e i t e n   und  A b l u f t   der  e r s t e n   Z y l i n d e r s e i t e   s t e u e r n .  

Durch  d i e s e   A u f t e i l u n g   des  S t e u e r e l e m e n t s   i s t   auf  sehr   e i n -  

f ache   Weise  und  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   des  oben  g e n a n n t e n   v o r t e i l -  

h a f t e n   Merkmals   der  5 / 3 - W e g e v e n t i l e   e r r e i c h t ,   daß  in  der  N u l l -  

s t e l l u n g   des  S t e u e r e l e m e n t s   nur  ein  s eh r   g e r i n g e r   S t e u e r l u f t -  

Schadraum  v o r l i e g t ,   w e l c h e r   p r a k t i s c h   nur  von  der  Z u l e i t u n g   d e s  

S t e u e r d r u c k s   h e r r ü h r t .   Ausgehend   von  d i e s e r   N u l l s t e l l u n g   s i n d  

b e i d e   S t e u e r s c h i e b e r   s e p a r a t   mit  S t e u e r d r u c k   b e a u f s c h l a g b a r ,  

wobei  j e d e r   der  b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   für  e ine   B e w e g u n g s r i c h -  

tung  des  P n e u m a t i k z y l i n d e r s   bzw.  des  A r b e i t s k o l b e n s   d i e s e s  

3 n e u m a t i k z y l i n d e r s   z u s t ä n d i g   i s t .  

Als  w e i t e r e r   V o r t e i l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g  

i s t   s c h l i e ß l i c h   noch  die  M ö g l i c h k e i t   e i n e r   s eh r   k o m p a k t e n   B a u -  

weise  zu  n e n n e n ,   da  die  b e i d e n   s e p a r a t e n   S t e u e r s c h i e b e r   s e h r  

j i e l   l e i c h t e r   in  einem  k o m p a k t e n   Gehäuse   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n  

<önnen  a l s   ein  ü b l i c h e s   5 / 3 - W e g e v e n t i l   . 

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  die  b e i d e n   s e p a r a t e n   S t e u e r s c h i e b e r   in  E i n -  

s a t z b ü c h s e n   im  Gehäuse   g e f ü h r t   s i n d ,   we lche   mit  den  M e d i u m -  

A n s c h l ü s s e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   S t e u e r ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n  

jnd  daß  sowohl   die  S t e u e r s c h i e b e r   a l s   auch  die  E i n s a t z b ü c h s e n  

I d e n t i s c h   a u s g e f ü h r t   s i n d .   Damit  können  die  z u m i n d e s t   b e i  

P r o p o r t i o n a l   v e n t i l e n   e r h ö h t e   G e n a u i g k e i t   e r f o r d e r n d e n   S t e u e r -  
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b e l l e   k o s t e n g ü n s t i g e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ;   die   d ie   V e r b i n -  
dung  der  M e d i u m - A n s c h l ü s s e   zu  den  S t e u e r ö f f n u n g e n   h e r s t e l l e n -  
den  L e i t u n g e n   im  Gehäuse   e r f o r d e r n   k e i n e   b e s o n d e r e   G e n a u i g -  
c e i t   und  können  s o m i t   b e i s p i e l s w e i s e   bei   der  H e r s t e i l u n g   d e s  
Gehäuses   m i t g e g o s s e n   oder   m i t g e f o r m t   w e r d e n .  

Die  b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   s i n d   nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  
j e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   über   s e p a r a t e   D r u c k f e d e r n   vom  G e h ä u s e  
. e r   mit  der  R ü c k s t e l l k r a f t   b e a u f s c h l a g t ,   was  e i n e   k o m p l e t t e   Un- 
f ä h i g k e i t   der  Bewegung  der  b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   v o n e i n a n d e r  
s i c h e r s t e l l t   und  e i n e   w e i t g e h e n d   s y m m e t r i s c h e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  
e n t i l e i n h e i t   b e z ü g l i c h   der   b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   e r l a u b t .  

Nach  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   der  E r f i n -  
ung  i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  die   b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   p a r a l l e l   n e -  
e n e i n a n d e r   im  Gehäuse   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  die  A n s c h l ü s s e  
ür  den  S t e u e r d r u c k   j e w e i l s   auf   der  g l e i c h e n   G e h ä u s e s e i t e   l i e -  
en.  Damit   s i n d   neben  e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   H e r s t e l l u n g   auch  v e r -  
p a c h t e   A n s c h l u ß -   bzw.  M o n t a g e b e d i n g u n g e n   g e g e b e n ,   was  i n s -  
s s o n d e r s   im  Zusammenhang  b e i s p i e l s w e i s e   mit  einem  d i r e k t e n  
ibau  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e n t i l e i n h e i t   an  den  zu  s t e u e r n -  
sn  Z y l i n d e r   g roße   V o r t e i l e   b i e t e t .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  
h e n ,   daß  -  j e w e i l s   a u s g e h e n d   von  der  S e i t e   des  A n s c h l u s s e s  
ir  den  S t e u e r d r u c k   -  d ie   e r s t e   S t e u e r k a n t e   des  e r s t e n   S t e u e r -  
h i e b e r s   die   A b l u f t   der  z w e i t e n   Z y l i n d e r s e i t e ,   die  z w e i t e  
: e u e r k a n t e   des  e r s t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   die   Z u l u f t   der  e r s t e n  
l i n d e r s e i t e ,   d ie   e r s t e   S t e u e r k a n t e   des  z w e i t e n   S t e u e r s c h i e -  
rs  d ie   A b l u f t   der  e r s t e n   Z y l i n d e r s e i t e ,   und  die   z w e i t e   S t e u e r -  
t e   des  z w e i t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   die   Z u l u f t   der  z w e i t e n   Z y l i n -  
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d e r s e i t e   s t e u e r t .   Auf  d i e s e   Weise  können  die  S t e u e r ö f f n u n g e n  

für  die  Z u l u f t   und  für  die  A b l u f t   j e w e i l s   für  b e i d e   Z y l i n d e r -  

s e i t e n   im  w e s e n t l i c h e n   in  g l e i c h e   A b s t ä n d e   zum  A n s c h l u ß   f ü r  

den  S t e u e r d r u c k   a u f w e i s e n d e n   P o s i t i o n e n   im  Gehäuse   der  V e n -  

t i l e i n h e i t   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   was  die  Führung   der  n ö t i g e n   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g e n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   s e p a r a t e n   S t e u e r s c h i e b e r n  

seh r   v e r e i n f a c h t .  

Zur  s e p a r a t e n   B e a u f s c h l a g u n g   b e i d e r   S t e u e r s c h i e b e r  

mit  S t e u e r d r u c k   kann  gemäß  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   w e i -  

t e r e n   A u s b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  P i l o t -  

v e n t i l e   u n m i t t e l b a r   an  den  A n s c h l ü s s e n   für  den  S t e u e r d r u c k  

am  Gehäuse   a u f g e s e t z t   s i n d .   Auf  d i e s e   Weise  i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  der  mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g   e r m ö g l i c h t e   g e r i n g e  

S t e u e r l u f t - S c h a d r a u m   v o l l   g e n u t z t   werden   kann  und  n i c h t   d u r c h  

l ä n g e r e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   zu  den  P i l o t v e n t i l e n   g e s c h m ä l e r t  

wird  . 

Die  E r f i n d u n g   wird  im  f o l g e n d e n   an  Hand  der  t e i l w e i s e  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   in  der  Z e i c h -  

nung  nähe r   e r l ä u t e r t .   F ig .   1  z e i g t   ein  S c h a l t s c h e m a   zum  P o s i -  

t i o n i e r e n   e i n e s   d o p p e l t   w i r k e n d e n   P n e u m a t i k z y l i h d e r s   mit  e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e n t i l e i n h e i t   und  F ig .   2  z e i g t   ein  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   V e n t i l e i n h e i t   nach  der  E r f i n d u n g   im  S c h n i t t .  

Der  d o p p e l t   w i r k e n d e   P n e u m a t i k z y l i n d e r   1  nach  F ig .   1  b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  Z y l i n d e r   2  und  einem  d a r i n   a x i a l  

g e f ü h r t e n   Kolben  3,  der  mit  e i n e r   aus  dem  Z y l i n d e r   2  h e r a u s g e -  

f ü h r t e n   K o l b e n s t a n g e   4  v e r b u n d e n   i s t .   An  e i n e r   e r s t e n   Z y l i n d e r -  

s e i t e   5  und  an  e i n e r   z w e i t e n   Z y l i n d e r s e i t e   6  s i n d   A n s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   7,  8  für  Druckmed ium,   i n s b e s o n d e r s   D r u c k l u f t ,   v o r -  
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g e s e h e n ,   w e l c h e   mit  A n s c h l ü s s e n   A  bzw.  B  an  e i n e r   5 / 3 - W e g e -  

V e n t i l e i n h e i t   9  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Die  du rch   S t e u e r n   der  Zu-  bzw.  A b l u f t   der  b e i d e n   Z y l i n d e p -  

s e i t e n   5,  6  das  P o s i t i o n i e r e n   des  P n e u m a t i k z y l i n d e r s   1  e r m ö g -  

l i c h e n d e   V e n t i l e i n h e i t   9  w e i s t   e in   in  einem  Gehäuse   10  v e r -  

s c h i e b l i c h e s ,   h i e r   von  zwei  s e p a r a t e n   S t e u e r s c h i e b e r n   11,  12 

g e b i l d e t e s   S t e u e r e l e m e n t   a u f ,   w e l c h e s   u n t e r   E i n w i r k u n g   von  an  

den  E i n g ä n g e n   X  und  Y  a n g e l e g t e m   S t e u e r d r u c k   gegen  die  K r a f t  

i/on  zwei  s e p a r a t e n   D r u c k f e d e r n   13,  14  v e r s c h i e b l i c h   i s t   und  

d a b e i   f ü n f   M e d i u m - A n s c h l ü s s e   s t e u e r t .   Mit  P  i s t   der  A n s c h l u ß  

für  das  u n g e s t e u e r t e   Druckmed ium,   a l s o   die  Z u l u f t   zu  b e i d e n  

Z y l i n d e r s e i t e n ,   b e z e i c h n e t ;   a n s t e l l e   der  h i e r   g e t r e n n t e n   An-  

s c h l ü s s e   P  k ö n n t e   n a t ü r l i c h   abe r   auch  e in   g e m e i n s a m e r   für   b e i d e  

S t e u e r s c h i e b e r   v o r g e s e h e n   s e i n .   Mit  R  i s t   der  A n s c h l u ß   für   d i e  

\ b l u f t   von  der  z w e i t e n   Z y l i n d e r s e i t e   6  -  a l s o   von  der  D e c k e l -  

s e i t e   -  b e z e i c h n e t .   S  b e z e i c h n e t   den  A n s c h l u ß   für  die  A b l u f t  

Jon  der  e r s t e n   Z y l i n d e r s e i t e   5;  A  und  B  s i n d   b e r e i t s   oben  a l s  

d i r e k t   zu  den  Z y l i n d e r s e i t e n   f ü h r e n d e   A n s c h l ü s s e   b e z e i c h n e t .  

Die  b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   11,  12  s i n d   im  S c h a l t s c h e m a  

lach  F ig .   1  a l s   4 / 2 - W e g e v e n t i l e   d a r g e s t e l l t   und  w i r k e n   a u c h  

s n t s p r e c h e n d   -  g l e i c h w e r t i g   i s t   abe r   e in   A n s p r e c h e n   d i e s e r  

S t e u e r s c h i e b e r   a l s   j e w e i l s   zwei  m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t e   2 / 2 -  

J e g e v e n t i l e ,   wie  d i e s   der  u n t e n   noch  nähe r   e r l ä u t e r t e n   A u s -  

r üh rung   nach  F i g .   2  n ä h e r   kommt.  Zur  F u n k t i o n   der  V e n t i l e i n -  

l e i t   9  i s t   nur  kurz   das  f o l g e n d e   zu  e r w ä h n e n :   In  der  in  F ig .   1 

d a r g e s t e l l t e n   N u l l s t e l l u n g   des  S t e u e r e l e m e n t s   bzw.  der  b e i d e n  

S t e u e r s c h i e b e r   11,  12  s i n d   a l l e   f ü n f   s t e u e r b a r e n   M e d i u m - A n -  

s c h l ü s s e   A,  B,  P,  S,  R  u n t e r   der  Wirkung  der  b e i d e n   D r u c k -  
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?edern   13,  14  a b g e s p e r r t ,   womit  auch  die  b e i d e n   Z y l i n d e r s e i t e n  

j,  6  nach  außen  a b g e s c h l o s s e n   s i n d   und  der  Kolben  3  -  je  n a c h  

) r u c k n i v e a u   -  mehr  oder   w e n i g e r   f e s t   in  s e i n e r   P o s i t i o n   g e h a l t e n  

« i rd .   Wird  b e i s p i e l s w e i s e   der  e r s t e   S t e u e r s c h i e b e r   11  d u r c h  

s inen   die  K r a f t   der  D r u c k f e d e r   13  ü b e r w i n d e n d e n   S t e u e r d r u c k  

am  E i n g a n g   X  aus  der  s p e r r e n d e n   N u l l s t e l l u n g   b e w e g t ,   so  w i r d  

der  Z u l u f t a n s c h l u ß   P  zur  e r s t e n   Z y l i n d e r s e i t e   5  und  der  Ab- 

l u f t a n s c h l u ß   R  von  der  z w e i t e n   Z y l i n d e r s e i t e   6  in  einem  dem 

Ausmaß  der  V e r s t e l l u n g   des  S t e u e r s c h i e b e r s   11  e n t s p r e c h e n d e n  

Ausmaß  g e ö f f n e t   und  der  Kolben  3  in  der  D a r s t e l l u n g   nach  r e c h t s  

v e r s c h o b e n .   Zur  Bewegung  des  K o l b e n s   3  in  die  a n d e r e   R i c h t u n g  

muß  der  b e s c h r i e b e n e   S t e u e r v o r g a n g   durch   An legung   von  S t e u e r -  

druck  am  E i n g a n g   Y  des  z w e i t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   12  e i n g e l e i t e t  

we rden .   Da  die  b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   11,  12  über   die  s e p a r a t e n  

E i n g ä n g e   X  und  Y  v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   mit  S t e u e r d r u c k   b e -  

a u f s c h l a g b a r   s i n d   und  je  für   s i c h   die  Bewegung  des  K o l b e n s   3 

in  e ine   R i c h t u n g   k o n t r o l l i e r e n   kann  durch   u n t e r s c h i e d l i c h e  

g e m e i n s a m e ,   g l e i c h z e i t i g e   B e a u f s c h l a g u n g   der  b e i d e n   Z y l i n d e r -  

s e i t e n   auch  b e i s p i e l s w e i s e   das  Abbremsen   des  K o l b e n s   3  b e i  

A n n ä h e r u n g   an  s e i n e   S o l l p o s i t i o n   oder   e in   V e r s p a n n e n   an  d i e s e r  

S o l l p o s i t i o n   mit  s eh r   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Zur  B e s c h r e i b u n g   der  A u s f ü h r u n g   nach  F ig .   2  werden  im 

f o l g e n d e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   wie  zu  F ig .   1  v e r w e n d e t ,   s o w e i t  

nur  die  F u n k t i o n   der  e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   g l e i c h   i s t .  

Im  Gehäuse   10  der  A u s f ü h r u n g   nach  F ig .   2  s i n d   zwei  S t e u e r -  

s c h i e b e r   11,  12  in  E i n s a t z b ü c h s e n   15,  16  g e f ü h r t ,   wobei  d i e s e  

E i n s a t z b ü c h s e n   mit  den  M e d i u m - A n s c h l ü s s e n   A,  B,  S,  P,  R  in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e   S t e u e r ö f f n u n g e n   17,  18,  19,  20  ,  21,  22  und  23 

a u f w e i s e n .   D iese   S t e u e r ö f f n u n g e n   können  in  Form  von  S c h l i t z e n  
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oder   auch  in  Form  von  m e h r e r e n   am  Umfang  der  E i n s a t z b ü c h s e n  

15,  16  v e r t e i l t e n   e i n z e l n e n   B o h r u n g e n   a u s g e f ü h r t   s e i n   und  

gehen  von  R i n g r ä u m e n   24  am  Außenumfang   der  E i n s a t z b ü c h s e n   a u s .  

Zur  e r f o r d e r l i c h e n   V e r b i n d u n g   der  R i n g r ä u m e   24  mit  den  j e w e i -  

l i g e n   A n s c h l ü s s e n   s i n d   im  Gehäuse   L e i t u n g e n   25  b is   32  v o r g e -  

s e h e n ,   die   an  der  A u ß e n s e i t e   des  G e h ä u s e s   j e w e i l s   in  S c h r a u b -  

a n s c h l ü s s e   33  m ü n d e n .  

Die  zusammen  mit  den  E i n s a t z b ü c h s e n   15,  16  in  G e h ä u s e -  

b o h r u n g e n   34  e i n g e s e t z t e n   S t e u e r s c h i e b e r   11,  12  s i n d   mit  s e p a -  

r a t e n   D r u c k f e d e r n   13,  14  an  einem  u n t e r e m   G e h ä u s e d e c k e l   35  a b -  

g e s t ü t z t   und  werden   u n t e r   Wirkung  d i e s e r   D r u c k f e d e r n   in  i h r e  

N u l l s t e l l u n g   g e d r ü c k t ,   in  der  s i e   an  e inem  o b e r e n   G e h ä u s e -  

d e c k e l   36  a n l i e g e n .   An  b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r n   11,  12  s i n d   j e  

zwei  a x i a l   v e r s e t z t e   S t e u e r k a n t e n   37,  38  bzw.  39,  40  a n g e -  

o r d n e t ,   die  den  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   der  S t e u e r ö f f n u n g e n   2 0 ,  

22,  23  je  nach  a x i a l e r   S t e l l u n g   der  S t e u e r s c h i e b e r   mehr  o d e r  

w e n i g e r   f r e i g e b e n .   Zur  E i n l e i t u n g   e i n e r   a x i a l e n   Bewegung  d e r  

S t e u e r s c h i e b e r   11,  12  gegen  die  K r a f t   der  D r u c k f e d e r n   13,  14 

s i n d   im  o b e r e n   G e h ä u s e d e c k e l   36  E i n l a ß b o h r u n g e n   41  für  d i e  

A n s c h l ü s s e   X,  Y  für   den  j e w e i l i g e n   S t e u e r d r u c k   a n g e b r a c h t .  

In  der  in  F ig .   2  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   der  b e i d e n  

S t e u e r s c h i e b e r   11,  12  l i e g t   ke in   S t e u e r d r u c k   an  den  E i n g ä n g e n  

X,  Y  an;  d ie   mit  dem  Z u l u f t a n s c h l u ß   P  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n  

S t e u e r ö f f n u n g e n   20  s i n d   von  den  z w e i t e n   S t e u e r k a n t e n   38,  40  b e i -  

der  S t e u e r s c h i e b e r   11,  12  a b g e s c h l o s s e n .   G l e i c h e s   g i l t   für   d i e  

S t e u e r ö f f n u n g e n   22,  23,  w e l c h e   über   die  L e i t u n g e n   26,  28  m i t  

den  A n s c h l ü s s e n   A,  B  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  von  den  S t e u e r -  

k a n t e n   37,  39  a b g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Damit  s ind   b e i d e   Z y l i n d e r  
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S e i t e n   -  5,  6  in  F ig .   1  -  von  der  V e n t i l e i n h e i t   9  a b g e s c h l o s s e n .  

Wird  b e i s p i e l s w e i s e   über   den  E i n g a n g   X  S t e u e r d r u c k   auf  d e n  

e r s t e n   S t e u e r s c h i e b e r   11  g e l e g t ,   so  ö f f n e t   die  e r s t e   S t e u e r -  

k a n t e   37  die  S t e u e r ö f f n u n g e n   22  und  v e r b i n d e t   dami t   den  Ab- 

l u f t a n s c h l u ß   R  mit  dem  A n s c h l u ß   B  zur  z w e i t e n   Z y l i n d e r s e i t e   6 .  

G l e i c h z e i t i g   wird  mit  der  m e c h a n i s c h   s t a r r   g e k o p p e l t e n   z w e i t e n  

S t e u e r k a n t e   38  e i n e   Öf fnung   der  S t e u e r ö f f n u n g e n   20  b e w i r k t ,  

womit  der  D r u c k l u f t a n s c h l u ß   P  über   die  S t e u e r ö f f n u n g e n   17  m i t  

dem  A n s c h l u ß   A  zur  e r s t e n   Z y l i n d e r s e i t e   5  v e r b u n d e n   i s t .   D a m i t  

bewegt   s i c h   der  Kolben  3  -  w iede rum  in  F ig .   1  -  nach  r e c h t s .  

Zur  E i n l e i t u n g   der  u m g e k e h r t e n   K o l b e n b e w e g u n g   wird   am 

E inang   Y  S t e u e r d r u c k   a n g e l e g t ,   womit  die  e r s t e   S t e u e r k a n t e   39 

die  S t e u e r ö f f n u n g e n   23  und  die  z w e i t e   S t e u e r k a n t e   40  die  S t e u e r -  

ö f f n u n g e n   20  ö f f n e t   und  der  A b l u f t a n s c h l u ß   S  mit  der  e r s t e n  

Z y l i n d e r s e i t e   5  und  der  D r u c k a n s c h l u ß   P  mit  der  z w e i t e n   Z y l i n -  

d e r s e i t e   6  v e r b u n d e n   w i r d .   Die  B e t ä t i g u n g   der  b e i d e n   S t e u e r -  

s c h i e b e r   11,  12  kann  aber   auch  gemeinsam  e r f o l g e n ,   womit  j e  

nach  dem  j e w e i l s   auf  b e i d e n   S e i t e n   a n g e l e g t e n   S t e u e r d r u c k  

d i f f e r e n z i e r t e   B e w e g u n g s -   bzw.  D r u c k v e r h ä l t n i s s e   auf   b e i d e n  

Z y l i n d e r s e i t e n   r e a l i s i e r t   werden  k ö n n e n .  

U n m i t t e l b a r   an  den  E i n g ä n g e n   X,  Y  für  den  S t e u e r d r u c k  

k ö n n t e n   auch  P i l o t v e n t i l e   für  den  S t e u e r d r u c k   a u f g e s e t z t   s e i n ,  

womit  e in   s eh r   g e r i n g e r   Schad raum  für  den  S t e u e r d r u c k   i n s b e -  

s o n d e r s   im  h e i k l e n   B e r e i c h   um  die  N u l l s t e l l u n g   der  b e i d e n  

S t e u e r s c h i e b e r   und  e in   s e h r   s c h n e l l e s   A n s p r e c h e n   auf  S t e u e r -  

d r u c k ä n d e r u n g e n   e r r e i c h t   i s t ,   was  b e s o n d e r s   in  der  Nähe  d e s  

N u l l d u r c h g a n g s   zum  g e n a u e n   P o s i t i o n i e r e n   s eh r   v o r t e i l h a f t   i s t .  

P a t e n t a n s p r ü c h e :  
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P a t e n t a n s p r ü c h e :  

1.  5 / 3 - W e g e - V e n t i l e i n h e i t   zum  P o s i t i o n i e r e n   e i n e s   d o p p e l t  

w i r k e n d e n .   P n e u m a t i k z y l i n d e r s ,   mit  einem  u n t e r   E i n w i r k u n g  

e i n e s   S t e u e r d r u c k e s   gegen  e i n e   R ü c k s t e l l k r a f t   in  e i n e m  

s t e u e r b a r e   M e d i u m - A n s c h l ü s s e   a u f w e i s e n d e n   Gehäuse   v e r s c h i e b -  

l i c h e n   S t e u e r e l e m e n t ,   w e l c h e s   s i c h   be i   S t e u e r d r ü c k e n   u n t e r -  

ha lb   des  zur  Ü b e r w i n d u n g   der  R ü c k s t e l l k r a f t   e r f o r d e r l i c h e n  

D r u c k n i v e a u s   in  s e i n e r   a l l e r   M e d i u m - A n s c h l ü s s e   s p e r r e n d e n  

N u l l s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  S t e u e r e l e m e n t   von  zwei  s e p a r a t   im  Gehäuse   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t e n   S t e u e r s c h i e b e r n   (11,   12)  g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e  

j e w e i l s   zwei  mit  je  zwei  M e d i u m - A n s c h l ü s s e n   ( A , B , S , P , R )   z u -  

s a m m e n w i r k e n d e ,   a x i a l   v e r s e t z t e   S t e u e r k a n t e n   (37,   38  b z w .  

39,  40)  a u f w e i s e n   und  s e p a r a t   mit  S t e u e r d r u c k   b e a u f s c h l a g -  

bar  s i n d ,   wobei   die  S t e u e r k a n t e n   (  37,  38)  des  e r s t e n  

S t e u e r s c h i e b e r s   (11)  Z u l u f t   der  e r s t e n   (5)  und  A b l u f t   d e r  

z w e i t e n   Z y l i n d e r s e i t e   (6)  und  die  S t e u e r k a n t e n   (39,   40)  d e s  

z w e i t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   (12)  Z u l u f t   der  z w e i t e n   (6)  und  

A b l u f t   der  e r s t e n   Z y l i n d e r s e i t e   (5)  s t e u e r n .  

:.  V e n t i l e i n h e i t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die   b e i d e n   s e p a r a t e n   S t e u e r s c h i e b e r   (11,   12)  in  E i n s a t z -  

b ü c h s e n   (15,   16)  im  Gehäuse   (10)  g e f ü h r t   s i n d ,   we lche   m i t  

den  M e d i u m - A n s c h l ü s s e n   (A,  B,  S,  P,  R)  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n -  

de  S t e u e r ö f f n u n g e n   (  17  b i s   23)  a u f w e i s e n   und  daß  sowohl   d i e  

S t e u e r s c h i e b e r   (11,   12)  a l s   auch  die  E i n s a t z b ü c h s e n   (15,  1 6 )  

i d e n t i s c h   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

.  V e n t i l   nach  A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   (11,   12)  über   s e p a r a t e   D r u c k f e d e r n  



0 2 3 8 7 8 2  

12 

(13,   14)  vom  Gehäuse   (10)  her  mit  der  R ü c k s t e l l k r a f t   b e a u f -  

s c h l a g t   s i n d .  

V e n t i l e i n h e i t   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  b e i d e n   S t e u e r s c h i e b e r   (11,  12)  p a r a l l e l  

n e b e n e i n a n d e r   im  Gehäuse   (10)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e  

A n s c h l ü s s e   (X,Y)  für   den  S t e u e r d r u c k   j e w e i l s   auf  der  g l e i c h e n  

G e h ä u s e s e i t e   l i e g e n .  

V e n t i l e i n h e i t   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b is   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  -  j e w e i l s   a u s g e h e n d   von  der  S e i t e   des  An- 

s c h l u s s e s   (X,  Y)  für  den  S t e u e r d r u c k   -  die  e r s t e   S t e u e r -  

k a n t e   (37)  des  e r s t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   (11)  die  A b l u f t   d e r  

z w e i t e n   Z y l i n d e r s e i t e   ( 6 ) ,   die  z w e i t e   S t e u e r k a n t e   (38)  d e s  

e r s t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   (11)  die  Z u l u f t   der  e r s t e n   Z y l i n d e r -  

s e i t e   ( 5 ) ,   die  e r s t e   S t e u e r k a n t e   (39)  des  z w e i t e n   S t e u e r -  

s c h i e b e r s   (12)  die  A b l u f t   der  e r s t e n   Z y l i n d e r s e i t e   (5)  und  

die  z w e i t e   S t e u e r k a n t e   (40)  des  z w e i t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   ( 1 2 )  

die  Z u l u f t   der  z w e i t e n   Z y l i n d e r s e i t e   (6)  s t e u e r t .  

V e n t i l e i n h e i t   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b is   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur  s e p a r a t e n   B e a u f s c h l a   g  u  ng  b e i d e r   S t e u e r -  

s c h i e b e r   mit  S t e u e r d r u c k   P i l o t v e n t i l e   u n m i t t e l b a r   an  d e n  

A n s c h l ü s s e n   für  den  S t e u e r d r u c k   am  Gehäuse   a u f g e s e t z t   s i n d .  
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