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<§)  Mikrobizide  Mittel. 

@  Die  teilweise  bekannten  Phenyisulfonylazole  der  Formel 

<Rl)n 
(0 ,N)ra -{ f1 l   

0  ( I )  

in  welcher 
^   R1  für  Alkyl  steht, 

m  für  die  Zahlen  1  oder  2  steht, 
n  für  die  Zahlen  0  oder  1  steht  und 

^   R2  für  einen  Rest  der  Formel 
d  
00  R4 

i  N  oder  j  —  K, steht, 

worin 
&  R3  für  Alkyl  steht  und 
| | |   R4  für  Wasserstoff,  Halogen,  Nitro  oder  Alkyl  steht, 

besitzen  sehr  gute  mikrobizide  Eigenschaften. 
Neue  Phenyisulfonylazole  der  Formel 

CR1),, 

( I b )  

in  welcher 
R1,  R3,  m  und  n  die  oben  angegebenen  Bedeutungen  haben, 
sowie  ein  Verfahren  zu  deren  Herstellung. 
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BAYER  AKTIENGESELLSCHAFT 

K o n z e r n v e r w a l t u n g   RF 

P a t e n t a b t e i   l u n g  

5090  L e v e r k u s e n ,   B a y e r w e r k  

D ü / K i i - c  

I I a  

10  

M i k r o b i z i d e   M i t t e l  

15 

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

t e i l w e i s e   b e k a n n t e n   P h e n y l s u l f   o n y l a z o l e n   a l s   M i k r o b i z i d e .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   daß  b e s t i m m t e   P h e n y l   su l   f  ony l   i m i d -  

20  a z o l e   a l s   B l e i c h m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n   ( v g l .   U S -  

PS  4  115  0 6 0 ) .   So  l a ß t   s i c h   z . B .   1  -  (  4 - M e t h y l p h e n y l   -  

s u l f   ony l   )  - i m i d a z o l   zum  R e i n i g e n   und  A u f h e l l e n   v o n  

T e x t i l i e n   v e r w e n d e n .  

W e i t e r h i n   i s t   b e k a n n t ,   daß  b e s t i m m t e   N - H a l o g e n - a l k y l t h i o -  

i m i d e   f u n g i z i d e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n   ( v g l .  

EP-OS  0  044  3 9 4 ) .   So  kann   z . B .   N - T r i c h l o r m e t h y l t h i o -  

t e t r a h y d r o p h t h a l   imid   zur   B e k ä m p f u n g   von  P i l z e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Die  W i r k u n g   d i e s e s   S t o f f e s   i s t   j e d o c h   b e i  

n i e d r i g e n   A u f w a n d m e n g e n   n i c h t   immer  v o l l   b e f r i e d i g e n d .  

35  
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2  * 0 2 3 8 8 2 4  

A u ß e r d e m   s i n d   b e s t i m m t e   P h e n y l s u l f   o n y l b e n z t r i a z o l e   b e r e i t s  

b e s c h r i e b e n   w o r d e n   ( v g l .   Chem.  A b s t r .   <s3,  8344  c  ( 1 9 6 5 )  

und  Chem.  A b s t r .   155_,  62  996  t ) .   B i o l o g i s c h e   E i g e n s c h a f t e n  

d i e s e r   S t o f f e   s i n d   a b e r   b i s h e r   n i c h t   b e k a n n t «  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n »   daß  d i e   t e i l w e i s e   b e k a n n t e n  

P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r   F o r m e l  

( I )  

in  w e l c h e r  

f ü r   A l k y l   s t e h t ,  

m f ü r   d i e   Z a h l e n   1  o d e r   2  s t e h t ,  

n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  o d e r   1  s t e h t   u n d  

f ü r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

s t e h t   , 

w o r i n  

Le  A  24  4 0 6  



-  3  
0 2 - 3 8 8 2 4  

f ü r   A l k y l   s t e h t   u n d  
i �   

f ü r   W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   N i t r o   o d e r   A l k y l  

s t e h t ,  

s e h r   gu t   a l s   M i k r o b i z i d e   v e r w e n d b a r   s i n d .  
10  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   b e s i t z e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r -  
w e n d b a r e n   P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I )   e i n e   b e s s e r e  

f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   a l s   das   N - T r i c h l o r m e t h y l   t h i o -  

t e t r a h y d r o p h t h a l   i m i d ,   w e l c h e s   e i n   k o n s t i t u t i o n e l l  
*5  ä h n l i c h e r ,   v o r b e k a n n t e r   W i r k s t o f f   g l e i c h e r   W i r k u n g s a r t  

i s t .   A u ß e r d e m   ü b e r t r e f f e n   d i e   P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r  

F o r m e l   ( I )   a u c h   das   b e k a n n t e   1-  ( 4 - M e t h y l - p h e n y l s u l   f  o n y l   )  -  

i m i d a z o l   b e z ü g l i c h   d e r   f u n g i z i d e n   E i g e n s c h a f t e n .  

^   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n   P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   s i n d  

d u r c h   d i e   F o r m e l   ( I )   a l l g e m e i n   d e f i n i e r t »   In  d i e s e r   F o r m e l  

s t e h e n   v o r z u g s w e i s e  

R1  f ü r   A l k y l   m i t   1  b i s   6  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   , 
2 5  

m  f ü r   d i e   Z a h l e n   1  und  2 ,  

n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  und  1  u n d  

3 0  

35 
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4  -  

\*  f ü r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

R3  f ü r   A l k y l   m i t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f   a t o m e n   s t e h t  

u n d  

R4  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,   N i t r o   o d e r   f ü r  

A l k y l   m i t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   s t e h t .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   v e r w e n d b a r   s i n d   d i e j e n i g e n   V e r -  

b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( I ) ,  

in  w e l c h e r  

R1  f ü r   A l k y l   m i t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   s t e h t ,  

m  f ü r   d i e   Z a h l e n   1  und  2  s t e h t ,  

n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  und  1  s t e h t   u n d  

R2  f ü r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

Le  A  24  4 0 6  
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wor  i n  
5 

R3  f ü r   M e t h y l   o d e r   E t h y l   s t e h t   u n d ,  

R4  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,   M e t h y l ,  

E t h y l ,   n - P r o p y l ,   i - P r o p y l   o d e r   N i t r o   s t e h t .  
10  

Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   v e r w e n d b a r   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l   (  I  )  , 

in  w e l c h e r  
15 

R1  f ü r   M e t h y l ,   E t h y l   o d e r   n - P r o p y l   s t e h t ,  

m  f ü r   d i e   Z a h l e n   1  und  2  s t e h t ,  

20  n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  und  1  s t e h t   u n d  

R2  f ü r   e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  

25  

3 0  
wor  i n  

R3  f ü r   M e t h y l   s t e h t   u n d  

R4  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   N i t r o   o d e r   M e t h y l   s t e h t .  

Le  k  24  4 0 6  
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Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   s i n d   d i e   V e r b i n d u g n e n   d e r   F o r m e l  

CH3 

^   
^>—  S02R2  ( I a )  

0 2 N  

in  w e l c h e r  

Rz  f ü r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

i  N  ;  t  n  o d e r  

N02  ^ & ^ C H 3  
I 

s t e h t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n   P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r  

F o r m e l   ( I )   s i n d   t e i l w e i s e   b e k a n n t   ( v g l .   Chem.  A b s t r .   6 3 ,  

8344  c  ( 1 9 6 5 )   und  Chem.  A b s t r .   85,   62  996  t ) .  

Die   P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r   F o r m e l  

( R X ) n  

( 0 , N ) „ - 4 ^ 1   ( I b )  

f 2  

Le  A  24  4 0 6  



-  7  -  
: 9 2 3 8 8 2 4  

in  w e l c h e r  

R1  f ü r   A l k y l   s t e h t ,  

m  f ü r   d i e   Z a h l e n   1  o d e r   2  s t e h t ,  

n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  o d e r   1  s t e h t   u n d  

R3  f ü r   A l k y l   s t e h t ,  

s i n d   n e u .  

Die  P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I b )   l a s s e n   s i c h   h e r  

s t e l l e n ,   i ndem  man  Sul   f  o n s a u r e h a l o g e n i d e   d e r   F o r m e l  

( I I )  

in  w e l c h e r  

R*  ,  m  und  n  d i e   oben   a n g e g e b e n e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n   u n d  

Hai  f ü r   H a l o g e n   s t e h t ,  

mi t   I m i d a z o l - D e r i v a t e n   de r   F o r m e l  

H 

( I I I )  

Le  A  24  4 0 6  
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5 

1 0  

2 0  

2 5  

in  w e l c h e r  

R3  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t «  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s  

u m s e t z t   « 

Die  n e u e n   P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   s i n d   d u r c h   d i e   F o r m e l   ( I b )  

a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   In  d i e s e r   F o r m e l   h a b e n   R*  ,  R3  ,  m  u n d  

n  v o r z u g s w e i s e   d i e j e n i g e n   B e d e u t u n g e n ,   d i e   b e r e i t s   im  
*5  Z u s a m m e n h a n g   mi t   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v e r w e n d b a r e n   P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I )   v o r z u g s -  
w e i s e   f ü r   d i e s e   R e s t e   bzw.  d i e s e   I n d i c e s   g e n a n n t   w u r d e n .  

V e r w e n d e t   man  b e i s p i e l s w e i s e   4 - M e t h y l - 3 - n i t r o - b e n z o l s u l -  

f  o n s ä u r e c h l o r i d   und  2 - M e t h y l   i m i d a z o l   a l s   A u s g a n g s s t o f f e ,  

so  k a n n   d e r   R e a k t i o n s a b l a u f   des   oben   b e s c h r i e b e n e n   V e r -  

f a h r e n s   d u r c h   das   f o l g e n d e   F o r m e l s c h e m a   w i e d e r g e g e b e n  

w e r d e n   : 

t  x  /  —   I  +  B a s e  
HQC—  C  /—  SOo-Cl   +  HN  '@ 3 C — /   \ —   

S02 -C1   +  HN  |  >  H3C—  
/   S—SCr2-N  | 

> = N   -  HCl  > = = y   > = N  
02N  H3C  02N  H3C 

30  Die   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   des   oben   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s  

a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n d e n d e n   S u l f   o n s ä u r e h a l o g e n i d e  

s i n d   d u r c h   d i e   F o r m e l   ( I I )   a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   In  d i e s e r  

F o r m e l   h a b e n   R*  ,  m  und  n  v o r z u g s w e i s e   d i e j e n i g e n   B e d e u -  

t u n g e n ,   d i e   b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   B e s c h r e i b u n g  
3 5  
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de r   er  f  i n d u n g s   gemäß  v e r w e n d b a r e n   S t o f f e   d e r   F o r m e l   ( I )  

v o r z u g s w e i s e   f ü r   den  R e s t   R1  und  d i e   I n d i c e s   m  und  n  

g e n a n n t   w u r d e n ,   Hai  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   f ü r   C h l o r   o d e r  

B r o m .  

Als  B e i s p i e l e   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( I I )   s e i e n  

g e n a n n t   : 

2-  N i t r o - ,   3 - N i t r o - ,   4 - N i t r o - ,   2 - M e t h y l   - 3 - n i   t r o -   ,  4 - M e t h y l  

3-  n i t r o - ,   2 - M e t h y l   - 5 - n i t r o -   ,  3  ,  5 - D i n i t r o - 2 - m e t h y l   -  ,  2 - M e -  

t h y l   - 4 - n i   t r o -   ,  2 - E t h y l   - 5 - n i t r o -   ,  2 - n - P r o p y l   - 5 - n i t r o -   ,  2 -  

i s o - P r o p y l - 5 - n i t r o -   und  2 - n - B u t y l   - 5 - n i   t r o - b e n z o l   su l   f  o n -  

s ä u r e c h l o r i d   bzw.  - b r o m i d .  

Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( I I )   s i n d   b e k a n n t e   V e r b i n -  

d u n g e n   de r   o r g a n i s c h e n   Chemie   o d e r   k ö n n e n   n a c h   a l l g e m e i n  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n «  

Die  be im  oben  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   a u ß e r d e m   a l s  

A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n d e n d e n   I m i d a z o l   -Der   i v a t e   s i n d  

d u r c h   d i e   F o r m e l   ( I I I )   a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   In  d i e s e r  

F o r m e l   h a t   R3  v o r z u g s w e i s e   d i e j e n i g e n   B e d e u t u n g e n ,   d i e  

b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   d e r   B e s c h r e i b u n g   de r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n   S t o f f e   de r   F o r m e l   ( I )   v o r -  

z u g s w e i s e   f ü r   d i e s e n   S u b s t   i  t u e n t e n   g e n a n n t   w u r d e n .  

Als  B e i s p i e l e   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   ( I I I )   s e i e n  

g e n a n n t   ; 

2 - M e t h y l - ,   2 - E t h y l - ,   2 - n - P r o p y l - ,   2 - i - P r o p y l - ,   2 - n - B u t y l -  

2 - i - B u t y l - ,   2 - s e c   .  - B u t y l   -  und  2 - t e r t   .  - B u t y l   - i m i d a z o l   . 

3 5  
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Die  I m i d a z o l - D e r i v a t e   d e r   F o r m e l   ( I I I )   s i n d   b e k a n n t e  

V e r b i n d u n g e n   d e r   o r g a n i s c h e n   Chemie   o d e r   k ö n n e n   n a c h  

a l l g e m e i n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Das  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   de r   n e u e n   P h e n y i s u l f o n y l -  

a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I b )   w i r d   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  V e r d ü n n u n g s m i t t e l n   d u r c h g e f ü h r t .   Als  V e r d ü n n u n g s m i t t e l  

kommen  d a b e i   p r a k t i s c h   a l l e   i n e r t e n   o r g a n i s c h e n   L o s u n g s -  

m i t t e l   in  F r a g e .   H i e r z u   g e h ö r e n   v o r z u g s w e i s e   a l i p h a t i s c h e  

und  a r o m a t i s c h e ,   g e g e b e n e n f a l l s   h a l o g e n i e r t e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   wie   P e n t a n ,   H e x a n ,   H e p t a n ,   C y c l o h e x a n ,   P e t r o l e t h e r ,  

B e n z i n ,   L i g r o i n ,   B e n z o l ,   T o l u o l ,   X y l o l ,   M e t h y l e n c h l o r i d ,  

E t h y l e n c h l o r i d ,   C h l o r o f o r m ,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   C h l o r -  

b e n z o l   und  o - D i c h l o r b e n z o l   ,  E t h e r   wie   D i m e t h y l -   und  D i -  

b u t y l e t h e r ,   G l y k o l d i m e t h y l e t h e r   und  D i g l y k o l d i m e t h y l e t h e r   , 

T e t r a h y d r o f   u r a n   und  D i o x a n ,   K e t o n e   wie   A c e t o n ,   M e t h y l   -  

e t h y l - ,   M e t h y l - i s o p r o p y l -   und  M e t h y l - i s o b u t y l - k e t o n ,   E s t e r  

wie   E s s i g s ä u r e m e t h y l e s t e r   u n d - e t h y l e s t e r   ,  N i t r i l e   wie  z .  

B.  A c e t o n i t r i l   und  P r o p i o n i t r i l   und  P y r i d i n .  

Als   S ä u r e a k z e p t o r e n   k ö n n e n   be i   dem  oben   b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n   a l l e   ü b l i c h e r w e i s e   f ü r   d e r a r t i g e   U m s e t z u n g e n  

v e r w e n d b a r e n   S ä u r e b i n d e m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n »   V o r -  

z u g s w e i s e   in  F r a g e   kommen  A l k a l   i c a r b o n a t e   wie  N a t r i u m - u n d  

K a l i u m c a r b o n a t   ,  f e r n e r   a l i p h a t i s c h e ,   a r o m a t i s c h e   o d e r  

h e t e r o c y c l i s c h e   A m i n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   T r i e t h y l a m i n ,   T r i -  

m e t h y l a m i n ,   D i m e t h y l a n i l i n ,   D i m e t h y l b e n z y l a m i n ,   P y r i d i n ,  

1  , 5 - D i a z a b i c y c l o - [ 4 , 3 , 0 ] - n o n - 5 - e n   (DBN)  ,  1  , 8 - D i a z a b i c y c l o -  

[ 5 , 4 , 0 ] - u n d e c - 7 - e n   (DBU)  und  1  , 4 - D i a z a b i c y c l o - t 2 , 2 , 2 3 -  

o c t a n   (DABCO) .  
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Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   k ö n n e n   b e i   dem  o b e n   b e s c h r i e -  

benen   V e r f a h r e n   in  e i n e m   g r ö ß e r e n   B e r e i c h   v a r i i e r t   w e r d e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   a r b e i t e t   man  be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

-30  °C  und  +100  °C ,   v o r z u g s w e i s e   be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

-20  °C  und  +60  ° C .  

Das  oben   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   u n t e r  

N o r m a l d r u c k   d u r c h g e f ü h r t .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,  

u n t e r   e r h ö h t e m   o d e r   v e r m i n d e r t e m   D r u c k   zu  a r b e i t e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   oben   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s   w e r d e n  

d ie   j e w e i l s   b e n o t i g t e n   A u s g a n g s s t o f   f  e  im  a l l g e m e i n e n   i n  

a n g e n ä h e r t   ä q u i m o l a r e n   Mengen   e i n g e s e t z t .   Es  i s t   j e d o c h  

auch   m ö g l i c h ,   e i n e   d e r   b e i d e n   j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n   K o m p o -  

n e n t e n   in  e i n e m   g r ö ß e r e n   Ü b e r s c h u ß   zu  v e r w e n d e n .   Die   R e a k -  

t i o n e n   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   in  e i n e m   g e e i g n e t e n   V e r -  

d ü n n u n g s m i t t e l   in  G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   d u r c h -  

g e f ü h r t ,   und  das   R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   m e h r e r e   S t u n d e n   b e i  

d e r   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r   g e r ü h r t .  

Die  R e a k t i o n s p r o d u k t e   w e r d e n   n a c h   ü b l i c h e n   M e t h o d e n   i s o -  

l i e r t .   So  g e h t   man  im  a l l g e m e i n e n   so  v o r ,   daß  man  d i e  

R e a k t i o n s g e m i s c h e   in  W a s s e r   g i e ß t   und  d i e   a u s g e f a l l e n e n  

P r o d u k t e   f i l t r i e r t .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s  

R e a k t i o n s g e m i s c h   m i t   v e r d ü n n t e r   S ä u r e   und  W a s s e r   z u  

w a s c h e n   und  d i e   v e r b l e i b e n d e   o r g a n i s c h e   P h a s e   e i n z u e n g e n .  

N i c h t   n u r   d i e   P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I b ) ,   s o n d e r n  

auch   d i e   ü b r i g e n   S t o f f e   d e r   F o r m e l   ( I )   l a s s e n   s i c h   n a c h  

dem  oben   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   h e r s t e l l e n .  
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Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n   W i r k s t o f f e   w e i s e n   e i n e  

s t a r k e   m i k r o b i z i d e   W i r k u n g   auf   und  k ö n n e n   zu r   B e k ä m p f u n g  

von  u n e r w ü n s c h t e n   M i k r o o r g a n i s m e n   p r a k t i s c h   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Die   W i r k s t o f f e   s i n d   v o r   a l l e m   f ü r   den   G e b r a u c h   a l s  

F u n g i z i d e   g e e i g n e t .  

F u n g i z i d e   M i t t e l   im  P f l a n z e n s c h u t z   w e r d e n   e i n g e s e t z t   z u r  

B e k ä m p f u n g   von  P l a s m o d i o p h o r o m y c e t e s   ,  O o m y c e t e s ,   C h y t r i -  

d i o m y c e t e s ,   Z y g o m y c e t e s ,   A s c o m y c e t e s ,   B a s i d i o m y c e t e s   , 
D e u t e r o m y c e t e s   . 

B e i s p i e l h a f t   a b e r   n i c h t   b e g r e n z e n d   s e i e n   e i n i g e   E r r e g e r   v o n  

p i l z l i c h e n   E r k r a n k u n g e n ,   d i e   u n t e r   d i e   oben   a u f g e z ä h l t e n  

O b e r b e g r i f f e   f a l l e n ,   g e n a n n t :  

P y t h i u m -   A r t e n   ,  wie   b e i s p i e l s w e i s e   P y t h i u m   u l t i m u m ;  

P h y t o p h t h o r a - A r t e n   ,  wie   b e i s p i e l s w e i s e   P h y t o p h t h o r a   i n f e -  

s t a n s   ; 

P s e u d o p e r o n o s p o r a - A r t e n   ,  wie   b e i s p i e l s w e i s e   P s e u d o p e r o n o -  

s p o r a   h u m u l i   o d e r   P s e u d o p e r o n o s p o r a   c u b e n s e ;  

P l a s m o p a r a - A r t e n   ,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   P l a s m o p a r a   v i t i c o l a ;  

P e r o n o s p o r a - A r t e n   ,  wie   b e i s p i e l s w e i s e   P e r o n o s p o r a   p i s i   o d e r  

P.  b r a s s i c a e ;  

E r y s i p h e - A r t e n   ,  wie   b e i s p i e l s w e i s e   E r y s i p h e   g r a m i n i s j  

S p h a e r o t h e c a - A r t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   S p h a e r o t h e c a   f u l i g i -  

n e a ;  

P o d o s p h a e r a - A r t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   P o d o s p h a e r a   l e u c o -  

t r i c h a ;  

V e n t u r i a - A r t e n   ,  wie   b e i s p i e l s w e i s e   V e n t u r i a   i n a e q u a l i s ;  
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P y r e n o p h o r a - A r t e n   ,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   F y r e n o p h o r a   L e r e s  

5  o d e r   P.  g r a m i n e a  

( K o n i d i e n f   orm:  D r e c h s l e r a ,   Syn:   H e l m i n t h o s p o r i u m ) ;  

C o c h l i o b o l u s - A r t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   C o c h l i o b o l u s   s a t i v u s  

( K o n i d i e n f   orm:  D r e c h s l e r a ,   Syn:   H e l m i n t h o s p o r i u m ) ;  

U r o m y c e s - A r t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   ü r o m y c e s   a p p e n d i c u l a t u s   ; 
0  P u c c i n i a - A r t e n   ,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   P u c c i n i a   r e c o n d i t a j  

T i l l e t i a - A r t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   T i l l e t i a   c a r i e s ;  

U s t i l a g o - A r t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   ü s t i l a g o   nuda   o d e r  

U s t i l a g o   a v e n a e ;  

P e l l i c u l a r i a - A r t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   P e l l i c u l a r i a   s a s a k i i ;  

•5  P y r i c u l a r i a - A r t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   P y r i c u l a r i a   o r y z a e ;  

F u s a r i u m -   A r t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   F u s a r i u m   c u l m o r u m ;  

B o t r y t i s - A r t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   B o t r y t i s   c i n e r e a ;  

S e p t o r i a - A r t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S e p t o r i a   n o d o r u m ;  

L e p t o s p h a e r i a - A r t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   L e p t o s p h a e r i a   n o -  
•°  d o r u m ;  

C e r c o s p o r a - A r t e n   ,  wie   b e i s p i e l s w e i s e   C e r c o s p o r a   c a n e s c e n s ;  

A l t e r n a r i a - A r t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   A l t e r n a r i a   b r a s s i c a e ;  

P s e u d o c e r c o s p o r e l l a - A r t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   P s e u d o c e r c o -  

s p o r e l l a   h e r p o t r i c h o i d e s   . 
2 5  

Die   g u t e   P f l a n z e n v e r t r ä g l i c h k e i t   d e r   W i r k s t o f f e   in  d e n  

zur   B e k ä m p f u n g   von  P f l a n z e n k r a n k h e i t e n   n o t w e n d i g e n   K o n -  

z e n t r a t i o n e n   e r l a u b t   e i n e   B e h a n d l u n g   von  o b e r i r d i s c h e n  

P f l a n z e n t e i l e n ,   von  P f l a n z -   und  S a a t g u t ,   und  des   B o d e n s .  

3 0  

35  
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Die  W i r k s t o f f e   k ö n n e n   in  d i e   ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n  

ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n ,   wie   L o s u n g e n ,   E m u l s i o n e n ,   S u s p e n -  

s i o n e n ,   P u l v e r ,   S c h ä u m e ,   P a s t e n ,   G r a n u l a t e ,   A e r o s o l e ,  

W i r k s t o f f   - i m p r ä g n i e r t e   N a t u r -   und  s y n t h e t i s c h e   S t o f f e ,  

F e i n s t v e r k a p s e l u n g e n   in  p o l y m e r e n   S t o f f e n   und  in  H ü l l -  

m a s s e n   f ü r   S a a t g u t ,   f e r n e r   in  F o r m u l i e r u n g e n   m i t   B r e n n -  

s ä t z e n ,   wie   H ä u c h e r p a t r o n e n ,   - d o s e n ,   - s p i r a l e n   u . ä . ,   s o w i e  

Ü L V - K a l t -   und  W a r m n e b e l   - F o r m u l   i e r u n g e n   . 

D i e s e   F o r m u l i e r u n g e n   w e r d e n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   h e r g e -  

s t e l l t ,   z . B .   d u r c h   V e r m i s c h e n   d e r   W i r k s t o f f e   mi t   S t r e c k -  

m i t t e l n ,   a l s o   f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e n   v e r f l ü s s i g t e n   G a s e n   u n d / o d e r   f e s t e n   T r ä g e r -  

s t o f f e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n ,   a l s o   E m u l g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r  

D i s p e r g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   s c h a u m e r z e u g e n d e n   M i t t e l n .  

Im  F a l l e   d e r   B e n u t z u n g   von  W a s s e r   a l s   S t r e c k m i t t e l  

k ö n n e n   z . B .   a u c h   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   a l s   H i l f s l ö -  

s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Als   f l ü s s i g e   L ö s u n g s -  

m i t t e l   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   in  F r a g e :   A r o m a t e n ,   w i e  

X y l o l ,   T o l u o l   o d e r   A l k y l n a p h t h a l   ine   ,  c h l o r i e r t e   A r o -  

m a t e n   o d e r   c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  

wie   C h l o r b e n z o l e ,   C h l o r e t h y l e n e   o d e r   M e t h y l e n c h l o r i d ,  

a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie   C y c l o h e x a n   o d e r  

P a r a f f i n e ,   z . B .   E r d ö l   f  r a k t i o n e n   ,  A l k o h o l e ,   wie  B u t a n o l  

o d e r   G l y c o l   s o w i e   d e r e n   E t h e r   und  E s t e r ,   K e t o n e ,   w i e  

A c e t o n ,   M e t h y l e t h y l k e t o n ,   M e t h y l   i s o b u t y l k e t o n   o d e r  

C y c l o h e x a n o n   ,  s t a r k   p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie   D i m e t h y l -  

f o r m a m i d   und  D i m e t h y l s u l f   o x i d ,   s o w i e   W a s s e r .   Mit   v e r -  

f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n   S t r e c k m i t t e l n   o d e r   T r ä g e r s t o f f e n  
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10 

s i n d   s o l c h e   F l ü s s i g k e i t e n   g e m e i n t ,   w e l c h e   be i   n o r m a l e r  
 ̂ T e m p e r a t u r   und  u n t e r   N o r m a l d r u c k   g a s f o r m i g   s i n d ,   z . B .  

A e r o s o l - T r e i b g a s e ,   wie  H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   s o w i e  

B u t a n ,   P r o p a n ,   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d .   Als   f e s t e  

T r ä g e r s t o f f e   kommen  in  F r a g e :   z . B .   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n s -  

m e h l e ,   wie  K a o l i n e ,   T o n e r d e n ,   T a l k u m ,   K r e i d e ,   Q u a r z ,  
10  A t t a p u l g i t ,   M o n t m o r i   1  l o n i   t  o d e r   D i a t o m e e n e r d e   und  s y n -  

t h e t i s c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,  

A l u m i n i u m o x i d   und  S i l i k a t e .   Als   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   f ü r  

G r a n u l a t e   kommen  in  F r a g e :   z . B .   g e b r o c h e n e   und  f r a k t i o -  

n i e r t e   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n e   wie   C a l c i t ,   M a r m o r ,   B i m s ,  
^   S e p i o l i t h ,   D o l o m i t   s o w i e   s y n t h e t i s c h e   G r a n u l a t e   a u s  

a n o r g a n i s c h e n   und  o r g a n i s c h e n   M e h l e n   s o w i e   G r a n u l a t e   a u s  

o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l   wie  S ä g e m e h l ,   K o k o s n u ß s c h a l e n ,  

M a i s k o l b e n   und  T a b a k s t e n g e l .   Als  E m u l g i e r -   u n d / o d e r  

s c h a u m e r z e u g e n d e   M i t t e l   kommen  in  F r a g e :   z . B .   n i c h t i o n o -  
20  

gene   und  a n i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n ,   wie  P o l y o x y e t h y l e n -  

F e t t s ä u r e e s t e r   ,  P o l y o x y e t h y l e n - F e t t a l k o h o l e t h e r   ,  z . B .  

A l k y l a r y l p o l y g l y c o l - e t h e r   ,  A l k y l s u l f   o n a t e   ,  A l k y l   su l   f a t e   , 

A r y l s u l   f  o n a t e   s o w i e   E i w e i ß h y d r o l y s a t e .   Als   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   kommen  in  F r a g e :   z . B .   L i g n i n - S u l   f  i t a b l a u g e n   u n d  
25  M e t h y l c e l l u l o s e .  

2 0  

2 5  

Es  k ö n n e n   in  den  F o r m u l i e r u n g e n   H a f t m i t t e l   wie  C a r b o x y -  

m e t h y l c e l   l u l o s e   ,  n a t ü r l i c h e   und  s y n t h e t i s c h e   p u l v e r i g e ,  

k ö r n i g e   o d e r   l a t e x f ö r m i g e   P o l y m e r e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  
30  wie  Gummi  a r a b i c u m ,   P o l y v i n y l a l k o h o l   ,  P o l y v i n y l a c e t a t   ,  s o -  

wie  n a t ü r l i c h e   P h o s p h o l   i p i d e   ,  wie  K e p h a l i n e   und  L e c i t h i n e ,  

und  s y n t h e t i s c h e   P h o s p h o l   i p i d e   .  W e i t e r e   A d d i t i v e   k ö n n e n  

m i n e r a l i s c h e   und  v e g e t a b i l e   Öle  s e i n .  

35  
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Es  k ö n n e n   F a r b s t o f f e   wie   a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e ,   z . B .  

E i s e n o x i d ,   T i t a n o x i d ,   F e r r o c y a n b l a u   und  o r g a n i s c h e  

F a r b s t o f f e ,   wie   A l i z a r i n - ,   Azo-  und  M e t a l   l p h t h a l o -  

c y a n i n f   a r b s t o f   f  e  und  S p u r e n n ä h r s t o f f e ,   wie  S a l z e   v o n  

E i s e n ,   M a n g a n ,   B o r ,   K u p f e r ,   K o b a l t ,   M o l y b d ä n   und  Z i n k  

v e r w e n d e t   w e r d e n »  

Die   F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1  

und  95  G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

0 , 5   und  90  X.  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n   W i r k s t o f f e   k ö n n e n   in  d e n  

F o r m u l i e r u n g e n   in  M i s c h u n g   m i t   a n d e r e n   b e k a n n t e n   W i r k -  

s t o f f e n   v o r l i e g e n ,   wie   F u n g i z i d e ,   I n s e k t i z i d e ,   A k a r i z i d e  

und  H e r b i z i d e ,   s o w i e   in  M i s c h u n g e n   m i t   D ü n g e m i t t e l n   u n d  

W a c h s t u m s r e g u l a t o r e n .  

Die   W i r k s t o f f e   k ö n n e n   a l s   s o l c h e ,   in  Form  i h r e r   F o r m u l i e -  

r u n g e n   o d e r   den   d a r a u s   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s   f o r m e n ,   w i e  

g e b r a u c h s f e r t i g e   L ö s u n g e n ,   e m u l g i e r b a r e   K o n z e n t r a t e ,  

E m u l s i o n e n ,   S c h ä u m e ,   S u s p e n s i o n e n ,   S p r i t z p u l v e r ,   P a s t e n ,  

l ö s l i c h e   P u l v e r ,   S t ä u b e m i t t e l   und  G r a n u l a t e ,   a n g e w e n d e t  

w e r d e n »   Die   A n w e n d u n g   g e s c h i e h t   in  ü b l i c h e r   W e i s e ,   z . B .  

d u r c h   G i e ß e n ,   V e r s p r i t z e n ,   V e r s p r ü h e n ,   V e r s t r e u e n ,   V e r -  

s t ä u b e n ,   V e r s c h ä u m e n ,   B e s t r e i c h e n   usw.   Es  i s t   f e r n e r  

m ö g l i c h ,   d i e   W i r k s t o f f e   n a c h   dem  Ü l t r a - L o w - V o l u m e -  

V e r f a h r e n   a u s z u b r i n g e n   o d e r   d i e   W i r k s t o f f   Z u b e r e i t u n g  

o d e r   den   W i r k s t o f f   s e l b s t   in  den  Boden   zu  i n j i z i e r e n .  

Es  k a n n   a u c h   das   S a a t g u t   d e r   P f l a n z e n   b e h a n d e l t   w e r d e n .  
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Bei  d e r   B e h a n d l u n g   von  P f l a n z e n t e i l e n   k ö n n e n   d i e   W i r k -  

s t o f f   K o n z e n t r a t i o n e n   in  den  A n w e n d u n g s   f o r m e n   in  e i n e m  

g r ö ß e r e n   B e r e i c h   v a r i i e r t   w e r d e n .   S i e   l i e g e n   im  a l l g e -  

m e i n e n   z w i s c h e n   1  und  0 , 0 0 0 1   G e w . - X ,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   0 ,5   und  0 , 0 0 1   X.  

Bei  de r   S a a t g u t b e h a n d l u n g   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   W i r k -  

s t o f f m e n g e n   von  0 , 0 0 1   b i s   50  g  je   K i l o g r a m m   S a a t g u t ,  

v o r z u g s w e i s e   0 , 0 1   b i s   10  g,  b e n ö t i g t .  

Bei  B e h a n d l u n g   des   B o d e n s   s i n d   W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t   i o n e n  

von  0 , 0 0 0 0 1   b i s   0 ,1   G e w . - X ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 0 0 0 1   b i s  

0 , 0 2   X,  am  W i r k u n g s o r t   e r f o r d e r l i c h .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  P h e n y l   su l   f  o n y l a z o l e n   de r   F o r m e l   ( I )  

w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   v e r a n s c h a u l i c h t .  
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@ i e r s t e l l u n q s b e i   s p i e l e  

S e i s p i e l   1 

£ > s o 2 -  

: h 3  

D2N 

Zu  e i n e r   L o s u n g   von  5 , 9 5   g  ( 0 , 0 5   Mol)  B e n z t n a 2 0 l   in  75  ml  

P y r i d i n   w e r d e n   b e i   20  b i s   25°  C  1 1 , 8   g  ( 0 , 0 5   Mol)  2 -  

r t e t h y l - 5 - n i t r o - b e n z o l s u l f   o n s ä u r e c h l o r i d   z u g e t r o p f t ,   u n d  

es  w i r d   3  S t u n d e n   b e i   50  0  C  n a c h g e r ü h r t .   Nach  dem  A b k ü h l e n  

w i r d   das   R e a k t i o n s g e m i s c h   auf   500  ml  W a s s e r   g e g o s s e n   u n d  

d r e i m a l   m i t   j e w e i l s   50  ml  C h l o r o f o r m   e x t r a h i e r t .   D i e  

o r g a n i s c h e n   P h a s e n   w e r d e n   v e r e i n i g t   und  z w e i m a l   m i t   j e -  

w e i l s   300  ml  W a s s e r   g e w a s c h e n ,   a n s c h l i e ß e n d   g e t r o c k n e t   u n d  

e i n g e e n g t .   Der  R ü c k s t a n d   w i r d   aus   T o l u o l   u m k r i s t a l l i -  

s i e r t   . 

Man  e r h ä l t   5 , 8   g  ( 3 6 , 5   X  d e r   T h e o r i e )   1-  ( 2 - M e t h y l - 5 - n i t r o -  

p h e n y l s u l f   o n y l   )  - b e n z t r i a z o l   a l s   f a r b l o s e   K r i s t a l l e   v o m  

S c h m e l z p u n k t   169  b i s   170°  C .  

B e i s p i e l   2  

0 2 N  
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Lu  e i n e r   L ö s u n g   von  82  g  (  1  Mol)  2 - M e t h y l   i m i d a z o l   u n d  

135  g  ( 1 , 2   Mol)  1  , 4 - D i a z a b i c y c l o -   C2  ,2  , 2 ] - o c t a n   (DABCO)  i n  

2  1  M e t h y l e n c h l o r i d   w e r d e n   be i   -20°  C  2 3 5 , 5   g  (1  Mol)  2 -  

« l e t h y l - 5 - n i t r o - b e n z o l s u l f   o n s ä u r e c h l o r   id  in  500  ml  M e t h y -  

l e n c h l o r i d   z u g e t r o p f t ,   und  es  w i r d   3  S t u n d e n   be i   20  b i s  

25°  C  n a c h g e r ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das   P e a k t   i o n s g e m i   s c h  

mit  v e r d ü n n t e r   S a l z s ä u r e   und  W a s s e r   g e w a s c h e n ,   e i n g e e n g t ,  

und  d e r   R ü c k s t a n d   w i r d   aus   A c e t o n i t r i l   u m k r i s t a l l i s i e r t .  

rtan  e r h ä l t   180  g  (64  X  d e r   T h e o r i e )   2 - M e t h y l -   1-  (  2 - m e t h y l   -  

5 - n i t r o - p h e n y l s u l   f  ony l   ) - i m i d a z o l   a l s   f a r b l o s e   K r i s t a l l e  

vom  S c h m e l z p u n k t   159°  C  -  161°  C .  

A n a l o g   B e i s p i e l   1  und  2  k ö n n e n   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

20 

[ I )  

25 h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

3 0  

3 5  
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T a b e l l e   1 

3 5  
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T a b e l l e   1  -  F o r t s e t z u n g  

( R 1 ) ,  

9 
10  

2 0  

B e i s p . -   (02N)m~~L  «1  S c h m e l z p u n k t  
Nr.   R2  [ ° C ]  

°2*   T 1 ^  

02N  CH3 

15  N ° 2  

12  0 2  

0 - '  

02N 
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B e i s p i e l   A 

P h y t o p h t h o r a - T e s t   ( T o m a t e )   / p r o t e k t i v  

L o s u n g s m i t t e l .   4 , 7   G e w i c h t s t e i l e  

E m u l g a t o r :   0 , 3   G e w i c h t s t e i l e  

A c e t o n  

A l k y l a r y l - p o l y g l y k o l -  

e t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   m i t   den  a n g e g e b e -  

nen  Mengen   L o s u n g s m i t t e l   und  E m u l g a t o r   und  v e r d ü n n t   d a s  

K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

Zur  P r ü f u n g   auf   p r o t e k t i v e   W i r k s a m k e i t   b e s p r i t z t   m a n  

j u n g e   P f l a n z e n   m i t   d e r   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g   b i s   z u r  

T r o p f n i s s e ,   Nach  A n t r o c k n e n   des   S p r i t z b e l a g e s   w e r d e n   d i e  

P f l a n z e n   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   S p o r e n s u s p e n s i o n   v o n  

P h y t o p h t h o r a   i n f e s t a n s   i n o k u l i e r t .  

Die   P f l a n z e n   w e r d e n   in  e i n e r   I n k u b a t i o n s k a b i n e   mi t   100  V. 

r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   und  ca .   20°  C  a u f g e s t e l l t .  

3  Tage   n a c h   d e r   I n o k u l a t i o n   e r f o l g t   d i e   A u s w e r t u n g .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f   f  k o n z e n t r a t i o n e n   und  V e r s u c h s e r g e b -  

n i s s e   g e h e n   aus  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r .  
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T a b e l l e   A 

P h y t o p h t h o r a - T e s t   ( T o m a t e )   /  p r o t e k t i v  

W i r k s t o f f   B e f a l l   in  '/.  be i   e i n e r   W i r k -  

s t o f   f k o n z e n t r a t   i  on  v o n  

10  ppm 

b e k a n n t   : 

S 
II 

C H 2 - N H - C - S \  
Zn  2 3  

C H o - N H - C - S  2  
II 
S 

(A)  

e r f   i n d u n q s q e m ä ß   : 

( 1 )  

(2)  CH3 
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B e i s p i e l   B 

P h y t o p h t h o r a - T e s t   ( T o m a t e )   /  k u r a t i v  

L o s u n g s m i t t e l :   4 , 7   G e w i c h t s t e i l e   A c e t o n  

E m u l g a t o r :   0 , 3   G e w i c h t s t e i l e   A l k y l a r y l   - p o l y g l y k o l   -  

e t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mi t   den  a n g e g e b e -  

nen   Mengen   L o s u n g s m i t t e l   und  E m u l g a t o r   und  v e r d ü n n t   d a s  

K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   auf   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

Zur   P r ü f u n g   au f   k u r a t i v e   W i r k s a m k e i t   w e r d e n   j u n g e   P f l a n -  

zen  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   S p o r e n s u s p e n s i o n   von  P h y t o p h t h o r a  

i n f e s t a n s   i n o k u l i e r t .   Die  P f l a n z e n   v e r b l e i b e n   7  S t u n d e n  

b e i   20°  C  und  100  */»  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   in  e i n e r  

I n k u b a t i o n s k a b i n e .   Nach  e i n e r   k u r z e n   A b t r o c k n u n g s z e i t  

w e r d e n   d i e   P f l a n z e n   m i t   de r   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g   t r o p f -  

naß  g e s p r i t z t .   - 

Die   P f l a n z e n   w e r d e n   in  e i n e r   I n k u b a t i o n s k a b i n e   mi t   100  % 

r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   und  ca .   20°  C  a u f g e s t e l l t .  

3  Tage   n a c h   d e r   I n o k u l a t i o n   e r f o l g t   d i e   A u s w e r t u n g .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f   f k o n z e n t r a t   i o n e n   und  V e r s u c h s e r g e b -  

n i s s e   g e h e n   aus   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r .  
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T a b e l l e   B 

P h y t o p h t h o r a - T e s t   ( T o m a t e )   /  k u r a t i v  

W i r k s t o f f   B e f a l l   in  '/.  be i   e i n e r   W i r k -  

s t o f   f k o n z e n t r a t   i  on  v o n  

100  ppm 

b e k a n n t   : 

S 
II 

C H 2 - N H - C - S \  
Zn  2 3  

2  
II 
S 

(A)  

e r f   i n d u n q s q e m ä ß   s 

CH3, 

(2)  CH3 

- S ° 2 - \ ~ ) ^ N 0 2  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

L,  M i k r o b i z i d e   M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

G e h a l t   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   P h e n y l s u l f   o n y l a z o l   d e r  

F o r m e l  

I )  

in  w e l c h e r  

R1  f ü r   A l k y l   s t e h t ,  

m  f ü r   d i e   Z a h l e n   1  o d e r   2  s t e h t ,  

n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  o d e r   1  s t e h t   u n d  

R2  f ü r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

R3  f ü r   A l k y l   s t e h t   u n d  

R4  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   N i t r o   o d e r   A l k y l  

s t e h t   . 
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2«  M i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

5  G e h a l t   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   P h e n y l   su l   f  o n y l a z o l   d e r  

F o r m e l   (  I  )  , 

in  w e l c h e r  

10  R1  f ü r   A l k y l   mi t   1  b i s   6  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n  

s t e h t   , 

m  f ü r   d i e   Z a h l e n   1  o d e r   2  s t e h t ,  

15  n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  o d e r   1  s t e h t   u n d  

R2  f ü r   e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  

R4 
20  N  o d e r   /  —  K.  s t e h t ,  

25  

3 0  

—  N  o d e r   a  —  r-\ 
A R 3   Q  

-N  | 
T F = N  

w o r i n  

R3  f ü r   A l k y l   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   s t e h t  
« 

u n d  

R4  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,   N i t r o  

o d e r   f ü r   A l k y l   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n  

s t e h t   , 

35  

Le  A  24  4 0 6  



-  28  -  J 2 5 8 8 2 4  

/ e r f a h r e n   zu r   B e k ä m p f u n g   von  u n e r w ü n s c h t e n   M i k r o -  

a r g a n i s m e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  P h e n y i -  

s u l f o n y l a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I )   auf   d i e   M i k r o o r g a n i s -  

men  u n d / o d e r   d e r e n   L e b e n s r a u m   a u s b r i n g t .  

V e r w e n d u n g   von  P h e n y l s u l f   o n y l a z o l e n   d e r   F o r m e l   ( I )  

a l s   M i k r o b i z i d e .  

V e r w e n d u n g   von  P h e n y l s u l f   o n y l a z o l e n   d e r   F o r m e l   ( I )  

a l s   F u n g i z i d e .  

V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  m i k r o b i z i d e n   M i t t e l n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  P h e n y i s u l f o n y l a z o l e  

d e r   F o r m e l   ( I )   m i t   S t r e c k m i t t e l n   u n d / o d e r   o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e n   S t o f f e n   v e r m i s c h t .  

P h e n y i s u l f o n y l a z o l e   d e r   F o r m e l  

[  Ib  ) 

in  w e l c h e r  

f ü r   A l k y l   s t e h t ,  
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m  f ü r   d i e   Z a h l e n   1  o d e r   2  s t e h t ,  

n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  o d e r   1  s t e h t   u n d  

R3  f ü r   A l k y l   s t e h t .  

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  P h e n y l   su l   f  o n y l a z o l   e n  

de r   F o r m e l  

( I b )  

in  w e l c h e r  

R1  f ü r   A l k y l   s t e h t ,  

m  f ü r   d i e   Z a h l e n   1  o d e r   2  s t e h t ,  

n  f ü r   d i e   Z a h l e n   0  o d e r   1  s t e h t   u n d  

R3  f ü r   A l k y l   s t e h t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  Sul  f  o n s a u r e h a l o -  

g e n i d e   d e r   F o r m e l  

A  24  4 0 6  
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( I I )  

in  w e l c h e r  

R*  ,  m  und  n  d i e   oben   a n g e g e b e n e n   B e d e u t u n g e n  

h a b e n   u n d  

Hai  f ü r   H a l o g e n   s t e h t ,  

m i t   I m i d a z o l - D e r i v a t e n   d e r   F o r m e l  

H 

( I I I )  
N 

in  w e l c h e r  

R3  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k e p t o r s   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s  

V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t «  

A  24  4 0 6  
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