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@) Druckgasschaiter.

@ Der Druckgasschalter weist ein Geh&use (1) auf,
welches eine Lichtbogenkammer (2), einen Druck-
speicher (3) und einen Expansionsraum (4) um-
schliesst. Im Geh3use sind zwei relativ zueinander
bewegliche Schalistlicke (5, 6) angeordnet. Eines
(6) dieser Schaltstiicke (5, 8) ist durch eine Dise (9)
flhrbar, deren Abstrémquerschnitt durch bewegliche
Dusentsile (13, 14) verdnderbar ist. Beim Aus-
schalten sind die Lichtbogenkammer (2) und der mit
der Lichtbogenkammer (2) kommunizierbare Druck-
speicher (3) durch die Diise (8) hindurch mit dem
Expansionsraum (4) verbunden.

Bei diesem Druckgasschalter soll der Ab-
strémquerschnitt der Diise (9) in einfacher Weise
und unabhdngig von der Wirkung aufwendiger
Druckfedern verZnderbar sein.

Dies wird dadurch erreicht, dass die Disenteile
(13, 14) im wesentlichen kr&ftefrei gelagert und zu-
mindest teilweise im Verbindungsweg (Kanal 10, Nut
12) zwischen der Lichtbogenkammer (2) und dem
Druckspeicher (3) angeordnet sind.
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Druckgasschaiter

Bei der Erfindung wird ausgegangen von ein-
em Druckgasschalter gemass dem ersten Teil von
Patentanspruch 1.

Hierbei nimmt die Erfindung auf einen Stand
der Technik von Druckerschaltern Bezug, wie er
etwa in den Fig. 1 und 2 der DE-A1-33 21 740
dargestellt ist. Der bekannte Schalter weist ein eine
Lichtbogenkammer, einen Druckspeicher und einen
Expansionsraum umschliessendes GehZuse auf. Im
Gehduse sind zwei relativ zueinander bewegliche
Schaltstlicks angeordnet, von denen eines durch
eine Dise fihrbar ist. Die Oeffnung dieser Diise ist
hinsichtlich ihres Abstrémquerschnitts verdnderbar
und zwar durch bewegliche Disenteile, welche
beim Ausschalten des Druckgasschalters mittels

Druckfedern nach innen gefiihrt werden. Hierdurch

wird der Abstrémquerschnitt der Dise verringert
und damit der Druckverlust beim Abstrémen von
L8schgas aus dem Druckspeicher bzw. der Lichi-
bogenkammer Uber die Duse in den Expansions-
raum vermindert.

Der Erfindung, wie sie in den Pate-
ntanspriichen gekennzeichnet ist, liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Druck gasschalter zu schatfen, bei
dem der Abstrdmquerschniit der Diise unabhingig

von der Wirkung aufwendiger Druckfedem
verdnderbar ist.
Der erfindungsgemisse Druckgasschalter

zeichnet sich durch einfache Bauform sowie durch
eine Dilse aus, deren Abstrdmquerschnitt im
wesentlichen bestimmt
verhélinissen in der Lichtbogenkammer und dem
Druckspsicher. Aufwendige Druckfedern sind nun
entbehrlich, darliber hinaus k8nnen mdglicherweise
auftretende Verschweissungen der Diisenieile in
einfacher Weise behoben werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen n3her eridutert. Hierbei
2eigt:

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen in axialer Rich-
tung gefiihrten Schnitt durch eine ersie
Ausfiihrungsform des  erfindungsgemaissen
Druckgasschalters,

Fig. 2 eine Aufsicht auf einen lings HI-ll
geflhrten Schnitt durch den Druckgasschalter
gemdss Fig. 1, '

Fig. 3 eine Aufsicht auf den in axialer Rich-
tung geflhrten Schnitt durch den Druckgasschalter
gemass Fig. 1 in der Ausschaltposition,

Fig. 4 eine Aufsicht auf einen in axialer Rich-
tung gefiihrten Schnitt durch eine zweite
Austiihrungsform des erfindungsgemaissen
Druckgasschalters, und
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Fig. 5 eine Aufsicht auf einen in axialer Rich-
tung geflihrten Schnitt durch eine dritte
Ausfihrungsform des erfindungsgemissen
Druckgasschalters,

Fig. 6 eine Aufsicht auf einen in axialer Rich-
tung geflihrten Schnitt durch eine vierte
Austlhrungsform des erfindungsgemassen
Druckgasschalters, und

Fig. 7 eine Aufsicht auf einen Idngs VII-Vii
geflhrten Schnitt durch den Druckgasschalter
gemdss Fig. 6. -

In allen Figuren sind einander entsprechende
Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
Bei der in den Fig. 1 bis 3 dargesteliten ersten
Austihrungsform des erfindungsgemissen
Druckgasschalters bezeichnet 1 ein mit sinem Iso-
liergas, wie Schwefelhexafluorid von beispielsweise
einigen bar Druck, gefliltes rohrférmiges Geh3use
aus Isolierstoff, welches in seinem grundsétziichen
Aufbau eine Lichitbogenkammer 2, einen Druck-
speicher 3 und einen Expansionsraum 4 um-
schliesst. Im Geh3use 1 sind ein mit einem nicht
dargesteliten Stromanschluss verbundenes und im
wesentlichen zylinderférmig ausgebildetes festste-
hendes Schaltstlick 5 und ein mit einem ebenfalls
nicht dargesteliten Stromanschluss verbundenes
und ebenfalls im wesentlichen zylinderférmig aus-
gebildetes bewegliches Schaltstiick 6 angeordnet.
Ersichtlich ist hierbei das Schaltstiick 5 als Rohr
ausgebildet, das Schaltstlick 6 hingegen als Stift.
Es ist jedoch auch mdglich, das Schaltstiick 5 als
Stift und das Schaltstiick 6 als Rohr bzw. beide
Schaltstlicke jeweils als Rohr oder als Stift aus-
zubiiden.

Im Inneren des Geh3uses 1 befinden sich zwei
in Richtung der GehZuseachse gegeneinander ver-
setzt angeordnete [soliersioftkérper 7 bzw. 8, von
denen der Isolierstoftkdrper 7 das Schalistiick 5
und der Isolierstoftkérper 8 eine Diise 9 trégt. Die
beiden IsolierstofftkSrper 7, 8 begrenzen mit ihren
einander zugewandien Seiten den die Schaltstiicke
5, 6 koaxial umgebenden Druckspsicher 3. Ein zwi-
schen den Isolierstoffkdrpern 7, 8 ausgesparter
Kanal 10 verbindet beim Ausschalten (Fig. 1, rech-
te Halfte) und in der Ausschaltposition (Fig. 3) den
Druckspeicher 3 mit der Lichtbogenkammer 2. In
den einander zugewandten Seiten beider Isolier-
stoftkérper 7, 8 befindet sich jeweils eine Nut 11,
12. In der im IsolierstoffkSrper 8 vorgesehenen Nut
11 sind zwei aus Isolierstoff bestehende Diisantsile
13, 14 quer zur Achse des Geh3uses 1 ver-
schieblich gefihrt. Die Diisenteile 13, 14 weisen an
den einander zugewandten Seiten jeweils eine an
das Schaltstlick 6 angepasste schalenférmige Ob-
erfliche auf, sowie jeweils einen Fihrungskérper
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15, 18, welcher jeweils in einer quer zur Bewe-
gungsrichtung der Disenteile 13, 14 und quer zur
Achse des Gehduses 1

gelagert ist. Die Dusenteile 13, 14 bilden zusam-
men mit sinem auf dem IsolierstofikSrper 8 ange-
formten und hohl ausgebildeten Ansatz 18 die
Dise 9, durch welche beim Ausschalten die Licht-
bogenkammer 2 und damit auch der Druckspeicher
3 mit dem Expansionsraum 4 verbunden werden.
Die dem Schaltstlick 5 zugewandten Enden der
Dusenteile 13, 14 sind in der Nut 12 geflhrt. Die
vom Schaltstick 5 abgewandien Enden der
Disenteile 13, 14 weisen konische Anschridgungen
20, 21 auf.

Die Wirkungsweise dieses Druckgasschalters
ist nun wie folgt: In der Einschaltposition (linke
Hélften der Fig. 1 und 2) durchsetzt das
Schaltstiick 6 die Diuse 9 und ist in das hohl
ausgebildete Schaltstlick 5 eingefahren. Die
Disenteile 13 und 14 werden vom Schaltstlick 6
auseinander gedriickt und legen sich mit ihren -
schalenférmigen Oberflichen an die Aussenfliche
des Schaltstiickes 6 an.

Beim Ausschalten wird das Schaltstiick 6 von
einem nicht dargesteliten Anirieb nach unten be-
wegt und bildet sich sobaid die Schaltstiicke 5 und
6 ausser Eingriff kommen zwischen ihnen in der
Lichtbogenkammer 2 ein Lichtbogen 22 aus (rechte
Hilften von Fig. 1 und 2). Vom Lichtbogen 22
aufgeheiztes Gas strémt von der Lichtbogenkam-
mer 2 durch den die Nut 12 enthaltenden Kanal 10
in den Druckspeicher 3 und wird dort als kompri-
miertes Druckgas gespeichert. Die Diisenteile 13,
14 bieiben wegen des hohen Druckes in der Licht-
bogenkammer 2 wihrend der Hochstromphase des
abzuschaltenden Stroms auch nach Austritt des
Schaltstlickes 6 aus der OQefinung der Dise 9
auseinandergedrickt (rechte Hélften der Fig. 1 und
2).

N&hert sich der abzuschaltende Strom seinem
Nulidurchgang, so nimmt der Druck in der Lichtbo-
genkammer 2 ab. Uebersteigt der Druck des im
Druckspeicher 3 befindlichen Gases den Druck des
in der Lichtbogenkammer 2 vorhandenen Gases,
so fihrt das nun vom Druckspeicher 3 Uber den
Kanal 10 in die Lichtbogenkammer 2 und von dort
durch die Oeffnung der Dilse 9 in den Expansions-
raum 4 strdmende Gas die im wesentlichen
kréftefrei gelagerten Diisenteile 13 und 14 gegenei-
nander und reduziert hierbei - wie aus Fig. 3 und
aus der gestrichelten Darstellung von Fig. 2 er-
sichtlich ist - den Abstrémquerschnitt der Diise 9
erheblich.

Hierdurch wird Ubermé&ssiger Druckverlust vor
dem Stromnulldurchgang durch dusserst sinfache
Massnahmen und ohne die Verwendung von Fede-
relementen erreicht, so dass flir die Beblasung des

erstreckten Hinter--
schneidung 17 bzw. 18 der Nut 11 verschieblich .
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Lichtbogens in einfacher Weise stets ausreichend
Druckgas zur Verfligung steht. M&glicherweise auf-
tretende Verschweissungen der Disenteile 13 und
14 werden hierbei durch das beim Einschaiten auf
die Anschrigungen 20, 21 aufschlagende bews-
gliche Schaltstlick 6 aufgebrochen.

Bei der Ausfiihrungsform gemiss Fig. 4 sind
die IsolierstoffkGrper 7 und 8 zu einem ein-
stlickigen Kd&rper geformt. Dieser K&rper enthilt
zwei zum Kanal 10 funktionsgleiche Kanile 26, 27,
welche im Ausschaltzustand die Lichtbogenkammer
2 mit dem Druckspeicher 3 verbinden. Die Nut 12
ist derart ausgebildet, dass der {iber die beiden
Kandle 26, 27 und die Nut 12 veriaufende Verbin-
dungsweg von -der Lichtbogenkammer 2 zum
Druckspeicher 3 durch die wihrend der Hoch-
stromphase an den Winden der Nut 12 anliegen-
den Ddisenteile 13 und 14 unterbrochen ist.
Wihrend der Hochstromphase wird das vom Licht-
bogen aufgeheizte Gas Uiber Bohrungen 23 in den
Dusenteilen 13 und 14 von der Lichtbogenkammer
2 in den Druckspeicher 3 geflinrt. Bei Anndherung
an den Stromnulildurchgang des abzuschaitenden
Stromes &ffnet nun auch der von den Kanilen 26
und 27 Uber die Nut 12 gefihrte Verbindungsweg
und kann dann der Lichtbogen sowohl {ber die
BohrunQen 23 als auch {ber die Nut 12, d.h. dop-
pelt, beblasen werden (vgl. rechte Hilfte von Fig.
4).

Die Ausflihrungsform des erfindungsgeméssen
Druckgasschalters nach Fig. 5 entspricht im
wesentlichen derjenigen nach Fig. 4, jedoch entfal-
len die Bohrungen 23 und ist dariiber hinaus der
Druckspeicher 3 als Kompressionsvolumen einer
Kolben-Zylinder-Kompressionsvorrichtung ausgebil-
det, deren Kolben 24 liber ein Gestinge 25 mit
dem nicht dargestellten Antrieb des Schalters kraft-
schilssig verbunden ist. Bedingt durch den in der
Hochstromphase hohen Gasdruck in der Lichtbo-
genkammer 2 sind die DiUsenteile 13 und 14 an die
Winde der Nut 12 gepresst und ist der Verbin-
dungsweg zwischen der Lichtbogenkammer 2 und
dem Druckspeicher 3 unterbrochen. Zugleich wird
der Druck des im Druckspeicher 3 befindlichen
Gases durch Abwirtsbewegung des vom Schalte-
rantriecb bewegten Kolbens 24 erhdht. Beim Ab-
schalten starker Strdme wird hierbei verhindert,
dass der in der Hochstromphase in der Lichtbogen-
kammer 2 gebildete hohe Druck sich iUber die
Kandle 26, 27 im Druckspeicher 3 auswirkt und
etwa den mit dem Antrieb gekoppeiten Kolben 24
blockiert. Bei Anndherung an den Stromnulldurch-
gang wird der Gasdruck im Druckspeicher 3
grosser als in der Lichtbogenkammer 2. Die
Disenteile 13 und 14 werden von dem im Druck-
speicher 3 befindlichen und Uber die beiden
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Kandle 26 und 27 zugefihrten Gas nach innen
bewegt und der Schaltlichtbogen bei kieinem Ab-
strdmquerschnitt der Diise 9 mit besonders fri-
schem L&schgas beblasen.

Die Ausfiihrungsform des erfindungsgemissen
Druckgasschalters nach den Figuren 6 und 7 ent-
spricht in wesentlichen Teilen derjenigen nach Fig.
5, jedoch sind die in den zu einem einzigen K&rper
zusammengefassten IsolierstoffkSrpern 7, 8 vorge-
sehenen Nuten 11, 12 nunmehr als zylinderfSrmige
Ausnehmung 28 ausgestaltet. In dieser Ausneh-
mung 28 sind die als Zylinder-Halbschalen ausge-
bildeten Disenteile 13, 14 gelagert. Die Diisenteils
13, 14 sind an stiftfdrmigen Flhrungskdrpern 29
der zu einemn einzigen K&rper zusammengefassten
IsolierstoffkSrper 7, 8 gefilhrt.

Durch diese Massnahmen Idsst sich der
Druckgasschalter nach der Erfindung unter Beibe-
halt seiner vorteilhaften Eigenschaften in besonders
wirtschaftlicher Weise herstellen, da hierbei etwa
das vergleichsweise aufwendige Ausfrisen von
Hinterschneidungen und quaderfdrmig ausgebilde-
ten Nuten entf3lit.

Anspriiche

1. Druckgasschalter mit einem eine Lichtbo-
genkammer (2), einen Druckspeicher (3) und einen
Expansionsraum (4) umschliessenden Geh3use (1),
in dem zwei relativ zueinander bewegliche
Schaltstiicke (5, 6) angeordnet sind, von denen sin
erstes (6) durch eine Dise (9) fithrbar ist, deren

Abstrémquerschnitt durch bewegliche Disenteile.

(13, 14) verdnderbar ist, und durch weiche beim
Ausschalten die Lichtbogenkammer (2) und der mit
der Lichtbogenkammer (2) kommunizierbare Druck-
speicher (3) mit dem Expansionsraum (4) verbun-
den sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dusenteile (13, 14) im wesentlichen kraftefrei gela-
gert und zumindest teilweise im Verbindungsweg
zwischen der Lichitbogenkammer (2) und dem
Druckspeicher (3) angeordnet sind.

2. Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisenteile (13, 14) ge-
geneinander verschieblich angeordnet und auf ein-
em die Dise (9) fragenden IsolierstoffkSrper (8)
gefhrt sind.

3. Druckgasschaiter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisenteile (13, 14) als
Zylinder-Halbschalen ausgebildet und an
Fuhrungsk&rpern (29) des Isolierstoftkrpers  (8)
gefihrt sind.

4. Druckgasschaiter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisenteile (13, 14) in
einer ersten Nut (11) des Isolierstofikrpers (8)
gefihrt sind.
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5. Druckgasschalter nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisenteile (13, 14)
ieweils einen FUh rungskdrper (15, 16) aufweisen,
welcher in einer Hinterschneidung (17, 18) der er-
sten Nut (11) verschieblich gelagert ist.

8. Druckgasschalter nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diisenteile (13,
14) zusdtzlich in einer zweiten Nut (12) gefihrt
sind, welche sich im Verbindungsweg zwischen der
Lichibogenkammer (2) und dem Druckspeicher (3)
auf einem das zweite Schaltstiick (5) tragenden
weiteren Isolierstoffk&rper (7) befindet.

7. Druckgasschaiter nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Nut {11) im Ein-
schaltzustand mit dem Druckspeicher (3) verbun-
den ist.

8. Druckgasschatter nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Uber die zweite Nut (11)
verlaufende Verbindungsweg zwischen Lichtbogen-
kammer (2) und Druckspeicher (3) durch die
Disenteile (13, 14) zwischen der zweiten Nut (11)
und dem Druckspeicher (3) unterbrochen ist.

8. Druckgasschalter nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisenteile (13, 14) von
der Lichtbogenkammer (2) zum Druckspeicher (3)
erstreckte Bohrungen (23) aufweisen.

10. Druckgasschalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dusenteile (13, 14) jeweils eine an das erste
Schaltstlick (6) angepasste schalenférmige Ob-
erfliche aufweisen sowie jeweils eine konische An-
schrdgung (20, 21), auf welche das erste
Schatitstiick (6) beim Einschalten schidgt.
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