Européisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

0 238 877
A2

@ Ver&tientlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 87102656.3

@ Anmeldetag: 25.02.87

@ Int. cL+ B24B 9/14

@) Prioritit: 26.03.86 DE 8608291 U

@ Veriiffentfichungstag der Anmeldung:
30.09.87 Patentblatt 87/40

Benannte Vertragsstaaten:
BE DE ES FR GB SE

@ Anmelder: Wernicke &Co. GmbH
Jégerstrasse 58
D-4000 Diisseldorf-Eller(DE)

@ Erfinder: Gottschald, Lutz, Dr.-Ing.
Am Meerbusch 5
D-4005 Meerbusch 2(DE)

Vertreter: Wangemann, Horst, Dipl.-ing.
Stresemannstrasse 28
D-4000 Diisseldorf(DE)

@ Tasteinrichtung zum Abtasten der Kontur von Brillengestelloffnungen.

@) Die Erfindung betrifft eine Tasteinrichtung zum
Abtasten der Kontur von BrillengestellGfinungen (23)
flr das Umfangschieifen von Brillengldsern, mit einer
axial beweglichen, mit einem Tastteil (24) in die Nut
der Gestelldffnung (23) eingreifenden Taststange
(21), ferner mit einer bewegbaren Platte (8), auf der
das Brillengestell (14) I3sbar befestigt ist, und einem
MeBwertgeber flir die Bewegung des Tastteils. Es
sollen bei einer solchen Einrichtung mit konstruktiv
einfachen, gut bedien-und Uberschaubaren sowie
wenig Platz beanspruchenden Mitteln die die Raum-
kurve einer BrillengestellSfinung bestimmenden
Werte ermittelt werden. Hierzu sieht die Erfindung
vor, daB die das Brillengestell (14) tragende Platte
(8) kontinuierlich um eine stationdre Vertikalachse
(M) drehbar ist, daB die geradlinig geflihrte Tast-
stange (21) auf einem Tragteil (Schiitien 18) an-
Ngeordnet und mit diesem auf einer geraden, zu der
<Pla’ttenebene parallelen Bahn bewegbar ist, und das
Pwein erster Weggeber (30, 31) der Taststange auf
PN diesem Tragteil (18), ein hierzu senkrechter, in Be-
wegungsrichtung des Tragteils (18) gelegener zwei-
OQter Weggeber (36, 37) zwischen dem Tragteil (18)
™ und einem stationdren Einrichtungsteil (4a) angeord-
Nnet ist, wobei die MeBwerte beider Weggeber (30,
©31; 36, 37) zusammen mit den MeBwerten eines
Winkelgebers (Motor 12) einer Steuereinrichtung
LLI (33) aufgegeben werden.
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“Tasteinrichtung zum Abtasten der Kontur von Brillengestell6ffnungen*®

Die Erfindung betrifit eine Tasteinrichtung zum
Abtasten der Kontur von Brillengestelidffnungen fiir
das Umfangschleifen von Brillengidsern nach dem
Oberbegriff des Hauptanspruches.

Durch die DE-OS 33 16 619 ist eine Schleifma-
schine fUr die R&nder von Brillengldsern mit einem
elekironischen Datenspeicher bekannt, der die
UmriBgestalt des Brillengiases in Form einer Daten-
menge enthdit. Zum Erfassen der Werte der Kontur
der BrillengesteliGffnung dient hierbei eine um eine
stationdre Vertikalachse drehbare Taststange mit
einem Taststift, dessen freies Ende am Innenum-
fang der Offnung des Briliengestelles zur Anlage
kommt. Das Brillengestell selbst ist hierbei auf ein-
em ldngsverschieblichen Schlitten gelagert, der un-
ter Wirkung einer Feder gegeniiber einem stati-
ondren Teil steht, so daB jedem Drehwinkel des
Taststiftes ein digitalisierter Radius 2zugeordnet
werden kann und diese beiden Wertepaare, d. h.
der Drehwinkel und der zugeordnete Radius, von
einem Speicher ibernommen werden k&nnen, von
dem aus die entsprechenden Teile der
Brillenglasrandschlieifmaschine gesteuert werden
kdnnen. - Durch die den Gattungsbegriff des Haup-
tanspruches bestimmende DE-AS 26 00 497 ist ein
elekiromechanischer Tastkopf zum Abtasten der
Kontur von Brillengestellen beim Formschleifen von
Brillenglasiinsen bekannt. Hier findet ein um seine
Achse drehbarer Taster Anwendung, der zudem
noch axial beweglich ist. Der hierbei zur Anwen-
dung gelangende elekirische, aus einem orisfest
angeordneten Wandler und einem in diesen eintau-
chenden Anker bestehende Signalgeber weist sine
Lagerung des Tasiers als Kugeigelenk auf, wobei
der axial bewegliche und um seine Achse drehbare
Schaft des Tasters eine Taumelbewegung ausfiihrt,
deren Ausschlag in Verbindung mit der Drehstel-
lung des Schaftes die Werte flir die Reproduktion
der Raumkurve der Nut der Brillengestelldffnung
bzw. des zu schieifenden Glases ergibt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
gattungsm#Bige Einrichtung derart zu verbessern,
daB mit konstruktiv einfachen, gut bedien-und tiber-
schaubaren sowie wenig Platz beanspruchenden
Mitteln die die Raumkurve einer Brillenge-
stelldffnung bestimmenden Werte ermittelt werden,
um mit diesen gespeichert oder unmittelbar den
Schleifvorgang durchfiihren zu k&nnen.

Zur L8sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
Hauptanspruches vor. - Die Merkmale der Unter-
anspriiche dienen der Verbesserung und Weite-
rentwickiung der Merkmale des Hauptanspruches.
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An sich sind drehbare, das Brillengestell tra-
gende Platten und in die Nut des Brillengestells
eingreifende Taststifte bekannt. - Die Erfindung bie-
tet den Vorteil, daB der Taststift selbst keine Dreh-
bewegung zu vollftihren braucht und daher als Fin-
ger ausgebildet werden kann, der gegeniiber be-
kannten Tastrollen z. B. insofern vorteilhafter ist, als
bei verschiedenen Kriimmungen der Nut des Bril-
lengesteils die Ber{ihrungsstelle mit dem Tastorgan
sich nicht oder nicht wesentlich indert. Dieses ist
bekanntermaBen der Fall, je- gréBer die Tastrolle
eines Tastorgans ist. - Darliberhinaus bietet die
Erfindung den Vorteil der Ermittiung der Werte
aufgrund von einfachen geradlinigen Bewegungen,
so daB z. B. Linearpotentiometier Anwendung fin-
den kdnnen, was im Gegensatz zu dem Signai-
oder MeBwerigeber der DE-AS 26 00 497 steht, bei
weicher der MeBwertgeber die Taumelbewegung
einer mit der Taststange verbundenen Scheibe zu
erfassen hat.

Auf der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel
der erfindungsgeméBen Vorrichtung dargestelit und
2war zeigt

Fig. 1 die Draufsicht auf das Brillengestell
und die drehbare Platts,

Fig. 2 den Eingriff des fingerartigen Tastteils
in einen Abschnitt der Nut des Brillengestelles,

Fig. 3 im Vertikalschnitt die Einrichtung nach
der Erfindung,

Fig. 4 eine Einzelheit des unteren Endes der
langsverschieblichen vertikalen Taststange und

Fig. 6 die Erlduterung der Wirkungsweise
der erfindungsgem&Ben Einrichtung.

Die Vorrichtung nach der Erfindung weist einen
runden Rahmen 1 auf, der aus einem L-fSrmigen
Profilstick 2 gebildet ist, dessen horizontaler
Schenkel 3 auf Stiitzen 4 ruht, die mit ihrem FuB 5
auf einer stationdren Unterlage 6 aufsitzen. Auf
dem horizontalen Schenkel 3 des Profilstiickes 2
liegt der Rand 7 einer runden Platte 8 auf, deren
Kante 9 an dem senkrechten Schenkel 10 gefiihrt
ist. Die Platte 8 kann um ihre vertikale Mittelachse
M in Richtung des Pfeiles 11 gedreht werden.
Hierzu dient ein an der Stitze 4a vorgesehener
Motor 12, dessen Antriebswelle 13 in gesigneter
Weise in einen entsprechenden Teil der Platte 8
eingreift, um diese in horizontaler Ebene zu dre-
hen.

Die Platte 8 hat einen Durchmesser, der in der
Lage ist, die eine Hilfte 14a eines Brillengestelles
14 zu tragen. Die Platte 8 kann auch ein Ausmas
haben, wodurch das gesamte Brillengestell, d. h.
auch die zweite Brillengestellhilfte 14b auf der
Platie aufliegt, z. B. auf der Plattenhiifte 8a nach
Fig. 1.
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Das Brillengestell 14, bzw. dessen Hélfte 14a wird
durch Klemm-und Spannelemente 15 unverrlickbar
duf die Oberfldche 8a der Platte 8 gedriickt, die in
Ndhe ihrer Mittelachse M ein Lang-oder Ovalloch
16 aufweist, das vorzugsweise léngliche oder ovale
Form hat und deren Langsachse K in Richtung des
Doppelpfeiles 17 (Fig. 1) gelegen ist.

Auf der Unterlage 6 ist ein Schiitten 18 in
Richtung des Doppelpfeiles 17a (Fig. 3) parallel zur
Lingsachse K des Lang-oder Ovalloches in der
Platte 8 verstellbar. Auf dem Schiitten 18, der einen
Tragteil fur die darauf angeordnete Biichse 19 bil-
det, ist die mit der ailgemeinen Bezugsziffer 20
versehene Tasteinrichtung angebracht. Diese weist
eine senkrechte Taststange 21 auf, die in der
Blichse 19 auf-und abbewegbar und dort geflihrt
ist sowie unter Wirkung einer Feder 22 steht, deren
eines Widerlager die Oberseite des Schiittens 18
und deren anderes Widerlager die untere Stirn-
kante der Stange 21 bildet. Die Stirke der Feder
22 ist so gewihlt, daB sie das Eigengewicht der
Stange 21 ausgleicht oder weitgehend ausgleicht..

Das obere Ende der Taststange 21 ragt durch
das Loch 16 der Platte 8 und durch die Offnung 23
der Briliengestelihdlfte 14a. Es trdgt oberhalb der
Platte 8 einen Taststift 24, dessen Lingsachse
parallel zur Richtung des die Bewegung des Schlit-
tens 18 kennzeichnenden Doppelpfeils 17a gelegen
ist, der eine ldngliche, fingerartige Ausbildung hat
und entweder, wie in ausgezogener Linie in Fig. 3
erkennbar ist, leicht nach unter gebogen ist oder

_aber, wie strichpunktiert in Fig. 3 gezeigt ist, &ine
gerade Ausilihrung mit gleichfalis nach unten
gerichtetem Ende besitzt. Das freie Endé 25 des
Taststiftes besitzt spitzwinklig zueinander gelegene
Seitenfldchen und eine abgerundete Tastspitze 26,
mit der der Taststift am Nutengrund 27 der
Offnung 23 der Gestellhilite 14a gleitet, wenn die
Platte 8 mit Hilfe des Motors 12 um die Achse M
gedreht wird. Hierbei ist die |&ngsverschiebliche
Taststange 21 mit dem Taststift 24 undrehbar ver-
bunden und die langsverschiebliche Taststange 21
iber einen Nutenkeil 28, der in eine Nut 28a der
Blichse 19 eingreift, gegen Drehen gesichert.

Die Taststange 21 irdgt einen Ansatz, z. B. in
Form eines Winkelstlickes 29, dessen freies Ende
30 als Schieiffinger in ein Potentiometer 31 oder
als Anker in eine elektromagnetische Spule derart
eintaucht, da8 mit dem Verstellen der Taststange
21 um des parallel hierzu gerichteten Schenkels
des Winkelstlickes 29 ein der Hohenlage des Tast-
stifts 24 entsprechender MeBwert Uber die Leitung
32 einer Steuereinrichtung 33 zugefiihrt wird.

Auf dem Schlitten 18, an dem in Richtung des
Doppelpfeiles 17 eine Feder 34 angreit, deren
Widerlager durch den Schiitten 18 und die Stutze
4a z. B. gebildet wird, ist ein weiteres Winkelst(]c?k
35 vorgesehen, dessen freier Arm 36 als Anker in
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einer elekiromagnetischen Spule oder als Schisif-
finger in einem Potentiometer 37 gleitet, wodurch
ein weiterer Steuerimpuils Uber die Leitung 38 der
Steuereinrichtung 33 zugeflhrt wird, der der Hori-
zontalstellung des Taststiftes 24 entspricht. Die
Steuereinrichtung 33 empféangt daher MeBwerte der
genannten Weggeber 30, 31 und 36, 37, die dem
Verstellen der Taststange 21 in einer senkrecht zur
Brillengestelldifnung gelegenen Ebene entsprechen
und ferner in der senkrecht zu dieser Ebene gele-
genen horizontalen Richtung.

Der Motor 12 der Plaite 8 ist als Winkelgeber
liber die Leitung 39 ebenfalls mit der Steuereinrich-
tung 33 verbunden, sq daB von dieser nicht nur die
beiden vorstehend genannten Daten der Bewegung
des fingerartigen Taststiftes 24 in zu der Stange 21
axialer und hierzu senkrechter Richtung aufgenom-
men und gespeichert werden, vielmehr auch die
Werte der jeweiligen Winkeistellung der Platte 8
gegeniiber einer Null-oder Ausgangssteilung.

in Fig. 5 ist die auf die Zeichenebene projek-
tierte Offnung 23 der Brillengestellhdlfte 14a nach
Fig. 1 erkennbar. Der Punkt 100 der Brillenge-
stellffnung 23 der Brillengestellhilite 14a ist nicht
nur ein durch den Mefwertgeber 36, 37 fesigestell-
ter lateraler Wert von der GrSBe a bestimmt, viel-
mehr ist diesem Wert a auch ein Wert zugeordnet,
der durch den zweiten MepBwertgeber 30, 31 fest-
gestsilt wurde. Diesem Punkt 100 der Brilienge-
stelidffnung ist ferner z. B. der Winkelwert "Null™ in
der Steuereinrichtung 33 zugeordnet. Dem Punkt
101 der Brillengesteildfinung hingegen ist ein Late-
ralwert b gegeben, dem ein entsprechender Verti-
kalwert der Stellung der Taststange 21 zugeordnet
ist. Wie Fig. 5 erkennen |88t, ist dabei die Brillen-
gestell6ffnung 23 durch Drehen der Gestellhilfte
14a in die Stellung 23’ gelangt. Das WinkelmaB « ,
um das die Platte 8 hierzu gedreht worden ist, wird
den beiden vorstehend genannten Daten der
MeBwert geber 30, 31 und 36, 37 in der Steuerein-
richtung 33 zugeordnet, so daB jeder Punkt der
Brillengestelidfinung bzw. des Nutengrundes 27
durch drei MeBwerte bestimmt ist. Diese MeBwerte
lassen sich an der Brillenglasrandschieifmaschine
unmittelbar oder nach Speicherung reproduzieren
und steuern die Teile der Schieifmaschine zum
Umfangsschleifen ohne Anwendung siner Schablo-
ne in zwei Achsen.

Anspriiche

1. Tasteinrichtung zum Abtasten der Kontur
von Brillengestellfjffnungen fir das Umfang-
schieifen von Brillengldsern, mit einer axial bewe-
glichen, mit einem Tastteil in die Nut der Ge-
stelliéffnung eingrsifenden Taststange, femer mit
einer bewegbaren Platte, auf der das Brillengestell
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I6sbar befestigt ist, und einem MeBwertgeber fiir
die Bewegung des Tastteils, dadurch gekennzeich-
net, daB die das Brillengestell (14) tragende Platte
(8) kontinuierlich um eine stationdre Vertikalachse
(M) drehbar ist, daB die geradlinig gefiihrte Tast-
stange (21) auf einem Tragteil (Schlitten 18) an-
geordnet und mit diesem auf einer geraden, zu der
Plattenebene parallelen Bahn bewegbar ist, und
daB ein erster Weggeber (30, 31) der Taststange
auf diesem Tragteil (18), ein hierzu senkrechter, in
Bewegungsrichtung des Tragteils (18) gelegener
zweiter Weggeber (36, 37) zwischen dem Tragteil
(18) und einem stationdren Einrichtungsteil (4a) an-
geordnet ist, wobei die MeBwerte beider Weggeber
(30, 31; 36, 37) zusammen mit den MeBwerien
eines Winkelgebers (Motor 12) einer Steuereinrich-
tung (33) aufgegeben werden.

2. Tasteinrichfung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da8 der in die Nut (27) der Brillen-
gestellGfinung (23) ragende Tastteil ein Finger (24)
an der undrehbaren Taststange (21) ist, parallel zu
dessen Langsachse der Tragteil (18) verstelibar ist.

3. Tasteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Taststange (21) senkrecht
angeordnet ist und unter Wirkung einer ihr Gewicht
ausgleichenden oder anndhernd ausgleichenden
Feder (22) steht.

4. Tasteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Taststange (21) mittel-
oder unmittelbar mit einem parallel zur axialen Be-
wegung der Taststange angeordneten Potentiome-
ter (30, 31) als ersten Weggeber zusammenwirkt.

5. Tasteinrichtung nach Anspruch 1 und einem
der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Taststange (21) in einer auf einem horizo-
ntalen Schiitten (18) angeordneten Biichse (19) ver-
stellbar ist, und der Schiitten (18) mittel-oder unmit-
telbar mit einem Potentiometer (36, 37) als zwsiten
Weggeber zusammenwirkt.

6. Tasteinrichtung nach Anspruch 1 und einem
der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB8 der die Platte (8), auf der das Brillengestell
(14) aufspannbar ist, drehende Motor (12) als Win-
kelwertgeber mit der Steuereinrichtung (33) verbun-
den ist.

7. Tasteinrichtung nach Anspruch 1 und einem
der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
- daB der Tragteil (Schiitten 18) unter Wirkung einer
parallel zur Richtung der Lingsachse des Tastfin-
gers (24) gelegenen Druck-oder Zugfeder (34)
steht.

8. Tasteinrichtung nach Anspruch 1 und einem
der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
da8 die das Brillengestell (14) tragende Platte (8)
ein mit ihrer Lingsachse in Richtung der
Langsachse des undrehbaren Tastfingers (24) gele-
genes Langloch (16) aufweist.
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8. Tasteinrichtung nach Anspruch 1 und einem
od. mehreren der Anspriiche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Taststange (21) {iber Fe-
der und Nut (28, 28a) in der Fhrungsbiichse (19)
auf dem Tragteil (18) gefthrt ist.
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