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Sprech- und Horeinrichtung fiir Atemgerite.

@ Eine Sprech-und Horeinrichtung flir Atemgerite
denen der Gerdtetrdger an eine von der Umge-
bungsluft unabhfngige Atemgasversorgung ange-
schlossen ist, soll derart verbessert werden, da8 eine
von akustischen Signalen unabhZngige Unter-
drlickung der Atmungsgerédusche des Geratetrigers
verwirklicht wird. Dazu ist vorgesehen, daB in der
Atemgasleitung eine auf den Atemgasstrom reagie-
rende Schaltvorrichtung zur Unterdriickung der
Atemgerdusche vorgesehen ist.
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Sprech-und Horeinrichtung fiir Atemgerite

Die Erfindung - betrifft eine Sprech-und
Hbreinrichtung flr Atemgerdie, bei denen der
Geréteirager an eine von der Umgebung un-
abhéngige Atemgasversorgung angeschlossen ist.

Derartige Sprech-und Hreinrichtungen werden
insbesondere bei Tauchern, bei Piloten oder bei
Personen, die bei einem Refiungseinsatz Atem-
schuizgerdie benGtigen, eingesetzt. Bei derartigen
Einsdizen ist es hdufig notwendig, daB beispiels-
weise mehrere Taucher unter Wasser sich mitei-
nander verstdndigen kdnnen und diese gemeinsam
an eine Uberwachungsstation angeschlossen sind,
von der aus eine (iberwachende Person sowohl mit
jedem einzelnen Taucher als auch mit allen ge-
meinsam in Konferenzschaltung sprechen kann.

Dabei erweist es sich als nachteilig, daB das Atem- -

gerdusch des einen Tauchers die Sprachkommuni-
kation mit einem anderen Taucher oder die
gemeinsame Sprechverbindung zu der
Uberwachungsstation erheblich stdrt, so da8 es zu
Verstdndigungsschwierigkeiten kommt. (DE-Z:
Dragerheft, Nr. 244, September/ Oktober 1961, Sei-
{e 5403).

Wenn alle Tauchermikrophone eingeschaltet
sind und die tberwachende Person an der Zentral-
stelle die Atemger&usche aller Taucher gleichzeitig
hort, ist eine Verstdndigung der Taucher unterei-
nander und mit der Uberwachungsperson er-
schwert oder gar nicht mdoglich. Insbesondere
wenn die Tauchermikrophone in der Atemmaske
oder im Taucherhelm angebracht sind, werden die
Atemgerdusche {iberm&Big laut wiedergegeben.
Wenn die betreffende Person auch noch
kOrperliche Arbeitsleistung erbringen mu8, werden
die Atemziige heffiger und schneller,_so daB8 ein
Gesprach zwischen zwei Teilnehmern durch die
gleichzeitig hdrbaren Atemgeriusche gestdrt wird.

Ublicherweise werden auch elekirische Filter in
den Sprechkreis eingeschaltef, die das -
schmalbandige Sprachsignal aus dem breitbandi-
gen rauschihnlichen Atemgerduschsignal herausfil-
temn sollen, weil innerhalb der Filterbandbreite der
Energieanteil des Sprachsignals wesentlich hher
ist. Nachteilig flir diese Filterschaltungen ist es, da8
durch akustische Resonanzen im Masken-bzw.
Helmbereich des Gerdtetrdgers auch das Atem-
gerdusch in seiner Bandbreite konzeniriert wird.
Dadurch ist die Rauschenergie innerhalb der Filter-
bandbreite so groB, daB keine befriedigende Atem-
gerduschunterdriickung eintritt.

Weiterhin sind die Filter auf bestimmie
Atemgasgemische und Tauchtiefendriicke ausge-
legt, so da8 ihr Einsatzbereich auf die vorgegebe-
nen Einsatzbedingungen beschrankt ist.
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Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Auf-
gabe zugrunde, eine Sprech-und Horeinrichtung
der genannten Art so weiterzubilden,.daB eine von
akustischen Signalen unabh#ngige Unterdriickung,
d.h. Ddmpfung oder Abschaltung, der Atmungs-
gerdusche des Geritetrdgers verwirklicht wird.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt dadurch, daB
in der Atemgasleitung eine auf den Atemgasstrom
reagierende Schaltvorrichtung zur Unterdriickung
der Atemger&usche vorgesehen ist.

Mit einer derartigen Anordnung der Schaltvor-
richtung wird erreicht, daB die Hor-und Sprechein-
richtung stets die Atemgerdusche unterdriickt,
wohingegen wahrend des Sprechens eines
Geritetragers die Sprech-und Héreinrichtung voll
angeschaltet bleibt, weil der Atemgasstrom
wihrend des Sprechens zusammenbricht und die
Schaltvorrichtung nicht bet#tigt. Somit ist die
Sprech-und Héreinrichiung unabhingig von der
Zusammensetzung des Atemgases einsetzbar, und
es werden unmittelbar die stSrenden Atemgeriu-
sche unterdriickt, ohne daB irgendwelche Schalter
manuell betitigt werden miissen.

Die Schaltvorrichtung kann wahiweise in der
Einatemleitung oder der Ausatemleitung sowie in
beiden Atemgasieitungen, bzw. in einem der Ein-
und Ausaimung gemeinsamen Leitungsabschnitt,
vorgesehen sein. In vielen Fillen ist es jedoch
ausreichend und erweist sich als zweckm#Big, das
die Schaltvorrichtung in den Einatemzweig der
Atemgasversorgung eingebaut ist. Somit werden
nur die Einatemgerdusche unterdriickt, welche in
ihrer Lautstérke gréBer sind als die Ausatemgerdu-
sche und deshalb die Sprechfrequenzen siSrender
Uberlagern als die demgegenliber leiseren Ausa-
temgerdusche. Die miteinander sprechenden Per-
sonen kdnnen dabei vorteilhafterweise sich gegen-
seitig Uberwachen, indem sie die Ausatemgeriu-
sche hdren und dadurch Information iber den nor-
malen Lebensrhythmus des GerZtetrdgers erhalien.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB die Schaltvorrichiung aus einem in ein-
er Hilse gleitenden, unter Vorspannkraft gehalte-
nen Kolben besteht. Er ist der Strdmung des Atem-
gases ausgesetzt, und an seinem Umfang befindet
sich zum Schalten der Sprech-und Horeinrichtung
ein Betdtigungselement. Der in der Hilse befind-
liche Kolben wird durch den Druck des Ein-oder
Ausatemstromes in Richtung des Stromungsweges
entgegen der beispielsweise durch eine Feder aus-
gelibten Vorspannkraft bewegt. Wihrend dieser
Bewegung schaltet das Betatigungselement die
Kontakte der Schaltvorrichtung des betreffenden
Gerétetrdgers, so daB eine Uberiragung der Atem-
gerdusche zu den mithdrenden verbundenen



3 0 238 937 4

Geréatetrdgern unterbrochen oder beddmpift ist. Die
DurchtrittsSffnung erlaubt ein freies DurchstrSmen
des Atemgases wihrend eines Atemzuges durch
die Schaltvarrichtung hindurch. Das
Betétigungselement kann an jeder daflir geeigne-
ten Stelle der Schaltvorrichtung angebracht sein.
Ein gesigneter Anbringungsort bietet sich an dem
Umfang des Kolbens an und kann beispielsweise
ein Permanentmagnet sein, der einen entsprechen-
den REED-Kontakt im AuBenbereich der Huise
betétigt.

Vortsilhafterweise ist die Durchtrittsfinung
durch ein den Strémungsweg freigebendes Ventile-
lement abgeschlossen. Eine einfache
Ausflhrungsiorm dieses Ventilelementes besteht
aus einem federbelasteten Tellerventil. Dieses
zusitzliche Ventil ist in seinem Offnungsverhalten
so auf die Bewegung des Kolbens abgestimmt, daB
es erst dann &ffnet, wenn das Betatigungselement
die Sprech-und Horeinrichtung geschailtet hat.

Es ist zweckmiBig, eine die Schaltvorrichtung
umgehende Offnung vorzusehen, damit bei Einbau
der Schaltvorrichtung in die Ausatemleitung der
gegenliber dem Ausatemgasstrom wesentlich
geringere Sprechgasstrom frei durch die Ausatem-
leitung str6men kann.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der schematischen Darstellung im folgenden
ndher erldutert. '

Die einzige Figur zeigt eine Schalivorrichtung
(18), wie sie in den Ausatemzweig einer Atemgas-
versorgung beispielsweise flir Taucher eingesetzt
werden, kann. Dazu wird die Schaltvorrichtung mit
ihrem EinlaBstutzen (9) und AusiaBstutzen (10) in
den Ausatemzweig eingesetzt, so daB die
Strémungsrichtung des Atemgasstromes durch die
Pfeile (16,17) festgelegt ist. In einer beispielsweise
zylindrischen Hulse (1) ist ein Kolben (7) gleitend
aufgenommen. Mittels einer Feder (6) wird der
Kolben (7) entgegen der Strémungsrichtung (16)
an zwei Stlitznasen (14) angedrlickt. In der der
Strémungsrichtung (16) ausgesetzten Stirnfliche
des Kolbens (7) befindet sich eine Durch-
trittséffnung  (13), welche durch eine Ventilplatie
(4) verschlossen ist. Eine Ventilfeder (8), welche
sich gegen ein Ventilgehduse (15) abstiitzt, bela-
stet die Ventilplatte (4). An der AuBenfliche des
Kolbens (7), welcher zum AuslaB8stutzen (10) hin
offen ist, befindet sich ein Permanentmagnet (3),
der zum Schalten eines ihm gegeniiberliegenden
an der AuBenfliche der Huise (1) angeordneten
REED-Kontaktes (2) dient. Von dem REED-Kontakt
(2) sind zwei Anschllsse (11,12) abgefiihrt, weiche
zu einer nicht dargesteliten  Sprech-und
Hdreinrichtung gefihrt sind. Dort wird bei entspre-
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chender Betdtigung des REED-Kontaktes (2) bei-
spieisweise das ebenfalls nicht dargestellte Sprech-
mikrophon der Sprech-lind Hdreinrichtung ge-
schaltet.

In der dargesteliten Form befindet sich die
Schaltvorrichtung in .Ruhestellung, bei welcher bei-
spielsweise der Permanentmagnet (3) den REED-
Kontakt (2) geschiossen héit, so daB das Sprechmi-
krophon zur Ubertragung von Sprechsignalen ge-
schaltet ist. Wenn der Gerédtetriger spricht, wird
das Sprechsignal Ubertragen, und die zum Spre-
chen notwendige geringe Menge an Ausatemiuft
von geringer Strémungsgeschwindigkeit tritt Uber

-den EinlaBstutzen (9) in die Schaltvorrichtung ein.

Wegen der geringen Strdmungsgeschwindigkeit
wird die Schaltvorrichtung nicht betétigt, sondern
die beim Sprechen notwendige Ausatemiuft kann
Uber eine Umgehungs&ffnung (8) durch die Schal-
teinrichtung zu dem AuslaBstutzen (10) entweichen.
Erst wenn der Gerdtetréger aufgeh&rt hat zu spre-
chen und nachdem er eventuell einen Einatemzug
gemacht hat, wird die dann liber den EinlaBstutzen
(9) ausgeatmete  Ausatemiuft von  hoher
Strémungsgeschwindigkeit gegen die dem Atem-
gasstrom ausgesetzie Stirnfliche (19) des Kolbens
(7) dricken. Feder (6) und Ventilieder (8) sind
derart aufeinander abgestimmt, daB die Federkraft
der Ventilfeder (8) die Ventilplatte (4) wihrend des
Kolbenhubes geschiossen hilt, so daB der Kolben
(7) enigegen der Federkraft der Feder (6) in Rich-
tung der Pfeile (16,17) bewegt wird. Dabei entfernt
sich der Magnet (3) von dem REED-Kontakt (2)
und &ffnet diesen, so daB der elekirische Signal-
kreis des Gerdtemikrophons der Sprech-und
Horeinrichtung beddmpft oder unterbrochen ist.
Somit werden von diesem Zsitpunkt ab keine
Sprechsignale und Atemger3usche mehr
Ubertragen. Am Ende des Kolbenhubes {iberwindet
der Druck der Ausatemsirémung di Federkraft der
Ventilfeder (8), so daB sich die Ventiiplatie (4) von
der Durchtritts6finung (13) abhebt und einen
Durchgang flr das Ausaiemgas zu dem Aus-
laBstutzen (10) freigibt. Wahrend des gesamten
Ausatemzuges bleibt somit der Kolben (7) in seiner
Schaltstellung, wihrend der das Sprechmikrophon
beddmpft oder ausgeschaltet bleibt. Die Umge-
hungsdffnung (5) ist im Vergleich zu den Ubrigen
Offnungsquerschnitten so gering dimensioniert, daB
der wéhrend der Ausatmung stdndig durch sie
hinwegtretende Atemgassirom vernachléssigbar ist
und keine Auswirkungen auf die Kraftverhiitnisse
an der Schalivorrichtung hat.
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Anspriiche

1. Sprech-und Hbreinrichtung flir Atemgerite,
bei denen der Geréietrager an eine von der Umge-
bung unabhingige Atemgasversorgung ange- 5
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Atemgasleitung eine auf den Atemgasstrom reagie-
rende Schaltvorrichtung (18) zur Unterdriickung der
Atemger&usche vorgesehen ist.

2. Sprech-und Horeinrichtung nach Anspruch 10
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaitvorrich-
tung (18) in den Einatemzweig der Atemgasversor-
gung eingebaut ist.

3. Sprech-und Hdreinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 15
die Schaltvorrichtung (18) einen in einer Hiilse (1)
gleitenden, unfer einer entgegen der Atem-
gasstrmung wirkenden Vorspannkraft gehaltenen
Kolben (7) mit einer DurchtrittsGffnung (13) fir das
Atemgas besitzt, an welchem ein dem Schalten der 20
Sprech-und Hé&reinrichtung dienendes
Bétatigungselement (3) angebracht ist.

4. Sprech-und H&reinrichtung nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, daf die Durch-
trittsSffnung (13) ein den Strtdmungsweg freigeben- 25
des Ventil (4,8) enthalt.

5. Sprech-und Horeinrichtung nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilelement
ein federbelastetes Tellerventil (4,8) ist.

8. Sprech-und Horeinrichtung nach einem der 3o
Anspriiche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB
in der Schaltvorrichtung (18) eine Umge-
hungs&ifnung (5) vorgesehen ist.

7. Sprech-und Héreinrichtung nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, daB das 35
Betatigungselement ein dem Schaiten eines REED-
Kontaktes (2) dienender Permanentmagnet (3) ist.
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