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@ Selbsttragender Treibladungskérper und daraus hergestelite Kompaktiadung.

€) Die vorliegende Erfindung behandelt selbsttragende, ge-
preBte Treibladungskodrper aus Nitroceliulosek&rnern sowie
Treibladungen, die aus diesen Treibladungskérpern hergestellt
sind. Die neuen Treibladungskdrper werden praktisch ohne
Mitverwendung von Binde- oder Klebemitteln hergestellt; sie
besitzen zylindrische Form und enthalten eine koaxiale durch-
gehende Bohrung. Diese Kérper eignen sich als Bausteine fir
Treibladungen in Munition fir z.B. Maschinenkanonen. Diese
Bausteine kdnnen in sehr einfacher Form rationell direkt zur
QN Herstellung solcher Munition eingesetzt werden. Diese neuen
< Ladungen enthalten mindestens drei der neuen Treibladungs-
kdrper; dabei kann man den Abbrand dieser Ladungen durch
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Selbsttragender Treibladungskodrper
und daraus hergestellte Kompaktladung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind gepreBte Treib-
ladungskorper aus Nitrocellulose und daraus hergestellte
Ladungen.

GepreBte Treibladungen sind z.B. aus der DE-0S 17 96 118
bekannt. Diese Treibladungskorper werden fiir Gerédte zur
gewerblichen Nutzung eingesetzt und liegen in Form von
Tabletten vor. Sie sind relativ klein und zerbrechen sehr
leicht. Um diesem Nachteil abzuhelfen, wird in diesem
Schutzrecht vorgeschlagen, diese Tabletten mit einem Harz-
schutzfilm zu umhiillen. Solche Tabletten eignen sich je-
doch nicht als Treibladungen fir Geschosse.

Es ist weiterhin bekannt, Nitrocellulosekorner mit Harzen,
z.B. Acrylharzen, zu umhiillen und aus diesen umhiillten ‘
Nitrocellulosekdérnern Treibladungen herzustellen, die tem-
peraturunabhingig abbrennen. Der Harsziiberzug iliber den
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K6rnern betrdgt dabei vorzugsweise 10 bis 20 Gew.-% der
Nitrocellulose; er bewirkt ein zeitlich verzdgertes Ab-
brennen der Nitrocellulose. Solche Korner werden deshalb
bevorzugt im Gemisch mit nicht mit Harzen beschichteten
Nitrocellulosekdrnern in den sogenannten Duplex-Ladungen
eingesetzt (vgl. US-PS 4 106 960). Im allgemeinen werden
diese Nitrocellulosekdrner in Kartuschen oder Hilsen
eingesetzt, in die sie eingeschiittet und ggf. nur unter
einem geringen PreBdruck eingepreBSt werden. Zur Herstel-
lung freitragender PreBkorper wurden solche Nitrocellu-
losekérner bisher nicht verwendet.

Es bestand deshalb die Aufgabe, TreibladungskOrper, die
iberwiegend auf ein- oder mehrbasigen Treibladungspul-
vern aufgebaut sind, herzustellen, die freitragend sind,
ohne Harzumhiillung eine ausreichende mechanische Festig-
keit aufweisen und kein zusdtzliches Binde- oder Klebe-
mittel enthalten, die die Abbrandeigenschaften ungiinstig
beeinflussen kénnten. '

In Erfiillung dieser Aufgabe wurden nun selbsttragende,
gepreBte Treibladungskdrper aus Nitrocellulosepulver-

kornern sowie daraus hergestellte Treibladungen gefun-
den, die durch die in den Anspriichen 1 und 2 genannten
Ausbildungen gekennzeichnet sind.

Die erfindungsgemifen Treibladungen enthalten als iiber-
wiegenden Bestandteil ein- oder mehrbasige Treibladungs-
pulver in Form von Pulverkorpern. Diese Pulverkérper
liegen vorzugsweise als MehrlochpulverkSrper vor.

Sowohl in den ein- als auch in den mehrbasigen Pulvern
ist Nitrocellulose der Hauptbestandteil. Die mehrbasigen
Pulver enthalten entweder ein Nitrocellulose/Nitroglykol-
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und/oder ein Nitrocellulose/Nitroglycerin-Gemisch oder
haben als zusé@tzliche verbrennbare, gasliefernde Be-
standteile Nitroguanidin und Diethylenglykoldinitrat.
Weiterhin konnen die Pulver zus#tzlich noch geringe
Mengen an sich bekannter Stabilisatoren, Abbrandmodera-
toren oder Gleitmittel jeweils in Mengen bis zu maximal
2 Gew.-% enthalten.

Das Aufbringen der Acrylatharziiberziige auf die Pulver-
korper erfolgt auf an sich bekannte Weise durch Spriih-
trocknung. Das Harz wird dabei vorzugsweise aus waBri-
ger Losung aufgespriiht und die Korper anschlieBend unter
Bewegung getrocknet. Dieser Vorgang wird evtl. so lange
wiederholt, bis die aufgebrachte Harzmenge so groB8 ist,
daB sie zwischen 0,5 bis 6 Gew.-% des Gewichts des Pul-
verkorpers aufweist.

AnschlieBend werden die so umhiillten Pulverkdrper zu
den im Anspruch 1 genannten Formkdrpern verpreBt. Das
Verpressen erfolgt in an sich bekannter Weise bei einem
PreRdruck zwischen 500 und 1 500 kg/cm® (49 000 bis

4150 000 Pa) ohne Zusatz eines Binde- oder Klebemittels
bei einer PreBtemperatur von 20 bis 60 OC. Der dabei
erzielte Grad der Verdichtung kann bis zu dem 1,5fachen
der normalen Schiittdichte des Pulvers betragen.

Die Formkdrper haben zylindrische Form. Thre Héhe ent-
spricht im allgemeinen etwa ihrem Durchmesser; sie kann
jedoch auch um bis zu 100 %, vorzugsweise bis zu 50 %
groBer sein als der Durchmesser. Es ist auch mdglich,
daB ihre Hohe kleiner als der Durchmesser ist; sie
gollte aber nicht 70 % des Durchmessers unterschreiten.
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Die Formkdrper sind weiterhin dadurch gekennzeichnet,
daB sie eine axiale, zentrale Bohrung enthalten, deren
Durchmesser iiber ihre Linge hinweg im allgemeinen kon-
stant ist. Vorzugsweise entspricht der Durchmesser dem-
jenigen eines Anziindelements und eines Anziindverstér-
kers, mit deren Hilfe die KOrper in einer Ladung gemdR
vorliegender Erfindung geziindet werden. Im allgemeinen
betrigt der Durchmesser der Bohrung etwa 15 bis 30 %
des Durchmessers der zylindrischen Formkdrper.

Die Bohrung innerhalb eines Prefkdrpers kann auch unter-
schiedliche Durchmesser besitzen; dies ist besonders bei
solchen Korpern notwendig, in die bei der erfindungsge-
m#Ben Kompaktladung ein GeschoB befestigt wird. Die Boh-
rung entspricht dann der Form des Teils des Geschosses,
der umhiillt werden soll; zweckmiBigerweise wird in die-
sen Fdllen das Pressen mit in die PreBSform eingefiigtem
Geschof durchgefihrt.

Obwohl die erfindungsgem#Ben Treibladungsformkérper ohne
Zusatz von Binde- oder Klebemitteln verpre8t sind, be-
sitzen sie ausreichende mechanische Festigkeit fir eine
Weiterverarbeitung zu den Kompaktladungen gemzB An-
spruch 2. Andererseits zerfallen sie unter Gaseinwirkung
und Druck sehr leicht, so daB ein regelm@Biger Abbrand
nach Ziindung gewdhrleistet ist. Das Abbrandverhalten ist
durch den Grad der Verdichtung beeinfluBlbar.

Die Treibladungsformkérper dienen als Bausteine fiir Kom-
paktladungen, die als Treibladungssdtze fir Geschosse
eingesetzt werden. Mit Hilfe dieser Bausteine ist es dem-
zufolge mbglich, rationell Munition, z.B. fiir Maschinen-
kanonen, mit einem hohen Automatisierungsgrad direkt her-
zustellen.
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Die erfindungsgeméBen Kompaktladungen enthalten minde-
stens drei der Treibladungsformkdrper geméB Anspruch 1
in der Weise hintereinander liegend, daB ihre zentralen
Bohrungen einen durchgehenden Kanal bilden, an dessen
Anfang eine Anziindeinheit, ggf. mit einem Anziindver-
stiarker angeordnet ist und der mit dem GeschoBheck ab-
schlieft.

Die Treibladungsformkérper befinden sich innerhalb einer
Hilse aus verbrennbarem Papier, deren Innendurchmesser

dem AuBendurchmesser der Treibladungszylinder entspricht.
Solche verbrennbaren Hiilsen sind an sich bekannt. Ihre
Herstellung wird z.B. in der GB-PS 909 391 beschrieben.

Die Treibladungsformkdrper, die das GeschoB und die An-
ziindeinheit(en) enthalten, sollen unterschiedliche
Dichten aufweisen. Auch soll ihre Dichte groBSer sein als
die Dichte der zwischen ihnen angeordneten Formkdrper.
Die hdchste Dichte soll der Formkorper aufweisen, der
das GeschoB tragt.

Es ist weiterhin méglich, innerhalb der Bohrung der in
der Mitte angeordneten Formkdrper Ladungen anzubringen,
die eine gleichmiBige Anziindung bewirken. Zusammenset-
zungen fiir solche Ladungen sind an sich bekannt. Diese
Ladungen koénnen auch als Bausteine vorgefertigt werden,
indem man sie innerhalb einer verbrennbaren Nitrocellu-
lose enthaltenden Hiilse anordnet. Dort koénnen sie auch
in Form von Ringtabletten vorliegen. Diese Ladungen
fiillen maximal 80 % des freien Volumens der Bohrungen
aus.
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Anhand der Figuren 1 bis 7 wird die Erfindung beispiels-
haft erliutert.

Figur 1 stellt einen Schnitt durch einen Formkdrper ge-
maR Anspruch 1 dar. '

Figur 2 stellt einen Schnitt durch einen weiteren Form-
korper gem#f Anspruch 1 dar, in dessen zentraler Bohrung

ein Kurzbahngeschof mit nicht gezeigter Spitze angeord-
net ist.

Figuren 3 und 4 stellen Schnitte durch eine Kompaktla-
dung gemiB Anspruch 2 dar.

Die Figuren 5 bis 7 zeigen Kurven iiber das Abbrandver-
halten von Griinkornpulver (Figur 5), mit Acrylharz be-
schichtetem Pulver (Figur 6) und von Treibladungskdrpern
entsprechend der vorliegenden Erfindung.

In allen Figuren wird mit 1 der gepreBte Treibsatz und
mit 2 die zentrale Bohrung innerhalb des gepreBten Kor-
pers bezeichnet. Zur Herstellung der EKorper wurde ein
dreibasiges Pulver mit einem Anteil von 75 % an Nitro-
cellulose eingesetzt. AuBerdem enthielt das Pulver noch
1,0 Gew.-% an Diphenylharnstoff, 0,9 Gew.-% Kaliumsul-
fat und 0,1 Gew.-% Graphit. Es wurde unter einem PrefB-
druck von 50 000 Pa verdichtet. Die Verdichtung betrug
das 1,4fache der Schiittdichte.

Figur 2 zeigt ein eingepreftes GeschoB 3 in einem er-
findungsgemiBen Treibladungsprefkorper. Bei dieser
Durchfiihrungsform kann die Bohrung 2 auch teilweise
oder vollstindig mit gepreBtem Treibladungspulver ge-
fiillt sein, um dem GeschoB einen festeren Sitz zu ver-
leihen.
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In Figur 3 sind drei erfindungsgem#iBe Treibsatzkorper
zu einer Kompaktladung verbunden, die von einer nitro-
cellulosehaltigen Hiilse 6 umschlossen wird und in de-
ren einem duBeren Treibsatzkorper ein Anzinder 4 und
ein Anziindverstirker 5 innerhalb der Bohrung 2 ange-
ordnet sind. Anstelle des einen mittleren Treibsatz-
korpers konnen auch mehrere dieser Korper hintereinan-
der angeordnet sein. Der Treibsatz in dem mittleren
Treibsatzkdorper weist eine Verdichtung von 1,3 auf.
Die Verdichtung des Treibsatzes, in dem das GeschoB
angeordnet ist, betrdgt 1,45 und diejenige des Treib-
satzes, in dem die Anziindelemente angeordnet sind,
liegt bei 1,4.

Figur 4 zeigt eine weitere mégliche Durchfiihrungsform,
bei der die Anziindverstirkung 5 in Form von mehreren
Ringtabletten sich innerhalb einer nitrocellulosehal-
tigen Hiilse 7 befindet. Diese Hiilse ist innerhalb der
zentralen Bohrung 2 des mittleren Treibsatzkdrpers an
deren Wandung eng anliegend angeordnet.

Die Figuren 5 bis 7 geben die Ergebnisse von Abbrand-
versuchen in der ballistischen Bombe an. Die Kurven

zeigen die dynamische Lebhaftigkeit in _s .10~ bei
bar
einer Ladedichte wvon 300 kg/m5 und einer Versuchstem-

peratur von 20 ©c. In den Kurven sind jeweils die Er-
gebnisse von 5 Schiissen angegeben.

Figur 5 dient zum Vergleich; in ihr ist der Abbrand
von unbehandeltem Treibladungspulver (Griinkornpulver)
als Kurve angegeben.

Figur 6 zeigt den Abbrand eines gleichen Pulvers nach
Behandlung mit 1,5 Gew.-% Acrylatharz.
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In Figur 7 ist das Abbrandverhalten eines erfindungsge-
méfRen Treibladungskdrpers aus Treibladungskornern ent-
sprechend Figur © wiedergegeben.

Figur 6 zeigt die Wirkung der Acrylatbehandlung:

Der Anstieg der Kurve ist verflacht und das Druckmaximum
auf niedrigere Werte als bei Figur 5 herabgesetzt, ohne
die Progressivitit des Abbrandes zu verzdgern. Bei den
erfindungsgeméfen Treibladungskérpern gemidl Figur 7 ist
der Anbrand noch weiter in gewlinschter Weise verzdgert
und das Druckmaximum noch weiter erniedrigt, ohne die
Progressivitidt des Abbrandes zu verringern.

Diese Ergebnisse lassen erkennen, daf durch die erfin-
dungsgeméBen MaBnahmen Treibladungskdérper erhalten wer-
den, bei deren Abbrand verbesserte inmnenballistische
Werte erhalten werden. Beim scharfen SchuB wurden diese
Ergebnisse bestdtigt: Mit erfindungsgeméBen Treibla-
dungskérpern wurde bei einem Maximaldruck von % 250 bar
eine Anfangsgeschwindigkeit V6 von 1 100 m/s erreicht,
wihrend bei einer Hilsenmunition mit geschiitteter Treib-
ladung entsprechend dem Stand der Technik fiir eine An-
fangsgeschwindigkeit Vb von 1 100 m/s ein Maximaldruck
von 3 600 bar benotigt wurde.
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Selbsttragende, gepreBte Treibladungskdrper aus Nitro-
cellulosepulverkérnern, die mit einer Harzschicht be-
schichtet sind, dadurch gekenn -
zeichnet, daB

a) die Nitrocellulosepulverkdrner mit einer Acrylat-
harzschicht beschichtet sind, die 0,5 bis 6 Gew.-%
der Korner ausmacht,

b) die Verpressung mit einer PreBkraft zwischen 500
und 1 500 ke/en® [49 000 N/n® bis 150 000 N/n°]
und ohne Mitverwendung eines zusdtzlichen Klebe-
mittels erfolgt und

c) der erhaltene Kdrper als Zylinder mit durchgehender
axialer Bohrung ausgebildet ist, dessen HShe zwi-
schen 70 und 200 % seines Durchmessers und dessen
axiale Bohrung einen Durchmesser von 15 bis %0 %
seines Durchmessers aufweist.

Unter Verwendung von TreibladungskOrpern gem#B8 An-
spruch 1 hergestellte Kompaktladungen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens drei Treibladungskdrper hin-
tereinander in einer verbrennbaren, nitrocellulose-
haltigen Papierhiille an diese eng anliegend angeord-
net sind, wobei

a) einer der #uBeren Korper ein GeschoB umschlieBt
und eine hohe Dichte aufweist,

b) der andere duBere Kdrper einen axial angeordneten
Anziinder und ggf. einen Anziindverstirker aufweist
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und eine Dichte besitzt, die geringer ist als die
Dichte des das GeschoB enthaltenden Kdérpers,
und

c¢) zwischen den Kdrpern a) und b) ein oder mehrere
Treibladungskorper angeordnet sind, deren Dichte
geringer ist als die Dichten der unter a) und b)
genannten Koérper.

Kompaktladung gem#B Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der (die) mittlere(n) Kdrper imnerhalb
seiner (ihrer) zentralen Bohrung (2) eine die Anziin-
dung verstirkende Ladung enthdlt, die bis zu 80 %
des Volumens der Bohrung (2) ausfiillt.

Kompaktladung gem#f Anspruch %, dadurch gekennzeich-
net, daB die die Angziindung verstiérkende Ladung inner-
haldb einer verbrennbaren Hilse aus nitrocellulose-

haltigem Papier, ggf. in Form von Ringtabletten, ent-
halten ist.
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