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@ Kontaktanordnung fiir Vakuumschailter mit axialem Magnetfeld und Verfahren zur Herstellung der

zugehdrigen Kontaktstiicke.

@ Kontakistlicke flUr Vakuumschalter mit axialem
Magnetfeld sind beispielsweise als Topfkontakte mit
gleichsinniger Schlitzung ausgebildet, welche jeweils
einen scheibenfdrmigen Kontaktk&rper aus Kontakt-
material enthalten und Mittel zur Unterdriickung von
Wirbelstrémen aufweisen. Bekannt ist daflir insbe-
sondere das Einbringen von radialen Schlitzen in die
KontaktkSrper. Gem#B der Erfindung besteht jedes
Kontaktstlick (10, 110, 210) aus mehreren Einzelele-
menten (11, 111, 211), die auf dem Kontakttréiger

w= (2) derart angebracht sind, daB ihre Kanten (12, 13;
< 112, 113; 212, 213) StoBstellen (25, 125, 225) bilden
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und damit Leitf8higkeitssprlinge zur Unterdriickung
der Wirbelsiréme definieren. Speziell die Einzelseg-
mente (111, 211) kdnnen durch Umformen eines
zylindrischen Rohlings (100) mit Kreisquerschnitt in
Halbzeug mit kreissektorfGrmigem Querschnitt her-
gestellt werden.
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Kontaktanordnung fiir Vakuumschalter mit axialem Magentfeld und Verfahren zur Herstellung der

zugehdrigen Kontaktstiicke

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontakta-
nordnung flir Vakuumschalter mit axialem Magnet-
feld, deren Kontakistlicke scheibenf&rmige Ko-
ntaktk&rper enthalien, wobei die Kontakik&rper auf
Kontaktirdger aufgelStet sind und Mitiel zur Ver-
minderung von Wirbelstrdmen aufweisen. Daneben
bezieht sich die Erfindung auch auf Verfahren zur
Herstellung der zugehdrigen Kontakistlicke.

Mit der =zunehmenden Verbreitung des
Vakuumschaltprinzips im Mittelspannungsbersich
wird die Beherrschung h&herer Ausschaltstrome
gefordert. Auch Strdme oberhalb von 40 kA sollen
sicher abgeschaltet werden, wobei zugleich ange-
strebt wird, die AuBenabmessungen der
Schaltrdhre beizubehalten oder zu verkleinern. Es
wurde eine Vielzahl spezieller Kontakigeometrien
vorgeschlagen, die den Schalistrom in der Nihe
der Kontaktkdrper in azimutaler Richtung fiihren.
Hierdurch wird wihrend des Schaltens zwischen
den Kontakistiicken ein axiales Magnetfeld erzeugt
und so ein Uber die gesamie Kontakifiiche
gleichma8Big diffus verteilten Schaltlichtbogen be-
wirkt.

Bei derartigen Kontakikonfigurationen mit axia-
lem Magnetfeld triit generell folgendes Problem
auf. Durch die zeitliche Anderung des Stromes in
der azimuialen Stromlaufbahn werden in ge-
schlossenen, ringférmigen Kontakt tragerb8den, in
scheibenfdrmigen Kontaktkdrpern odsr auch in Ko-
ntakiringen Wirbelstréme induzierf. Derartige Wir-
belstrdme  erzeugen ~ Sekundir-Magnetfelder,
welche das axiale Magnetfeld in der Amplitude -
schwéchen und bezliglich seiner Phasenlage ge-
geniiber dem durch den Schalter flieBenden Strom
verschieben. Die Phasenverschiesbung des axialen
Magnetfeldes bewirkt aber, daB wahrend und nach
dem Nulldurchgang des Siromes ein erhebliches
axiales Restmagnetifeld erhalten bleibt. Dieses Ma-
gnetfeld verhindert das schnelle Abstrmen der
noch vorhandenen Ladungstriger aus dem Ko-
ntaktspalt und beglinstigt ein unerwlinschtes Wie-
derziinden des Lichtbogens.

Vom Stand der Technik sind verschiedene

LGsungen zur Vermeidung von Wirbelstrdmen bei
Vakuumschaltern mit axialem Magnetfeld bekannt.
Beispielsweise ist in der DE-PS 24 43 141 eine
Kontaktanordnung beschrieben, bei der vier
hakenfdrmig radial und azimutal verlaufende
Stromleiter zur Erzeugung des axialen Magnetfel-
des vorhanden sind und der scheibenfdrmige Ko-
ntaktk&rper zur Vermeidung von Wirbelstr&men ra-
dial geschlitzt ist. Weiterhin ist aus der DE-0S 32
31 593 ein Aufbau eines Kontakies aus azimutalen
Stromleitern bekannt, die durch eine mehrfache,
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gleichsinnige Schliitzung eines Topfkontakies gebil-
det werden, auf den eine mit radialen Schiitzen
versehene Kontakischeibe als Kontaktk&rper auf-
gelGtet ist. Darliber hinaus wird in der EP-A-00 55
008 der Verlauf von Stromleitern zur Magnetfel-

" dausbildung dargestellt, wobei der Strom in der

Kontakischeibe vielfach m&#anderhaft in der Licht-
bogenebene verlduft und der Kontakikdrper durch
breite Schiitze in mehrere Teile unterteilt ist.

In der Fachliteratur (beispielsweise IEEE Tran-
sactions on Power Apparatus and Systerns (1980),
Seite 2079 bis 2085) wird ausgefiihrt, unter wel-
chen Voraussetzungen Schiitze zur Wirbelstrom-
vermeidung in der dem Lichthogen ausgesetzten
Kontaktscheibe erforderlich sind, wobei in der Pra-
xis durchweg von der Notwendigkeit solcher Schiit-
2e ausgegangen wird.

Nachteilig beim Stand der Technik ist, da8
wegen der breiten radialen Schlitze in der dem
Lichtbogen =zugewandten Kontakioberfliche an
deren Kanten bevorzugt KathodenfuBpunkte anset-
zen, welche durch thermische Uberhitzung zu
Neuzlindungen flhren k&nnen. Darliber hinaus
kann beim- Stand der Technik die Schlitzung der
Scheiben nur bis etwa einem Drittel des Kontakt-
scheibendurchmessers erfolgen, um die Stabilitét
des KontakikGrpers zu erhalten. Wegen der fehlen-
den Schiitzung im zeniralen Bereich der Kontaki-
scheiben bleiben die dort flieBenden Winkelsirdme
voll wirksam. ‘

Aufgabe der Erfindung ist es daher, Kontakte
flir Vakuumschalter mit axialem Magnetfeld zu -
schaffen, bei denen Wirbelstréme und damit
gekoppelte axiale Restmagnetfelder im Stromnull-
durchgang weitgehend verhindert werden, ohne
daB stSrende Schlitze auf der Kontakifiiche des
Kontaktkdrpers angebracht werden miissen.

Die Aufgabe ist erfindungsgem3B durch die
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. Vortsil-
hafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen
angegeben. Spezielle Verfahren zur Herstellung der
zugehdrigen Kontakistlicke sind in den Anspriichen
15 bis 17 angegeben.

Gem&B der Erfindung wird vorgeschiagen, in
Axialfeld-Kontakisystemen soiche Kontaktkdrper
einzuseizen, weiche die angestrebte Verminderung
der Wirbelstrdme dadurch bewirken, daB mehrere
Einzelelemente auf dem Kontaktiréger derart ange-
bracht sind, so daB sie durch die StoBstellen
Leitfahigkeitsspriinge definieren. Vor teilhaft ist
dabei, daB in der Kontakifliche selbst an den
StoBstellen nur dlinne Spalte vorhanden sind, die
bis ins Zentrum der Scheibe durchiaufen kdnnen
und die gegeniliber den vorbekannten Schlitzen die
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gleiche oder sogar eine bessere Wirkung
gewidhrigisten. Vorzugsweise ist die gesamte
Kontaktscheibe aus mehreren gleichartigen kreis-
sektorférmigen Scheibensegmenten zusammenge-
setzt, die auf dem Kontakttréger, der das Axialfeld
erzeugt, aufgelStet sind. Durch eine Abschrigung
der radial verlaufenden Kanten der Einzelelsmente
kann dabei rlickseitig ein keilférmiger Querschnitt
der radialen Stofstellen gebildet sein.

Im Rahmen der Erfindung werden unter-
schiedliche Herstellungsverfahren flr die Ko-
niakistlcke vorgeschlagen: Beispielsweise lassen
sich die einzelnen Segmente durch spanende oder
spanlose Formung fertigen. Durch ein besonders
angepafBtes Lichtbogenumschmelzverfahren von
CuCr-Kontaktmaterial und nachfolgender Umfor-
mung lassen sich aus kreiszylindrischen Rohlingen
Segmente mit kreissektorférmigen Querschnitt her-
stellen. Dabei kdnnen im einzelnen Segment
zusitzliche Leitfdhigkeitssprlinge durch ringartig
angeordnete, chromhaltige Adern erreicht werden.
Derartige Adern bewirken in Ergdnzung zum
keilférmigen StoB zwischen den sinzelnen Segme-
nten eine weitere Verringerung der Wirbelstrome.
Es ist aber auch mé&glich, die konzentrischen Chro-
madern im Rohling derart auszunutzen, daB sie
nach dem Aufirennen in Kreissekiorsegmente zu-
sammen mit den Segmentkanten im Einzelelement
trapezartige Ringabschnitte bilden.

Durch Hinzufligen von Eisen (Fe) bzw. Alumini-
um (Al) als weitere Komponenten zum Kontakima-
terial lassen sich auch gezielt Entmischungen von

Fe bzw. Al zum Rand des Rohlinges hin erzeugen, .

die bei den aus den Einzelelementen zusammen-
gesetzten Scheiben ebenfalls Leitfahig
keitssprlinge bewirken. Daflr kdnnen CuCr-Roh-
linge auch speziell in einem Eisenrohr durch
VorwérisflieBpressen umgeformt werden, so daB
eine Eisenhaut am Umfang des Halbzeuges flr die
kreissektorférmigen Segmente erzeugt wird. Wei-
terhin kann der CuCr-Rohiing vor der Umformung
gezielt mit elekirisch schlecht leitfahigen Werkstof-
fen (beispielsweise Fe, Ni, Co, Ti) beschichtet wer-
den, so daB verstdrkie Leitfahigkeitsspriinge zwi-
schen den Segmenten entstehen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Figurenbe-
schreibung von Ausflihrungsbeispielen anhand der
Zeichnung. Es zeigen

FIG 1 eine Kontaktanordnung fiir ein
Vakuumschaltgerdt mit axialem Magnetfeld in
Schnittdarstellung,

FIG 2 eine Draufsicht auf einen segmentier-
ten Kontaktk&rper zur Verwendung bei FIG 1,

FIG 3 einen Schnitt entlang der Linie li-ill in
FIG 2,
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FIG 4 einen Querschnitt eines zylin-
derférmigen Rohlings aus Kupfer-Chrom-Schmeiz-
werkstoff, :

FIG 5 ein daraus mit sechs kreissegmentarti-
gen Einzelelementen gefertigten Kontaktkdrper und

FIG 6 ein aus dem Rohling gemédB FIG 4
durch Umformen hergesislites kreissegmentartiges
Einzelelement.

In FIG 1 besteht ein Kontakistlick 1 eines
Vakuumschalters aus einem topfartigen Ko-
ntakttr8ger 2 mit schrig umlaufender Schlitzung 3.
Das Gegenkontakistlick 1’ weist in dem entspre-
chenden Kontakitrdger 2’ eine gegenliber der
Schiitzung 3 gleichsinnige Schiitzung 3’ in Achs-
richtung auf, so daB durch den StromfluB ein axia-
les Magnetfeld entsteht. Zum Kontaktiréger 2 bzw.
2' ist ein Kontaktbolzen 4 bzw. 4’ aus Kupfer
od.dgl. geflihrt. im Kontakitrdger 2 bzw. 2’ ist ein
Stlitzk6rper 5 bzw. 5 aus elektrisch schlecht lei-
tendem Material, beibeispielsweise Chrom/Nickei-
Stahi in Doppel-T-Form, eingefligt.

Auf dieser Anordnung befindet sich beispiels-.
weise eine Kontakischeibe 10 bzw. 10’ aus geei-
gnetem Kontaktmaterial, beispielsweise einem
CuCr-Werkstoff mit 50 % Cr. Beim Stand der
Technik besteht der Kontaktktrper Ublicherweise
aus einer Scheibe, in die vom Umfang ausgehend,
radial soweit wie méglich zum Mittelpunkt verlau-
fend -Schiitze eingebracht sipd. Das Zentrum der
Scheibe 10 kann nicht geschlitzt werden, um eine
hinreichende  Stabilitdit des gesamten Ko-
ntakistlickes zu gewdhrleisten.

Aus FIG 2 ist ersichtlich, daB der KontakikGrper
10 aus sechs gleichartigen Einzelelementen 11 be-
steht, welche jeweils eine kreissektorfSrmige
Grundfliche mit radialen Kanten 12 und 13 und
Kreissegmentumfang 14 haben, wobei die Kanten
12 und 13 einen Mittelpunktswinkel von 60 ° ein-
schilieBen. Die sechs Einzelelemente 11 sind derart
zusammengefligt, daB sie insgesami eine Kreis-
scheibe bilden, wobei zwei Kanten 12 und 13
jeweils parallel verlaufen und radiaie StoBstellen 25
bilden. Die Scheibe ist zweckmaBigerweise azimu-
tal derart orientiert und auf dem geschlitzten Ko-
ntakitrdger 2 aufgelSiet, daB die radialen
StoBstellen 25 der Schiitzung 3 bzw. 3’ entspre-
chend zugeordnet sind.

Die einzelnen Segmente 11 kdnnen durch spa-
nende oder spanlose Formung hergestelli werden.
Die Segmente 11 sind an den radial verlaufenden
Kanten 12 und 13 gem#B FIG 3 vorteilhafterweise
abgeschrigt, wobei die Schrigung jeder Kante 13
und 15 zur Senkrechten zwischen 5§ und 45°, bei-
spielsweise bei 15°, liegen kann. Durch das Zu-
sammenfligen zweier Segmente 11 mit entspre-
chenden Abschragungen entsteht dadurch ein zur
Kontaktrlickseite offener Keil von beispielsweise



5 0 238 967 6

etwa 30°. Der Keilwinkel a zwischen zwei benach-
barten Segmenten 11, kann zwischen 10 und 90°
liegen. Es sind auch Keilformen mit Halbrund-oder
Viereckprofil mglich.

Beim AuflSten der Segmente 11 auf den Ko-
ntaktiriger 1 bzw. den StlitzkSrper 5 gemis FIG 1
fllit das Lot, das zum Aufléten der Segmente
bendtigt wird, die Trennfugen zwischen den Seg-
menten 11 nicht aus. Es ist zwar auf der Ob-
erfldche des Kontaktkdrpers 10 eine durchgehende
Fldche gebildet, aber gleichzeitiy durch die
rickseitigen Keile 15 ein  hinreichender
Leitfahigkeitssprung gewahrieistet.

Durch besondere Herstellungsverfahren der
Kreissegmente lassen sich die LeitfZhigkeitspriinge
an den StoBstellen noch verstidrken, was anhand

. FIG 4 bis FIG 6 erldutert wird:

Bei Verwendung von CuCr-Schmelzwerkstoffen
kann ein zylinderformiger Rohling 100 im
Lichtbogen-Umschmelzverfahren hergestelit wer-
den. Das metallographisches Querschnitisbild eines
solchen Rohlings 100 zeigt, da8 konzentrische Ch-
romadern 105 bis 107 vorliegen, die im Normalfall
zur Herstellung m&glichst homogenen Kontakiwerk-
stoffen eher unerwlinscht sind. Die Chromadem
105 bis 107 sind in den Figuren 4 bis 6 durch
Strichlierung dargestellt. Sie ergeben sich aber in
der Praxis weniger deutlich und auch un-
gleichmagig.

Durch Auftrennen in Segmente mit kreissek-
torf&rmigen Querschnitt und Zusammensetzen der
Segmente zu einer Kreisscheibe lassen sich soiche
KontaktkGrper 110 fertigen, bei denen im Einzelele-
ment 111 jeweils sich radial verjlingende frapezar-
tige Ringbereiche vorlieliegen, die von den
konzentrischen Chromademn 105 bis 107 sinerseiis
und den radialen StoSfugen 125 der Segmentka-
nten 112 und 113 andererseits begrenzt werden.
Eine solche Struktur kann in opfimaler Weise zur
Lokalisierung der induzierten Stréme Il und damit
Kompensierung der unerwiinschien Wirbelstrdme
dienen.

Aliernativ zu FIG 5 lassen sich durch eine
Umformung des kreiszylinderfrmigen Rohlings
100 zu einem Halbzeug mit kreissektorfSrmigen
Querschnitt Einzelsegmente 211 mit ringartig an-
geordneten, chromhaliigen Adern 205 bis 207 her-
stellen, was in FIG 6 angedeutet ist. Sechs Finzel-
segmente 211 bilden den gesamten -
scheibenfdrmigen Kontaktk&rper 210. Insbesondere
durch den Ring 205 am Umfang des Segmentes
211 kann somit zusammen mit einem ggfs.
keilidrmigen StoB 225 zwischen den Einzelsegme-
nten 211 die Ausbildung von Wirbelstrémen hinrei-
chend reduziert werden.
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Auch bei stumpfen StoB zwischen Einzelseg-
menten, d.h. ohne keilfSrmigen Spalt, kdnnen be-
reits die Wirbelstréme erheblich reduziert werden,
da die beim Schalivorgang Uberschmolzenen
StoBkanten durch Erstarrungsschwindung Risse
zeigen. Diese erwlinschte RiBbildung baut
auferdem Schrumpfspannungen in der Kontaki-
scheibe ab, die anderenfalls zu Verwerfungen in
der Kontakifliche flihren kdnnen. Als zusitzlicher
Vorteil speziell eines umgeformten Kontakimate-
rigls ergibt sich, da8 aufgrund der Verformung des
Werkstofi-Rohlings in Achsrichtung in dem aus den
Einzelsegmenten 211 zusammengesetzten Ko-
ntaktkGrper 210 axial ausgerichiete Cr-Dendrite
vorhanden sind, die eine besonders hohe Abbrand-

- festigkeit und damit eine erhdhie thermische Be-

lastbarkeit im Schaltlichtbogen sicherstellen.

Durch Zusatz von Eisen (Fe) und/oder Alumini-
um (Al zur CrCu-Legierung I8Bt sich beim
Lichtbogenumschmelzen sogar eine gezielte Entmi-
schung von Fe bzw. Al am Rand des Rohlings
erreichen. Diese Zone wirkt nach der Umformung
des Rohlinges zum Halbzeug mit kreissek-
torformigen Querschnitt flr die Einzelsegmente
ghnlich wie eine Chrom-Ader, bewirkt aber in viel
starkerem Mase einen elekirischen
Leitfahigkeitssprung. Insbesondere solche Segmene
te kénnen stumpf aneinander geseizt und mit dem
Kontaktirdger 2 und Stiitzk8rper 5 verldtet werden.

Speziell bei letzterer Ausfilhrungsform kann
also wegen der wesentlich schlechieren
Leitfahigkeit des Eisens oder des Aluminiums auf
die Keilform an der Kontaktk&rperriickseite gemiB
FIG 3 verzichtet werden.

In einem abgewandelten Herstellungsverfahren
kann ein CuCr-Rohling in einem Eisenrohr durch
VollvorwartsflieBpressen zu kreissektorférmigem
Halbzeug umgeformt werden. Die daraus abgetren-
nten Segmente haben herstellungsbedingt eine -
schlecht leitfghige Eisenhaut, welche ebenfalls im
Sinne  obiger Ausflhrungen vorteilhaft als
Leitfdhigkeitssprung genuizt werden k&nnen. Die
gleiche Wirkung kann durch Beschichiung der Roh-
linge bzw. Halbzeug mit schlecht leitfdhigen Mate-
riglien, beispielsweise Eisen (Fe), Nickel (Ni),
Kobalt (Co) oder Titan (Ti) erzielt werden. Letzieres
kann bei Segmenten ohne Umformung gemB FIG
5 oder auch bei Segmenten mit Umformung
gem&B FIG 6 erfolgen. 3

Die Erfindung wurde vorstehend an einem
CuCr-Basiswerkstoff mit einem Massengehalt von
30 bis 60 % Chrom als Kontakimaterial be-
schrieben. Auch mit aus anderen Werkstoff-Syste-
men, beispielsweise auf CuW-oder CuMo-Basis,
sind Kontakte gem#8 der Erfindung herstellbar.

~
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Anspriiche

1. Kontakianordnung flir Vakuumschalter mit
axialem Magnetfeld, deren Kontaktstlicke -
scheibenfdrmige Kontakikdrper enthalten, wobei
die Kontaktkdrper auf Kontakttréger aufgeldtet sind
und Mittel zur Verminderung von Wirbelstrémen
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB der Ko-
ntaktk&rper (10, 110, 210) aus mehreren Einzelele-
menten (11, 111, 211) besteht, die auf dem Ko-
ntakttréiger (2) derart angebracht sind, da8 ihre
Kanten (12, 13; 112, 113; 212, 213) StoBstellen (25,
125, 225) bilden und damit Leitfdhigkeitsspriinge
zur Unterdrlickung der Wirbelstréme definieren.

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 die StoBstellen
(25) der Einzelelemente (11) rlickseitig einen Keil
mit dreieckigem, viereckigem oder konkaven Quer-
schnitt bilden.

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einzelele-
mente (11) an ihren Kanten (12, 13) rlickseitig
abgeschréigt sind, wobei die Abschrigung zur Sen-
krechien bezliglich der Kontaktfliche zwischen 5
'und 45°, vorzugsweise bei 15°, liegt.

4. Kontaktanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelele-
mente (11, 111, 211) kreissekiorférmig ausgebildet
sind und gegeneinander jewsils radiale Stofstellen
(25, 125, 225) bilden.

5. Kontakianordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelele-
mente (11, 111, 211) jeweils gleichartig sind.

6. Kontaktanordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Einzelele-
mente (11, 111, 211) 60°-Kreissegmente sind und
daB sechs Elemente (11, 111, 211) das -
scheibenfdrmige Koniakistlick (10, 110, 210) bil-
den.

7. Kontakianordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einzelele-
mente (11, 111, 211) aus einem Woerksioff auf
CuCr-Basis bestehen.

8. Kontaktanordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf der CuCr-Werk-
stoff einen Gehalt an Massenanteilen von-30 bis 60
% Cr, vorzugsweise 50 % Cr hat.

9. Kontaktanordnung nach Anspruch 7
dadurch gekennzeichnet, da8 der CuCr-Werk-
stoff ein durch Lichtbogenumschmelzen hergestell-
ter Werkstoff ist.

10. Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB im Kontaktkdrper
(10, 110, 210) Zusiitze von Komponenten mit
geringerer elekirischer Leitfdhigkeit als das Grund-
material vorhanden sind.
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11. Kontaktanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelele-
mente aus einem CuCrFe-Werksioff bestehen,
wobei der Cu-Massengehalt 50 bis 60 %, der Cr-
Massengehalt 20 bis 50 % und der Fe-Massenge-
halt 5 bis 25 % betragt. .

12. Kontakianordnung nach Anspruch 7, 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet , daB der
Werkstoff  zusétzlich Aluminium (Al) in- geringen
Mengen enthili.

13. Kontaktanordnung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB in jedem kreisseg-
mentartigen Einzelelement (111) die elekirisch -
schlechter leitende Komponente konzentrisch (105
- 107) zum Mittelpunkt des durch sechs Kreisseg-
mente (111) gebildeten Kontaktkdrpers (110)
ausgeschieden ist und zusdtzliche radiale
Leitfahigkeitsspriinge im Kontaktk&rper (110) defi-
niert.

14. Kontaktanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB in jedem Einzelelement (211) die elekirisch -
schiechter leitende Komponente des Kontakimaie-
rials ringartig (205 - 207) ausgeschieden ist und
dadurch insbesondere nahe dem Segmentumfang
zusétzliche ringartige Leitféhigkeitsspriinge defi-
niert.

15. Verfahren zur Herstellung von Ko-
ntakistlicken flir eine Kontaktanordnung nach Ans-
pruch 1 oder einem der Anspriiche 4 bis 12 oder
14, bei dem Kontaktkdrper aus kreissektorf&rmigen
Einzelelementen auf Koniakitrdger aufgelttet wer- -
den, wobei das Kontakimaterial ein durch
Lichtbogenumschmeizen hergesteliter Werkstoff ist,
dadurch gekennzeichnet, da8 nach dem
Lichtbogenumschmelzen eines zylindrischen Roh-
lings (100) mit kreisfSrmigem Querschnitt der Roh- -
ling (100) zu Halbzeug (200) mit kreisseg-
mentférmigem Querschnitt umgeformt wird, aus
dem FEinzelelemente (211), die axial ausgerichtete
Cr-Dendrite aufweisen, abgetrennt werden.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der CuCr-Rohiing (100) in ein-
em Eisenrohr durch Vollvorwértsfliefpressen zum
Halbzeug umgeformt wird, wodurch das Halbzeug
eine Deckschicht aus Eisen (Fe) erhili.

17. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der CuCr-Rohling (100) bzw.
das Halbzeug mit sinem Material geringerer elektri-
scher Leitfdhigkeit, beispielsweise Eisen (Fe), Nic-
kel (Ni), Kobait (Co) oder Titan (Ti) beschichtet
wird.
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