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©  Machine  à  laver  munie  d'un  dispositif  piézoélectrique  de  communication. 

©  L'invention  concerne  une  machine  à  laver  le 
linge  ou  autres  comprenant  des  organes  essentiels 

2   tels  que  le  moteur  électrique  (48,),  la  pompe  de 
vidange,  la  résistance  chauffante  (482),  les 

W  électrovannes  d'arrivée  d'eau  (48„),  de  détergents,  ... 
J2et  des  capteurs  de  température,  de  pression,  ...  et 

un  dispositif  de  contrôle  (40)  qui  gère  le  fonction- 
Ornement  de  ces  organes  essentiels.  Elle  est  remar- 
j^jquable  en  ce  que  le  dispositif  de  contrôle  gère  le 

fonctionnement  des  organes  essentiels  à  l'aide  d'un 
®bus  de  communication  (45),  constitué  d'une  ligne 
CL  unique  cheminant  s  l'intérieur  de  la  machine,  auquel 
Ulsont  reliés  des  dispositifs  piézoélectriques  de  com- 

munication  unidirectionnelle  (46„  462,  46„)  contrôlant 
chacun  un  des  organes  essentiels  en  étant  placé 

près  de  lui.  Le  bus  de  communication  transmet  des 
ordres  sous  la  forme  de  signaux  électriques  de 
différentes  fréquences  à  chaque  dispositif 
piézoélectrique  qui  réagit  sélectivement  à  l'une  des 
fréquences  en  générant  un  signal  de  déclenchement 
pour  l'organe  essentiel. 

Application  :  Machines  à  laver  le  linge  ou  autres. 
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MACHINE  A  LAVER  LE  LjNGE  OU  AUTRES  MUNIE  D'UN  DISPOSITIF  PIEZOELECTRIQUE  DE  COMMUNI- 

••iiiii/iiuuii  uui  iociiio  uno  uiairimre  a  laver  le 
linge  ou  autres  comprenant  des  organes  essentiels 
tels  que  le  moteur  électrique,  la  pompe  de  vidange, 
la  résistance  chauffante,  les  électrovannes  d'arrivée 
d'eau,  de  détergents,  ...  et  des  capteurs  de 
température,  de  pression,  ...  et  un  dispositif  de 
contrôle  qui  gère  le  fonctionnement  de  ces  or- 
ganes  essentiels. 

Dans  une  machine  à  laver  les  organes 
électromécaniques  ou  électroniques  sont  sollicités 
Dour  réaliser  différents  porgrammes  de  lavage  et 
je  rinçage.  Ces  programmes  contrôlent  des 
spérations  telles  que  le  brassage  de  l'eau,  i'întro- 
iuction  de  l'eau,  l'évacuation  de  l'eau,  le  chauffa- 
je,  l'introduction  de  produits  lessiviels.  Ces  pro- 
jrammes  exploitent  des  données  fournies  par 
différents  capteurs  de  température,  de  niveau 
i'eau  ou  autres.  Pour  cela  la  machine  est  conçue 
le  telle  sorte  qu'une  unité  centrale,  telle  qu'un 
jrogrammateur  ou  un  microprocesseur,  effectue  ce 
:ontrôie  et  transmet  ses  informations  aux  différents 
irganes  essentiels  de  la  machine  tels  que  le  mo- 
eur  électrique,  ia  pompe  de  vidange,  la  résistance 
ihauffante,  les  électrovannes  d'arrivée  d'eau  ou  de 
iétergents  ou  autres. 

De  par  la  structure  même  d'une  machine  à 
aver  ces  différents  organes  essentiels  sont  placés 
i  différents  endroits  de  la  machine.  Pour  faire 
larvenir  l'information  utile  à  chaque  organe  il  est 
tonc  nécessaire  de  placer  une  connexion 
ilectrique  reliant  l'unité  centrale  à  chaque  organe 
ssentiel.  Or  chaque  connexion  électrique  est  pro- 
pre  à  chaque  organe  du  fait  de  la  position 
éographique  de  l'organe  et  de  l'information 
élective  qu'il  reçoit.  Il  est  donc  évident  que  de 
haque  organe  essentiel  vont  s'en  aller  différentes 
onnexions  électriques  qui  vont  converger  vers 
unité  centrale.  Ceci  néces  site  un  travail  important 
e  cablâge,  une  quantité  importante  de  fils 
fectriques,  est  source  de  pannes  importantes  et 
n  conséquence  constitue  une  difficulté  de 
épannage. 

Le  brevet  DE  3  342  301  réduit  les  difficultés  de 
âblage  en  proposant  que  chaque  organe  à 
Dntrôler  dispose  de  son  propre  circuit  de  com- 
lande  et  de  son  propre  élément  de  commutation, 
our  cela  il  propose  également  une  liaison  par 
frarouge  ou  ultrasons.  Mais  dans  ces  deux  der- 
ers  cas  il  s'agit  d'une  liaison  aérienne  qui,  bien 
jr,  comme  cela  est  bien  connue,  est  sujette  à  de 
lultiples  réflexions  sur  les  parois  de  tous  les 
éments  constitutifs  de  la  machine  à  laver.  La 
ibilité  d'un  tel  système  est  très  faible. 

u  autre  part,  dans  une  machine  a  laver  les 
conditions  de  fonctionnement  sont  assez  sévères 
par  l'humidité,  la  chaleur,  les  vibrations,  les 
détergents. 

5  De  plus  pour  les  appareils  domestiques  il  y  a 
lieu  de  rechercher  des  solutions  à  la  fois  fiables, 
robustes  et  bon  marché. 

Un  des  buts  de  l'invention  est  donc  de  sim- 
plifier  la  transmission  de  l'information  de  l'unité 

ro  centrale  vers  chaque  organe  essentiel  à  l'aide  de 
solutions  ne  subissant  pas  les  inconvénients 
précédents. 

Pour  cela,  l'invention  telle  que  définie  dans  le 
préambule  est  remarquable  en  ce  que  le  dispositif 

5  de  contrôle  gère  le  fonctionnement  des  organes 
essentiels  à  l'aide  d'un  bus  de  communication, 
constitué  d'une  ligne  unique  cheminant  à  l'intérieur 
de  la  machine,  auquel  sont  reliés  des  dispositifs 
piézoélectriques  de  communication  unidirection- 

o  nelle  contrôlant  chacun  un  des  organes  essentiels 
en  étant  placé  près  de  lui,  le  bus  de  communcïa- 
tion  transmettant  des  ordres  sous  la  forme  de 
signaux  électriques  de  différentes  fréquences  à 
chaque  dispositif  piézoélectrique  qui  réagit 

s  sélectivement  à  l'une  des  fréquencesen  générant 
un  signal  de  déclenchement  pour  l'organe  essen- 
tiel,  et  en  ce  que  chaque  dispositif  piézoélectrique 
de  communication  unidirectionnelle  est  constitué 
de  deux  élé  ments  piézoélectiques,  l'un  étant 

0  l'émetteur  et  l'autre  le  récepteur,  les  deux  éléments 
étant  déposés  sur  un  même  substrat  qui  transmet 
vers  le  récepteur  les  ondes  émises  par  l'émetteur, 
chaque  émetteur  réagissant  à  une  des  fréquences 
des  signaux  électriques  placés  sur  le  bus  de  com- 

5  munication,  chaque  élément  étant  constitué  d'une 
couche  épaisse  piézoélectrique  placée  en  sand- 
wich  entre  deux  électrodes  conductrices. 

De  plus  chaque  récepteur  actionne  la  gâchette 
du  triac  qui  lui  est  associé  et  qui  contrôle  le 

)  fonctionnement  de  chaque  organe  essentiel. 
La  description  de  l'invention  est  faite  ci-après 

dans  le  cas  d'une  machine  à  laver  le  linge,  mais 
elle  s'applique  à  d'autres  appareillages  dans  les- 
quels  une  unité  centrale  gère,  à  l'aide  d'un  dis- 

;  positif  de  contrôle,  le  fonctionnement  d'organes 
essentiels  de  même  type,  géographiquement  dis- 
persés. 

L'unité  centrale  est  placée  préférentiellement 
dans  le  tableau  de  commande  de  la  machine.  A 

1  partir  des  informations  issues  des  boutons  de  com- 
mande  actionnés  par  l'utilisateur  et  des  différents 
capteurs,  l'unité  centrale  va  donner  des  ordres  aux 
organes  essentiels.  Ces  ordres  vont  être  transmis 
sous  la  forme  de  signaux  à  fréquences 
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déterminées  qui  sont  places  sur  le  bus  de  commu- 
nication  à  partir  d'un  générateur  de  fréquence 
contrôlé  par  l'unité  centrale.  Il  y  a  autant  de 
fréquences  déterminées  que  d'organes  essentiels 
à  contrôler.  Un  fil  de  connexion  unique  circule 
dans  la  machine  à  laver  à  proximité  de  chaque 
organe  essentiel. 

A  chaque  organe  essentiel  on  associe  un  dis- 
positif  piézoélectrique  de  communication  unidirec- 
tionnelle  ayant  un  émetteur  relié  au  bus  et  un 
récepteur  relié  à  un  triac  qui  commande,  le  fonc- 
tionnement  de  i'organe  auquel  il  est  relié.  Ce 
récepteur  se  comporte  comme  un  générateur  de 
tension  électrique  qui  est  suffisante  pour  comman- 
der  le  triac.  Le  récepteur  ne  nécessite  donc  aucune 
source  d'alimentation.  De  même  l'adressage  de 
chaque  organe  essentiel  se  fait  sans  décodage 
d'adresses  puisque  chaque  dispositif 
piézoélectrique  réagit  sélectivement  à  une  seule 
fréquence  qui  lui  est  propre. 

Chaque  dispositif  piézoélectrique  est  constitué 
de  deux  éléments  piézoélectriques,  l'un  étant 
l'émetteur  et  l'autre  le  récepteur,  les  deux  éléments 
étant  déposés  sur  un  même  substrat  et  isolés 
électriquement.  Ce  dernier  agit  comme  milieu  de 
transmission  des  ondes  ultrasonores  émises  par 
l'émetteur. 

Selon  un  premier  mode  de  réalisation 
l'émetteur  et  le  récepteur  sont  placés  sensiblement 
l'un  en  face  de  l'autre,  de  part  et  d'autre  de 
l'épaisseur  de  la  plaque. 

Mais  compte  tenu  de  la  gamme  de  fréquences 
dans  laquelle  opère  chaque  dispositif  (de  100  Hz  à 
100  kHz  environ)  selon  un  second  mode  de 
réalisation,  celui-ci  peut  également  exploiter  les 
fréquences  de  résonances  propres  à  la  plaque  afin 
d'assurer  une  meilleure  sélectivité.  Dans  ce  second 
cas  l'émetteur  et  le  récepteur  sont  placés  soit  sur 
une  même  face  soit  sur  des  faces  différentes  mais 
décalés  l'un  par  rapport  à  l'autre. 

Afin  d'assurer  pour  chaque  dispositif 
piézoélectrique  une  fréquence  de  fonctionnement 
qui  lui  soit  propre,  il  faut  modifier  les  épaisseurs,  la 
surface  et,  dans  le  cas  du  second  mode,  la  position 
l'un  par  rapport  à  l'autre  de  l'émetteur  et  du 
récepteur  en  exploitant  le  profil  de  résonance  du 
substrat. 

L'émetteur  et  le  récepteur  sont  constitués 
d'une  couche  épaisse  piézoélectrique  placée  en 
sandwich  entre  deux  électrodes  conductrices.  La 
couche  épaisse  piézoélectrique  est  constituée 
d'une  composition  de  titanate-zirconate  de  plomb 
avec  un  liant  vitreux  mélangés  à  des  liants  organi- 
ques  destinés  à  lui  donner  le  propriétés 
rhéologiques  adéquates  permettant  de  la  déposer 
sur  le  substrat  par  une  technique  de  sérigraphie. 

Le  substrat  est  constitué  préférentiellement 
d'une  alumine  frittée  sur  laquelle,  par  exemple  par 
sérigraphie,  on  dépose  une  première  électrode 
métallique  sur  laquel  le  on  place  la  couche  épaisse 

5  piézoélectrique  recouverte  elle-même  d'une  secon- 
de  électrode  conductrice. 

Chaque  couche  est  préalablement  cuite  au  four 
avant  de  déposer  la  couche  suivante.  Des 
aménagements  sont  pratiqués  pour  prendre  des 

10  contacts  électriques  sur  les  deux  électrodes. 
L'émetteur  et  le  récepteur  sont  réalisés  de  la 
même  façon,  seules  changent  les  dimensions  des 
dépôts.  Le  matériau  piézoélectrique  est  polarisé 
vers  180°C  à  l'aide  d'une  tension  électrique  de 

75  400  volts  à  500  volts  pour  rendre  le  dispositif 
opérationnel. 

L'invention  sera  mieux  comprise  à  l'aide  des 
figures  suivantes,  données  à  titre  d'exemples  non 
limitatifs,  et  qui  représentent  : 

20  figure  1  un  schéma  d'un  dispositif 
piézoélectrique  selon  une  première  variante, 

figure  2  :  un  schéma  d'un  dispositif 
piézoélectrique  représenté  en  coupe  selon  une  se- 
conde  variante, 

25  figure  3  :  une  vue  de  dessus  de  schéma  de 
la  figure  2, 

figure  4  :  une  vue  de  dessus  d'une  autre 
disposition  de  l'émetteur  et  du  récepteur  déposés 
sur'  la  même  face  du  substrat, 

30  figure  5  :  un  schéma  électrique  du  bus  de 
communication  relié  aux  dispositifs 
piézoélectriques  et  aux  organes  essentiels  d'une 
machine  à  laver  selon  l'invention. 

Le  dispositif  piézoélectrique  de  la  figure  1  est 
35  constitué,  selon  le  premier  mode  de  réalisation, 

d'un  substrat  10  sur  lequel  sont  déposées  deux 
couches  11,  12  d'une  pâte  conductrice.  Sur  ces 
couches  conductrices  sont  déposées  respective- 
ment  des  couches  de  pâtes  piézoélectriques  13, 

40  14  formées  d'une  composition  de  titanate-zirconate 
de  plomb  avec  un  liant  vitreux  mélangés  à  des 
liants  organiques  afin  de  donner  à  l'ensemble  les 
propriétés  rhéologiques  adéquates.  Ces  couches 
piézoélectriques  13,  14  sont  recouvertes  respecti- 

fs  vement  par  des  couches  conductrices  15,  16 
déposées  de  telles  sorte  qu'elles  soient  isolées 
électriquement  des  couches  11,  12.  Toutes  les 
couches  conductrices  débordent  de  l'empilement, 
dans  au  moins  une  direction,  afin  de  présenter  une 

50  partie  en  contact  direct  avec  le  substrat  afin  de 
pouvoir  y  prendre  des  contacts  électriques  selon 
les  méthodes  hatituelles.  D'autres  modes  de  prise 
de  contact  sont  possibles.  Chaque  empilement  à 
trois  couches  (11,  13,  15)  ou  (12,  14,  16)  constitue 

55  un  élément  piézoélectrique  formant  l'un  l'émetteur 
et  l'autre  le  récepteur. 

3 
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oeion  ce  premier  moae  ae  réalisation 
l'émetteur  et  le  récepteur  sont  dïposés  sensible- 
ment  l'un  en  face  de  l'autre  sur  les  faces  opposées 
du  même  substrat  de  sorte  que  le  couplage  se 
fasse  dans  l'épaisseur  du  substrat. 

La  figure  2  représente  le  dispositif 
piézoélectrique  selon  le  second  mode  de 
réalisation.  L'empilement  des  couches  s'effectue 
d'une  manière  analogue  mais  cette  fois  les  deux 
éléments  piézoélectriques  sont  diposés  à  une  cer- 
taine  distance  l'un  de  l'autre  sur  la  même  face  ou 
sur  les  faces  opposées  du  substrat. 

Cette  disposition  représentée  sur  la  figure  3 
permet  de  mettre  à  profit  la  résonance  propre  du 
substrat.  Préférentiellement,  les  éléments 
piézoélectriques  émetteur  et  récepteur  sont  placés 
sur  un  ventre  de  vibration  du  substrat.  Le  signal 
ultrasonore  transmis  parallèlement  au  substrat  est 
ainsi  reçu  avec  une  intensité  maximale  par  le 
récepteur. 

La  figure  4  représente  une  vue  de  dessus 
d'une  autre  disposition  de  l'émetteur  et  du 
récepteur  déposés  sur  la  même  face  d'un  substrat 
en  alumine  de  50,8  x  50,8mm.  Les  élément  sont 
représentés  avec  les  mêmes  repères.  Les  dimen- 
sions  de  recouvrement  utile  de  l'empilement 
étaient  respectivement  de  20mm  x  46mm  pour 
l'émetteur  et  le  récepteur  avec  une  épaisseur  de 
couche  piézoélectrique  de  100  à  450  microns.  Le 
centre  géométrique  des  empilements  était  placé 
sensiblement  sur  la  médiane  du  substrat  à  une 
distance  des  bords  d'environ  2  mm  pour  l'émetteur 
et  le  récepteur.  Les  connexions  A  et  B  de 
l'émetteur  étant  reliées  à  un  générateur  de 
Fréquence  de  2,6  kHz  on  recueille  aux  bornes  C  et 
D  du  récepteur  un  signal  électrique  suffisant  pour 
contrôler  la  gâchette  d'un  triac.  D'autres 
géométries  fonctionnant  à  d'autres  fréquences  peu- 
/ent  être  réalisées. 

Ces  structures  peuvent  être  mises  à  profit  pour 
transmettre  les  ordres  de  fonctionnement  à 
l'intérieur  d'une  machine  à  laver  à  l'aide  d'un  bus 
ie  communication  unidirectionnelle  tel  qu'il  est 
'eprésenté  sur  la  figure  5. 

L'unité  centrale  40  de  la  machine  à  laver 
•eprésenté  l'organe  électronique  ou 
llectromécanique  qui  gère  les  différentes 
séquences  de  fonctionnement  de  ta  machine.  Cette 
jnité  centrale  40  est  par  exemple  un  micropro- 
cesseur  ou  un  programmateur  électromécanique. 
Elle  reçoit  des  données  de  capteurs  et  de  l'utili- 
sateur,  représentées  sur  la  figure  4  par  la  flèche 
H.  Elle  émet  d'autres  données  vers  des  organes 
font  la  fonction  ou  la  proximité  ne  justifie  pas  de 
riac  tels  que  voyants  ou  autres  représentées  sur  la 
îgure  4  par  la  flèche  42.  Par  contre  l'unité  centrale 
tO  va  fournir  des  informations  par  la  connexion  43 
îux  organes  essentiels  munis  d'un  triac  et  situés  à 

des  endroits  différents  de  la  machine.  Ces  ordres 
sont  acheminés  à  l'aide  d'un  générateur  de 
fréquences  44  qui  place  sur  le  bus  de  communi- 
cation  45  des  signaux  de  fréquences  déterminées 

5  en  fonction  des  ordres  reçus  de  l'unité  centrale  40. 
Sur  ce  bus  de  communication  45  sont  connectés  n 
dispositifs  piézoélectriques  46,,  462...46„  de  com- 
munication  unidirectionnelle  qui  réagissent  à  dés 
fréquences  différentes  F,,  F2...F„.  Ils  sont  connectés 

io  respectivement  à  la  gâchette  de  thyristors  47„ 
472...47n  qui  contrôlent  les  organes  essentiels  48„ 
48j...48n.  L'organe  48,  est  par  exemple  le  moteur 
électrique,  l'organe  482  est  par  exemple  la 
résistance  chauffante,  l'organe  48„  est  par  exemple 

T5  l'électrovanne  d'arrivée  d'eau.  Le  bus  45  est  consti- 
tué  d'un  simple  fil  électrique  qui  chemine  à 
l'intérieur  de  la  machine,  la  connexion  de  masse 
commune  à  tous  les  organes  étant  constituée  par 
le  châssis  de  la  machine.  Ce  bus  est  donc  très  peu 

20  encombrant,  bon  marché  et  d'une  mise  en  place 
aisée.  Les  dispositifs  piézoélectriques  46,  à  46„ 
sont  très  sélectifs,  peu  parasitables,  peu  sensibles 
aux  vibrations  de  la  machine  et  à  l'humidité.  De  par 
leurs  faibles  dimensions,  ils  sont  placés  sur  le 

25  support  ou  le  boîtier  de  l'organe  qu'ils  contrôlent. 

Revendications 

30  1.  Machine  à  laver  le  linge  ou  autres  compre- 
nant  des  organes  essentiels  tels  que  le  moteur 
électrique,  la  pompe  de  vidange,  la  résistance 
chauffante,  les  électrovannes  d'arrivée  d'eau,  de 
détergents,  ...  et  des  capteurs  de  température,  de 

15  pression,  ...  et  un  dispositif  de  contrôle  qui  gère  le 
fonctionnement  de  ces  organes  essentiels,  ca- 
ractérisée  en  ce  que  le  dispositif  de  contrôle  gère 
le  fonctionnement  des  organes  essentiels  à  l'aide 
d'un  bus  de  communication,  constitué  d'une  ligne 

to  unique  cheminant  à  l'intérieur  de  la  machine,  au- 
quel  sont  reliés  des  dispositifs  piézoélectriques  de 
communication  unidirectionnelle  contrôlant  chacun 
un  des  organes  essentiels  en  étant  placé  près  de 
lui,  le  bus  de  communication  transmettant  des  or- 

(5  dres  sous  la  forme  de  signaux  électriques  de 
différentes  fréquences  à  chaque  dispositif 
piézoélectrique  qui  réagit  sélectivement  à  l'une  des 
fréquences  en  générant  un  signal  de 
déclenchement  pour  l'organe  essentiel,  et  en  ce 

io  que  chaque  dispositif  piézoélectrique  de  communi- 
cation  unidirectionnelle  est  constitué  de  deux 
éléments  piézoélectriques,  l'un  étant  l'émetteur  et 
l'autre  le  récepteur  d'ondes  ultrasonores,  les  deux 
éléments  étant  déposés  sur  un  même  substrat  qui 

<s  transmet  vers  le  récepteur  les  ondes  ultrasonores 
émises  par  l'émetteur,  chaque  émetteur  réagissant 
à  une  des  fréquences  des  signaux  électriques 
placés  sur  le  bus  de  communication,  chaque 



7  0  239  133  8 

élément  étant  constitué  d'une  couche  épaisse 
piézoélectrique  placée  en  sandwich  entre  deux 
électrodes  conductrices. 

2.  Machine  à  laver  le  linge  ou  autres  selon  la 
revendication  1,  caractérisée  en  ce  que  chaque  s 
récepteur  actionne  la  gâchette  du  triac  qui  lui  est 
associé  et  qui  contrôle  le  fonctionnement  de 
chaque  organe  essentiel. 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

> 



U  23»  133 

- I L - P H F   8 6 - 5 0 3  



0  239  133 

2 - I E - P H F   8 6 - 5 0 3  



è  Office  européen 
des  brevets 

RAPPORT  DE  RECHERCHE  EUROPEENNE 
Numéro  de  la  demande 

EP  87  20  0 0 7 1  

DOCUMENTS  CONSIDERES  COMME  PERTINENTS 

l  catégoriel Citation  du  document  avec  indication,  en  cas  de  besoin, 
des  parties  pertinentes 

Revendication 
concernée 

CLASSEMENT  DE  LA 
DEMAN0E  (Int.  CI.4) 

DE-A-3  342  301  ( M I E L E )  
*  Page   5,  l i g n e   6  -  p a g e   6,  l i g n e  
6;  f i g u r e   1  * 

1 , 2  

US-A-3   525  8 7 5  
*  En  e n t i e r   * 

(ZIOMEK) 

US-A-3   168  623  (PETERMAN) 
*  C o l o n n e   9,  l i g n e   71  -  c o l o n n e  
10,  l i g n e   5;  f i g u r e s   2 2 - 2 3   * 

DE-A-3  324  482  ( M I E L E )  
*  P a g e   5,  l i g n e   24  -  p a g e  
l i g n e   3;  f i g u r e   * 

6 ,  

Le  présent  rapport  de  recherche  a  été  établi  pour  toutes  les  revendications 

D  06  F  3 3 / 0 2  
G  08  C  1 9 / 1 2  

DOMAINES  TECHNIQUES 
RECHERCHES  (Int.  CI.*) 

D  06  F 
G  08  C 
H  04  Q 
H  04  R 
H  03  H 

Lieu  de  la  recherche 
LA  HAYE 

Date  d'achèvement  de  la  recherche 
2 3 - 0 4 - 1 9 8 7  

Examinateur 
WANZEELE  R . J .  

CATEGORIE  DES  DOCUMENTS  CITES 
X  :  particulièrement  pertinent  à  lui  seul 
Y  :  particulièrement  pertinent  en  combinaison  avec  un 

autre  document  de  la  même  catégorie A  :  arrière-plan  technologique 0  :  divulgation  non-écrîte 
P  :  document  intercalaire 

T  :  théorie  ou  principe  à  la  base  de  l'invention 
E  :  document  de  brevet  antérieur,  mais  publié  à  la 

date  de  dépôt  ou  après  cette  date 
D  :  cité  dans  la  demande 
L  :  cité  pour  d'autres  raisons 

&  :  membredelamémefamille.documentcorrespondant 


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

