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@ Die Anlage zum Detonationsauftragen von Uberziigen
enthalt eine schallgeschiitzte Aufstdubungskammer (1) und
eine schallgeschiitzte, mit der Kammer (1) in Verbindung
stehende Beliiftungskammer, eine Detonationsausriistung
(24), ein mit einem Antrieb (34) versehenes Mittel (16) zum
Verschieben des Erzeugnisses relativ zum Endquerschnitt
(26) sines Rchres (25). Das Rohr (25) ist auRerhalb der
Kammern angeordnet, und sein Ende ist in die Kammer {1}
Gber eine hermetisch dichte Durchfihrung (19) eingefthrt.
Der Antrieb (34) ist auBerhalb der Kammer (1) installiert und
ist mit dem Mittel (16} durch ein Element {33) der mech-
anischen Verbindung iiber eine hermetisch dichte Durchfi-
hrung {20) verbunden. Dis Eintrittsdffnung (14) der Be-
laftungskammer ist mit einem Schieber {40) und einem Mittel
{41) zum Ausblasen der Kammaern mit Druckluft ausgestattet.
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ANLAGE ZUM DETONATIONSAUFTRAGEN-VON UBERZUGEN

' Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf die Technik der Auf-
tragung von Uberziigen, inshbesondere auf Anlagen zum Deto-
nationsauftragen von Uberziigen.

Zugrundeliegender Stand der Technik

Es ist eine Anlage zum Detonationgauftragen von Ubex-
zligen bekannt, enthaltend eine schallgeschiitzte Aufstiu-
bungskammer mit einer Eintragéffhung, die mit einem beweg~
lichen, diese {0ffnung hermetisch verschlieBenden Deckel
ausgestattet ist, sowie mit einer Zuluft- und einer Abluft-
offnung, wobei die letztere mittels eines Entliftungssystens
mit der Atmosphire in Verbindung steht, und eine schallge-
gchiitzte Beliftungskammer mit Bintrittsdffaung, die mit
der Aufstaubungskammer mittels der Zuluftdffnung der Auf-
staubungskammer und mit der Atmosphire liber die HEintritts-
O0ffnung in Verbindung steht, in welcher Kammer das erwidhnte
Entliftungssystem untergebracht ist, eine Aufstiubungs—
ausristung flir Uberziige, die gich vollstdndig in der Auf-
stdubungskammer befindet und ein Rohr mit offenem End-
querschnitt sowie mit dem Rohr verbundene: ein Gasversor-
gungssystem, einen Dosierer des aufzustiubenden  pulver-
formigen Materials und eine Zindkerze umfaBt, ein Mittel
zum Verschieben des zu bearbeitenden Erzeugnisses relativ
zum dndquerschnitt des Rohres, welches Mittel mit einem
Elektroantrieb versehen und ebenfalls in der Aufstiubungs—
kammer untergebracht ist (siehe z.B. die internationale
Anmeldung PCT/SU 85/00021, eingereicht am 27.03.85).

Bei dieser Anlage gind die Wande der Aufstiubungskam-
mer und der Deckel der HEintragdffnung mehrschichtig aus-
gefihrt und bestehen aus Metallkonstruktionen mit be-
trachtlicher spezifischer Oberflachenmasse, wobei sie auf
der Seite der Aufstéubungsausristung (Quelle eines leistungs-
starken Schalls) mit einer zusammenhingenden Schicht schall-
schluckenden Materials ausgekleidet sind, das mit Glasfaser-
gewebe und Metallnetz geschitzt ist.

Die Wande der Beliuftungskammer bestehen aus einer
dulleren Blechverkleidung, die von innen mit einem Schall-
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gchluckstoff ausgekleidet ist, der mit Glasfasergewebe und
Metallnetz geschlitzt ist. ,

Die Beliiftungskammer besitzt einse entwickelte Innen-
fliche, ein recht betrdchtliches Volumen und grenzt an
diejenige Wand der Aufst&ubungskammer an, in welcher die
7u- und die Abluftdffnung ausgefihri ist. Das Entliftungs-
gystem schlieBt Mittel zur Reinigung von Auswirfen ( Zyklone)
ein, die einen erheblichen Stromungswiderstand aufweisen,
und die freie lurchbrechung des Abluftaufnehmers des mntluf—
tungssystems bafindet sich in der Aufstiubungskammer in der
7one des offenen Endquerschnitts des Rohres.

Die Dampfung des bei der Arbeit der Detonations-Auf-
stdubungsausriistung entstehenden Gerdusches ist ein kom-
pliziertes tecnnisches Problem sowohl infolge des allge-
meinen hohen Gerduschpegels (bis etwa 140 dBa), als auch
deshalb, weil im Freguenzspekirum des Impulsgerdusches der
Anteil von leistungsstarken niederfrequenten und mittelfre-
quenten Komponenten (im Bereich von %2 - 1000 Hz) erheblich
igty die Schallwellen dieser Frequenzen laufen uﬁgehindert
um Hindernisse und durch Spalte und Offnungen ("Diffrakti-
on™).

Bei der in Rede stehenden Anlage gestattet die Schall -
dinmungestruktur der Aufstdubungskammer es, den Geradusch-
pegel auf allen Tonfrequenzen bis etwa 80 dBa hergbzumin-
dern. Schallschwingungen, die die Zuluft6ffnung der Auf~-
stiubungskammer verlassen, werden in der Beluftungskammer
infolge einer abrupten Ausdehnung der Front der Schwingun-
gen im Volumen derselben und infolge der Zusammenwirkung
mit der entwickelten schallschluckenden Oberfldche der Wian-
de effektiv abgeddmpft. Die Unterbringung der Luftleitungen
des Entliiftungssystems im schallgeschiitzten Hohlrgum der
Beliiftungskammer in Kombination mit den Mitteln zur xeini-
gung von Auswiirfen mit hohem Stromungswiderstand gewdhr-
leistet eine effektive Dampfung des in die Abluftoffnung
eindringenden Ger&usches.

Jedoch hat diese Anlage groBe Abmessungen der Aufstdu-
bungskammer, ist sperrig, massiv und materialaufwendig, was
die Anlage nicht technologiegerecht genug bel der Herstellung,
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dem Zugammenbau und Montage macht und erhebliche Aufwendun- -
gen flir deren Herstellung zur Folge hat. Pie Unterbringung
der Aufstiubungsausriistung in der Aufstiubungskammer fiirt

zu einer komplizierteren Bedienung dieser Ausriistung. Eine
operative Regelung der Arbeit des Dosierers des aufzustiu-
benden pulverfdrmigen Materials wihrend der Aufstdubung ist

- bei dieser Anlage Ulberhaupt unmdglich.

Die Installation des Elektroantrisbs des Verschiebungs-
mittels in der Aufstdubungskammer beeinfluBt negativ das Ar-
beitsvermdgen und die Zuverlidssigkeit des Antriebs und setzt
die Sicherheit der Anlage herab.

Bine vollstdndige Bntfernung von Staub (von nicht auf-
gestdubten Pulverteilchen) durch das Entliftungssystem ist
praktisch unerreichbar. Deshalb werden die Mechanismen mit
schleiBenden Teilchen verunreinigt, was zu Briichen und Aus-
féllen filihrt. MOglich ist auch die Uberhitzung der Elemen-
te des Antriebs infolge der Einwirkung von Detonations-

produkten auf denselben. Die Elektromotoren des Antriebs

sind m6gliche Quellen einer (zurdlligen) Fremdziindung bei
unzureichender Luftung und bei einer Storung im Gasver-
sorgungssystem.

Die bekannte Anlage garantiert keine ungefihrliche In-
betriebsetzung nach nach lang andauernden Betriebsunter-—
brechungen. Stérungsbedingte Entweichungen von Brenngas bei
nicht intakten (nicht hermetisch abgeschlossenen) Ventilen
deg Gasversorzungssystems konnen zu einer allmihlichen An-
sammlung von z.B. Azethylen in den Hohlrdumen der Aufstiu-
bungskamner, der Beliftungskammer, in den Luftleitungen des
Entliftungssystems flihren. Bei lang andauernden Entweichun-
gen entsteht eine explosionsgefdhrliche Brenngaskonzentra-
tion. In dieser Situation kann die Inbetriebsetzung der
Anlage, darunter auch die Ingangsetzung des Absaugliifters,
gine BExplosion mit zerstorenden Folgen herbeifiihren.

In der Praxis der UdSSR ist auch eine Anlage zum De-
tonationsauftragen von Uberszligen bekannt, enthaltend eine
schallgegchiitzte Kaumer zur Herstellung von Ubersziigen durch
Aufstauben, die eine Eintragdffnung, welche mit einem schall-
ddmmenden Deckel ausgestattet ist, eine Zuluftoffnung und
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eine AblLufto6ffnung, die mittels eines Systems von Ent-

liftungsleitungen in Verbindung steht, tesitzt, und eine

schallgeschiitzte Beliftungskammer, die eine Bintrittsoff-
nung aufweisgt und mit der Aufstiubungskammer liber die Zu-
ltuftoffnung, mit der Atmosphare aber iiber die Eintrittsdoff-
nung verbunden ist, eine Aufstauhungsausrustung fiir Uber-
ziige, die ein Rohr mit offenem Endquerschnitt und mit dem
Rohr verbundene und auBerhalb der schallgeschlitzten Kammern
angeordnete: einen Dosierer des aufzustdubenden pulver=-
férmigen Materials, ein Gasversorgungssysten und eine Zind-
kerze umfaBt, cowie ein Mittel zum Verschieben des zu be~
arbeitenden Erzeugnigses relativ zum Endquerschnitt des Roh-
res, welches Mittel in der Aufstaubungskammer untergebracht
ist, und einen mit dem Mittel mechanisch verbundenen An-
trieb. Bei der bekannten Anlage ist das Rohr in der Be-
liftungskammer angeordnet und steht mit dem Dosierer, dem
Gasversorgungssystem und der Zindkerze mittels technolo-
gischer Verbindungsleltungen in Verbindung. Die Beluftungs-‘
kammer ist in Form eines Mantels ausgebildet, der das Rohr
mit einem Spalt umfaBt und in der Seitenfldche Orfnungen
fiir den Durchtritt der erwdhnten technologischen Verbindungs-—
leitungen, in der Stirnfldche aber eine Reihe von Eintritts-
offnungen fir den Zustrom der Ventilat ionsluft aufweist. Die
Abluft6ffnung der Aufstiubungskammer ist mit einem Schall-
schut zschirm versehen, der in der Aufst&@ubungskammer vor

der Abluftdffnung angebracht ist.

" Diese Anlage besitzt gegenlber der vorbeschriebenen An-
lage kleinere Abmessungen und dementsprechend eine gerin-
gere Materialintensitdt der Aufstdubungskammer sowie kenn-—
zeichnet sich durch eine hdohere Technologiegerechthelt in
der Herstellung und Montage. '

Jedoch fiihrt die Verringerung des Volumens der Aufstdu-
bungskammer zur Erhohung der Explosionsgefihrlichkelt der
Anlage, weil in einem geringeren Volumen @ine explosions-
gefdhrliche Brenngaskonzentration bedeutend schneller ent-
stehen kann.

Eine Explosion bel der Inbetriebsetzung kann vom Blek-
tromotor des Liifters des Entliiftungssystems herrlihren sowie
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bei einem am Liifter selbst “orhandenen Schaden, welcher

mit der Funkenbildung bei dessen Arbeit zusammenhdngt, ent-

stehen.

Bei unzureichender Liftung und Versagen der Ziindker-
ze kann eine Bxplosion auch wdhrend des Betriebs der Anla-
ge geschehen. Als Explosionsquelle kann der Elektroantrieb
des Mittels zum Verschieben des Erzeugnisses dienen.

Bei dieser Anlage wird eln hinreichend operativer und
bequemer Zugang zum Dosierer, dem Gasversorgungssystem und
der Zindkerze erreicht, weil sie auflerhalb der schallge-
schiitzten Kammern angeordnet sind. Jedoch ist die Bedie-
nung des eigentlichen Rohres mit einer arbeitsintensiven
Demontage der Beluftungskammer verbunden. Die Ausfiihrung der
BelUftungskammer in Form eines das Rohr mit einem Spalt um-
fasgenden Mantels fihrt zu einer betridchtlichen VergroBe-
rung der Lange der technologischen Verbindungsleitungen,
welche das Rohr mit dem Dosierer, dem Gasversorgungssy-
stem und der Zundkerze verbinden. Dies verschlechtert das
Arbeitsvermogen der Aufstédubungsausriistung und macht ihre
Konstruktion komplizierter. Es sind beispielsweise Mittel
zur Verhinderung des Absetzens und Zusammenballens des Pul-
vers des aufzust&ubenden Materigls in der entsprechenden
(langen) technologischen Verbindungsleitung, die Gewdhr-
leistung einer optimalen Kompaktheit der dem Rohr zuge—
fuhrten Pulverdosis, Mittel zur Gewdhrleistung einer effek—
tiven Kunlung der das Gasversorgungssystem mit dem Rohrver—
bindenden Verbindungsleitung erforderlich, um eine selbst-
t8atige Entziindung des Gemisches in dieser Verbindungslei-
tung zu vermeiden. Die AuBlere Anordnung der Zindkerze setzt
in der Regel deren Anbringung an der technologischen Ver-
bindungsleitung voraus, die das Gasversorgungssystém mit
dem Rohr verbinden. Deshalb kommt es in dieser Verbindungs—~
leitung ebenso wie im Rohr zu einer Detonation. Da die Ver-
bindungsleitung eine betrdchtliche Linge aufwelst, erlangen
die Pulverteilchen, die gich innerhalb derselben unver-—
meidbar absetzen, eine ausreichende fnergie und werden auf
die Innenfliche des Rohres gegenliber der Eintrittsdffnung
der Verbindungsleitung aufgest8ubt. Als Folge davon wird
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das Rohr schnell verunreinigt, wobel die Anschwemmung eines
Uberzugs als Quelle einer selbsttdtigen Entziindung des Ge-
misches dient. Andererseits erwelist es sich beli dieser An-
lage als unmoglich,; den Aufstiubungsabstand in der ein-
fachsten Welse - durch Verschieben des Rohres -~ zu ver-
#ndern. Dies wird durch den Mantel verhindert, in welchem
die technologischen Offnungen nicht alz Nuten ausgebildet
werden kbnnea, weil hierbei die Schallddmmung zusehends
sochlechter wird. Wenn es schlieBlich notwendig wird, die
construktive Anordnung der Aufstiubungsausriistung (die La-
ge und die ;egenseitige Orientierung von Dosierer, Gas-

vergorgungssystem, Zindkerze in bezug auf das Rohr) zu &@ndern,

g0 zieht dag bei der in Rede stehenden Anlage eine ent-

sprechende Anderung der Konstruktion der Beliiftungskammer
nach sich, d.h., einem jeden konkreten Typ der Aufstaubungs-
ausriistung entspricht ein Mantel mit seiner elgenen Form. '
Dics schrinkt die technologischen Mogllchkeiten der ‘Anlage

und verteuert ihren praktischen Einsatz.

Diese Anlage kennzeichnet sich vurch eine unzureichen-—
de Schalldimmung. Die Schallschwinguhgen werden infolge der
Diffraktionserscheinungen iiber die nicht hermetisch abge-
schlocsenen technologischen Offnungen im Mantel fir den
Durchtritt der Verbindungsleitungen in den AuBenraum ab-
gestrahlt AuBerdem erbringt der Schallschutz der Abluft-
offnung mittels des Schallschluckschirmes nur einen teilweil-
gen Effekt infolge der erwdhnten Diffraktion niederfrequen~
ter Schallwellen.

SchlieBlich wird bei dieser Anlage keine hinreichend
wirksame Entfernung der Teilchen des nicht aufgestdubten
pulverformigen Materials aus der Aufstdubungskammer ge-
wdhrleistet, wodurch die Betriehsbedingungen des Antriebs
des Verschiebungsmittels verschlechtert werden und die
Explosionsgefdhrlichkeit der Anlage gunimmt. Der Schall-
cchluckschirm vor der Abluftdffnung erweist sich als Barrie-
re auf dem Weg der aus der Kammer zu entfernenden Pulver-—
teilchen. Dies filhrt zur Anndufung derselben im Raum der
Aufstiubungskammer. Eine Reihe von Metallpulvern kamn bel
hoher Konzentration unter der Wirkung von Detonationspro-
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dukten explodieren. Die Absetzung des Pulvers an den ile~
chanismen des Antriebs des Verschiebungsmittels setzt das
Arbelitsvermdgen des letzteren stark herab und erfordert die
Verwendung eines konstruktiv komplizierten Schutzes.
Offenbarung der Erfindung
Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kon-

struktion und die gegenseitige Anordnung der FElemente der
Anlage zum Detonationsauftragen von Uberziigen so zu ver-
vollkomunen, daB bei einer Verringerung der Abme sgungen der

Anlage und insbesondere der der Auf'stdubungskammer sowie bei

einer Erhohung des Bedienungskomfortes eine ungefahrliche
Inbetriehsetzung der Anlage und eine hohe Effektivitidt der
Dampfung des bei der Arbeit der Detonat ionsausriistung zunm
Aufstduben von Uberziigen entstehenden Gersusches gicher-
gestellt werden.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB in der Anlage
zum Detonationsauftragen von Uberziigen, enthal tend eine
schagllgeschiitzte Aufstaubungskammer fir Uberzlige, die eine

- Bintragoffnung, die mit einem Deckel ausgestattet ist, ei-

ne Zuluftoffnung und eine Abluftdffnung, die mittels eines
Entluftungssystems mit der Atmosphire in Verbindung steht,
besitzt, und eine schallgeschiitzte Beluftungskammer, die
eine Bintrittsoffnung aufweist und mit der Aufstauvbungskam—~
mer Uber die Zuwluftdffnung, mit der Atmosphidre aber lber
die Hintrittsoffnung verbunden ist, eine Aufstauvbungsausri-
stung flir Uberziige, die ein Rohr mit offenem Endquerschnitt
und mit dem Rohr verbundene und auBerhalb der schallge-

schitzten Kammern angeordnete: einen Dosierer des auf zu~

stédubenden pulverfdrmigen Materials, ein Gasversorgungssy-
stem und eine Zlindkerze umfaft, sowie ein Mittel zum Ver—
schieben des zu bearbeitenden Erzeugnisses relativ zum Endg-
querschnitt des Rohres, welches Mittel in der Aufstéubungs~
kammer untergebracht ist, und einen mit diesem Mittel me-~
chanisch verbundenen Antrieb, erfindungsgemél das Rohr der
Aufstédubungsausristung fir Uberziige auBerhalb der schall—
geschiitzten Kaumern angeordnet ist, der Antrieb des Ver—
schiebungsmittels auBlerhalb der Aufstéubungskammer instal-

liert ist, die letztere mit zwei hermetisch dichten Durch-

Jﬂh.‘wozsgéhs
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fiihrungen versehen ist, und durch eine von ihnen ist in

die Aufstdubungskammer das Ende des Rohres mit offenem
Endquerschnitt und durch die andere sind die Elemente der
mechanischen Verbindung des Antriebs mit dem Verschie-
bungsmittel eingefiihrt, wobel in der Eintritts6ffnung der
Beliiftungskammer ein Schieber und ein Mittel zum Ausbla-
sen der Kammern mit Druckluft e ingebaut gind.

Es ist zweckmdBig, den Antrieb des Verschlebungsmlttehs
in der Beliiftungskammer zu installieren.

Die Anlage zum Detonatlonsauftragen von Uberziigen, aus-
gefiihrt gemsB der vorliegenden Erfindung, besitzt folgen-
de Vorteile:

—~ in der Anlage wird eine zuverlédssige und effektive
Schallddmmung gewdhrleistet, da das Rohr der Aufstdubungs-
gusriistung fiir Uberziige und die Elemente der mechanischen
Verbindung des Antriebs mit dem Verschiebungsmittel in den
Hohlraum der Aufstiubungskammer unter hermetischer Abdich-
tung der Durchfiiurungen eingefiihrt sind, so daB die Auf-
stdubungskarmer keinerlel- Offnungen aufweist, welche ihr
Volumen mit dem umgebenden Raum unmittelbar verblnden und
daner Geriusch durchlassen wiirden;

— in der Anlage hingt der kffektivitdtegrad der Schall-
dammung nicht von der konkreten Ausfiihrung der Aufstdubungs-
susriietung fir Uberziige ab, weil in die Aufst&ubungskammer
nur ein Teil des Rohres mit offenem Endquerschnitt herme-
tisch dicht eingefiihrt ist, und im Ubrigen ist die Konstruk-
tion sowohl der Aufstiubungskammer als auch der Beliftungs-
kammer nicht von der Bauart und Anordnung der Aufstaubungs-

ausriistung flir Uberzilige abhingig;

- die Anlage ist leicht bedienbar, weil 1hre einer Be-
dienung bediirfenden Hauptelemente (Dosierer, Gasversorgungs-—
system, Zindkerze, Antrieb des Verschiebungsmittels) auller-
halb der Aufstadubungskammer angeordnet gind, weshalb ein
guter Zugang zu ihnen sichergestell® ist, wobel guch eine
Regelung der Dosis des aufzustiubenden pulverformigen Ma-
terials und des Aufstiubungsabstandes unmittelbar wéhrend
des Aufstiubungsvorgangs ohne Verletzung der Arbeltsschutz-—
vorgchriften hinsichtlich der Gerduscheinwirkung auf das



10

15

20

25

25

e o LX) t . ¢ . ” . ]
v

e v ere e Z0239645

Pergongl ermoglicht wird;

- in der Anlsge wird ein hohes Arbeitsvermdgen und
die Zuverldssigkeit der Aufst8ubungsausriistung fiir Uber-
zlige gewdhrleistet, weil der Dosierer, das Gasversorgungs-
gystem und die Zundkerze an das Rohr ohne Benutzung von lan-~
gen technologischen Verbindunésleitungen angeschlog sen wer-
den konnen, dadurch, daBl sich der grtflte Teil des Rohres
auBlerhalb der schallgeschiitzten Kammern befindet;

- in der Anlage wird eine betrdchtliche Verringerung
der Abmessungen, der Gegamtmasse und der Materialintensitit
der AufstZubungskaumer und somit eine Erhdhung der Techno-
logiegerechtheit der Hergtellung und Montage sowie eine Sen-
kung des Preigses der Anlage im ganzen dadurch ermdglicht,
dal der Antrieb des wittels zum Verschieben des Erzeugnis-—
ses auBlerhalb der Aufstdubungskammer installiert ists

- in der Anlage wird bei verhdltnismdBig geringen Ab-
messungen der Aufstiubungskammer eine ungefdhrliche Inbe-
triebsetzung der Anlage (daruhter auch im Falle einer un-
bemerkten Beschidigung des Gasversorgungssystems in der Be-
triebsruhezeit, welche zur Entweichung des Brenngases in den
Hohlraum der Aufstiubungskammer fiihrt) dadurch gewahrleistet,
daB in der Eintrittsoffnung der Belliftungskammer ein Schie-
ber und ein sittel zum Ausblasen der Kammern mit Druckluft
eingebaut sind, die es gestatten, ein vor der Inbetriebset-
zung erfolgendes Ausblasen sdmtlicher Hohlrdume der Aﬁlage
vor dem Anlassen des Entlliftungssystems sicherzustellen;

—~ 1n der Anlage wird eine effektive Liftung ermdglicht,
well die geringen Abmessungen der Aufstidubungskammer es er—
lauben, eine erhebliche Luftgeschwindigkeit in der Aufstiu-
bungskammer sicherzustellen, wobei das Entliftungssystem
eine nicht explosionsgeschiitzte Ausfihrung haben kann, da
das vor der Inbetriebsetzung Anlassen erfolgende Ausblasen
die idglichkeit einer Explosion des Entliiftungssystems beim
Anlassen ausschliefBt und die Bildung von explosionsgefdhr-
lichen Brenngaskonzentrationen wihrend der Arbeit der An-
lage ist unmoglich; 7

- in der'Anlage wird dadurch, dal der Antrieb des Ver-
schiebungemittels auBerhalb der Aufstdubungskammer instal-
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liert ist, ein zuverldssiger Schutz des Antriebs gegen die
Einwirkung der Wérme und des Pulvers des aufzustdubenden
Materials ohne Anwendung von konstruktiven Schut zmaBnghmen,
welche den Antrieb komplizierter machen, gewdhrleistet, wo-
bei gleichzeitig die Mdglichkeit einer Explosion beim An-
1sasen des Antriebs beseitigt wird.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im fclgenden wird die Erfindung durch Beschreibung
konkreter Ausfilbrungsformen derselben und- anhand von bel-
gefligten Zelchnungen erldutert, in denen es erfindungsge-
mal zeigen:

- Fig. 1 die Anlage zum Detonationsauftragen von Uber-
ziigen in der Gesamtansicht, Schnitty

Fig. 2 dasselbe wie in Fig. 1, Draufsichts

Fig. 3 einen Schnit® nach Liinie III - III in Fig. 13

. Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV - IV in Fig. 23

Fig. 5 eine andere Ausfiihrungsform der Anlage zum De-
tonationsauftragen von Uberziigen mit dem Antrieb des Mit-
tels zum Verschiebén des zu bearbeitenden Erzeugnisses in
der Beliiftungskammer, Draufsicht;

Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI - VI in Fig. 5.

Begte Ausfiihrungsformen der Erfindung

Die erfindungsgemélie Anlage zum Detonationsauftragen
von Uberziigen enthdlt eine schallgeschiitzte Aufstdubung s~
kgmmer 1 (Fig. L, 2), die in einer der Seitenwdnde eine
Eintragoffnung 2 (Fig. 2) aufweistd, auf deren Umfang an der
AuBenfliche der Kammer 1 eine Dichtung % befestigt ist.
Die Offnung 2 ist mit einem schwenkbaren schallgeschutzten
Deckel 4 ausgestattet, der in der geschlogsenen Lage mi®
der Dichtung 3 zusammenwirkt und ein hermetisches Abschlie-
Ben der Eintragdffnung 2 gewdhrleistet. In den Wanden der
Aufstiubungskammer 1 sind auch elns zuluftdffnung 5 (Fig. 1,
3, 4) (oder eine Reihe von Zuluftdffnungen) und eine Abluft-
6ffnung 6 (Fig. 1, 2, 3) ausgefihrt. Die Zuiuftoffnung 5
und die Abluftdffnung 6 sind in einem gréBtmoglichen Ab-
gtand voneinander, im vorliegenden Beispiel an ein und der-
gelben Wand der Aufstiubungskammer 1 angebracht. Die Abluft-
oifnung 6 steht mit der Atmosphdre (mit dem AuBenraum) mit-
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tels eines Entliiftungssystems 7 (PFig. 4) in Verbindung. Das
Entliftungssystem 7 ist hermetisch dicht ausgefiihrt und ent-
h&lt im gegebenen Pall einen Abluftaufnehmer 8 (Fig. 2, 4),
Mittel 9 (Fig. 4) zur Reinigung der Ventilationsluft (z.B.
Zyklone), eine Luftsaugleitung 10, die mit der Abzugsiff-
nung eines Liifters 11 (Fig. 5,4) verbunden ist, und eine
Luftaustrittsleitung 12, die agus dem Betriebsraum (nicht
gezeigt) herausgefihrt ist. An dje Aufstdubungskammer 1 ist
eine schallgeschitzte Beluftungsgammer 13 (Fig. 2, 3, 4)
hermetisch angeschlossen, deren obere Wand eine Eintrit ts-
offnung 14 (Fig. 2, 4) fir die Ventilationsluft aufweist,
die als mit der Atmosphadre in Verbindung stehender Stut-
zen asusgebildet igt. Die Verbindung mit der Atmosphire kann
im besonderen mittels eines Systems von Zuluftleitungen mit
der Zwangszuflhrung der Luft von einem Zuluftventilator
(nicht gezelgt) hergestellt werden. Die gegenseitige An-
ordnung der schallgeschutzten Kammern 1 und 13 ist eine
golche, daBl die Kammer 13 mit der Kammer 1 iiber die Zu-
luftoffnung 5 dexr Aufstaubungskammer 1 in Verbindung steht.

In der Aufstdubungskammer 1 gind Fihrungen 15 (Fig.

L, 3) befestigt, auf denen ein Mittel 16 (Fig. 1, 3) zunm
Verschieben eines zu bearbeitenden Erzeugnisses montiert
igt, walches Mittel im gegebenen Fall in Form einesgs Radwa-
gens ausgefihrt ist, welcher auf den Flihrungen 15 linear
verfahrbar ist. Der Wagen ist -mit einer Spasanvorrichtung 17
(Fig. 1), die in bezug auf die Achse der Spannvorricntung
17 drehbar ist, und mit einer Aufnahmespitze 18 versehen.
Die Aufstéubungsksmmer 1 ist mit zweil hermetisch dichten
Durchfiihrungen 19 und 20 (Fig. 1) vergehen, die im vorliegeh-

den Beigpiel gls HlUlsen ausgebildet gind, welche in die
Wende der Aufstiubungskammer 1 eingebaut und mit Dichtungen
ausgestattet sind.

Hierbei befindet sich die Durchfilhrung 19 in der obe-
ren Wand (in der "Decke™) der Aufstdubungskemmer 1, und die
Achse der hermetisch dichten Durchfihrung 19 steht senk-
recht zur Drehachse der Spannvorrichtung 17 und schneidet
sich mit dieser Achse. Die hermetisch dichte Durchfihrung
20 liegt gleichachsig zur Spannvorrichtung 17. An der die
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nermetisch dichte Durchfiihrung 19 enthaltenden Wand der
Aufstéubungskammer 1 ist eine Gewindesdule 21 (Fig. 1) mit
einer Stitzmutter 22 (Fig. 1) montiert. Die Mutter 22 ist so
auggefuhrt, daf sie mit einer ein Kragstiick tragenden Buch-
gse 23 zusaumenwirken kenn.

" Die erfindungsgem#Be Anlage enthdlt auBerdem eine Auf-
stiubungsausriistung 24 fir Uberzlige. Die Aufstaubungsaus-

riistung 24 fiir Uberziige umfaBt ein Rohr 25 (Pig.l) nit ol-

fenem Endquerschnitt 26 und mit dem Rohr 25 in Verbindurg
stehende: einen Dogierer 27 des aufzust@ubenden pulverfér-
migen Materials, eine Zindkerze 28 und ein Gasversorgungs-—
éystem 29, Das wassergekihlte Rohr 25 ist mit dem Krag-
stiick der Bichse 23 gstarr verbunden. Zum Ggsversorgungs-
gystem 29 gehdren Ventile 30, %1 jeweils in einer Brenn-—
gasleitung und einer Sauerstoffleitung sowie ein Mischer 32
fiir Gage. Die Zindkerze 28 ist (im vorliegenden Ausfiihrungs—
beispiel) an einer Hauptleitung des Gasversorgungssystems 29
angebracht, die den Mischer 32 mit dem Rohr 25 verbindet. '

Der ilischer %2 und die die Ziindkerze 28 enthaltende
Hauptleitung sind wassergekihlt ausgefihrt. '

Das Rohr 25 ist in die Aufst8ubungskammer 1. Uber die her-
metisch dichte Durchfiihrung 19 so eingefiihrt, daB es sich
lings der Achse der Durchfihrung 19 linear verschieben kann,
aber solcherweise, daB bei jedér Arbeitsstellung desselben
gich das den offenen Bndquerschnitt 26 aufweisende Ende des
Rohrs 25 innerhalb der Aufstdubungsksmmer 1 befindet. Der
iibrige Teil des Rohres 25 und zusammen mit ihm der Dogierer
27, die Zindkerze 28, das Gasversorgungssystem 29 befinden

‘eich auBerhalb der schallgeschiitzten Kammern 1, 13.

{fber die hermetisch dichte Durchfihrung 20 ist in die
Aufstiubungskasmer 1 ein Element 33 (Fig. 1,2) der mecha-
nischen Verbindung eingefiihrt, das beisplelsweise in Form
eines hohlen Stocks (im folgenden der Stock 33) ausgebil-
det ist. Der Stock 3% ist l8ngs der Achse der Durchfiihrung
20 linear verschiebbar und mit dem Mittel 16 zum Verschieben
des Erzeugnisses relativ zum Endquerschnitt 26 des Rohres 25
im Inneren der Xammer 1 mechanisch verbunden.

Der Antrieb 34 des Mittels 16 zum Verschieben des Er-
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zeugnisses ist auBberhalb der Aufstizubungskfimmer 1 instal-
liert und ebenfalls mit dem Stock 33 verbunden. Im vor-
liegenden Beigpiel umfaBt der Antrieb 34 einen Elektro-
antrieb 35 zur Drehung und einen Elektroantrieb 36 zur li-
negren Verschiebung des Erzeugnigsses. Der Antrieb %4 igt
folgenderweise ausgefiihrt. Im Inneren des hohlen Stocks 33
ist eine Zwischenwelle 37 (Fig.l) hindurchgesteckt, die um
die eigene Achse in Lagern drehbar ist, welche innerhslb
des Stockes %% angeordnet sind (mithezugszahlen nicht ge-
kennzeichnet). Die Welle 37 sgteht mit der Spannvorrichtung
17 des Mittels 16 und mit dem Blektroantrieb 35 in mecha-
niscner Verbindung, welcher mit dem Stock 33 starr verbun-
den ist. Der Elektroantrieb %6 ist mit einer Schraube 38
(FPig. 1) mit Gangmutter 39 ausgestattet, wobei die Mutter
39 mit dem Stock 3% zur Ubertragung ihrer Bewegung auf den-
gelben zusammenwirken kann. Der Hohlraum des Stocks 33 und
die Welle 37 sind auf der Seite der Aufstiubungskammer 1
mit Dichtungen geschiitzt.

Die Eintritts-zZuliftoffnung 14 der Beluftungskammer

1% ist mit einem Schieber 40 (Fig. 1, 2, 4) und einem Mit-

tel 41 (Fig. 2, 4) zum Ausblasen der Kammern 1, 13 mit
Druckluft versehen. Das Mittel 41 ist als Druckluftleitung
mit elektromagnetischem Ventil 42 (Fig. 1) ausgefiihrt, die
in die Offnung 14 eingefiihrt ist. Der Schieber 40 ist mit
Moglichkeit eines hermetischen Abschlusses der Offnung 14
ausgefihrt, Die geoffnete und die geschlogssene Lage des
Schiebers 40 wird durch jewellige Geber 43, 44 (Fig. 4) der
Schieberstellung fixiert, die an der Beliiftungskammer 13 an-
gebracht sind. In der Aufstiubungskammer 1 ist ein #ixplo-
siongferngeber 45 (Fig.l) eingebaut, als welcher ein Mikro-
fon vder ein elektromagnetischer Fernhdrer verwendet wird.
An der Luftaustrittsleltung 12 der Entliftungsanlage 7 ist
ein Geber 46 (Fig. %) flir das Vorhandensein der Liftung an-
gebracht, als welcher ein Relaisumformer von Druck, For-
derdruck und Zug in ein elektrisches Signal verwendet wird.
Die Anlage gemiB der vorliegenden Erfindung kann mit
einer Relhe von zus&tzlichen Elementen (nicht gezeigt) ver-
sehen werden, die die bicherheit ihrver Systeme und den Auto-~

0239645
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matisierungsgrad erhthen sowie die Qualitit von Ubersziigen
verbessern., Beispielsweise kann innerhalb der Aufstau-
bungskammer 1 vor deren AbluftSffnung 6 ein Mittel fir ein
kontinuierliches oder impulsartiges nichttechnologisches
"freies Feuer" angébraoht sein. Dieses Mittel kamm in Form
gines Elektroerhitzers oder eines zusdtzlichen Ableiters
(einer zusdtzlichen Zindkerze) ausgefiihrt sein. AuBerhalb
der schallgeschiitzten Kammern 1, 13 kann ein zusatzlicher
Schallpegelgeber (Mikrofon, Telefon, Gerduschmesser nit
elektrischem Ausgang) vorgesehen werden. Ist dieser Geher

"in der Ndhe des Dosierers 29 der Aufstiubungsausristung 24

angeordnet, so erfiillt er gleichzeitig die Funktion eines
Gebers fiir den Fiillstand des aufzustdubenden pulverfirmi-
gen Materials im Dosierer 27. In der oberen Wand der Auf-
stdubungskammer 1 kOnnen Explosionsklappen angeordnet sein.
In den Hohlraum der Kammer 1 kann eine zus&tzliche Druck-
juftquelle zum Anblasen des zu bearbeitenden Erzeugnisses

cingefiihrt sein. Die Notwendigkeit und Rationalitdt der Ver-

wendung der aufgezizhlten Hilfselemente werden durch konkre-
te Eineatzbedingungen der Anlage zum Detonationsaufstiduben
bestimmt.

Die Anlage zum Detonationsaufstiuben ist mit einem Sy-
stem 4% (Fig. 1) der elektrischen Steuerung versehen, das
die Gesamtheit von Mitteln zur Informationsverarbeitung und
Generierung von Befehlen darstellt. Das System 47 ist auf
Basis der HElemente der industriellen HElektronik ausgefuhrt,
beispielsweice kann das ein programmierbares Kommandogerat
oder ein Mikrorechner sein. Die erwihnten Geber 4%, 44, 45,
46 und die Ventile 30, 3L, 42 sind mit dem System der elek-
trischen Steuerung 47 elektrigsch verbunden. Bel der Verwen-
dung der Hilfselemente (Mittel des "freien Feuers", Schall-
pegelgeber) in der Anlage stehen dilese Elemente ebenfalls
mit dem Systew 4% in Verbindung.

Die zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Anla-
ge zum Detonationsauftragen von Uberzligen, dargestellt in
Pig.5, 5 ist @hnlich der in den Figuren 1 - &4 dargestellten
ersten Au-fithrungsform, mit dem einzigen Unterschied, dal
in ihr der Antrieb 34 des Mittels 16 zum Verschieben des
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Erzeugnisses in der Aufstiubungskammer 1 in der Beluftungs-
kanmer 13 installiert ist, wdhrend die Elemente des Ent-
liiftungssystems 7 - die Reinigungsmittel 9, die Luftsaug-
leitung 10, der Liifter 11 und ein Teil der Luftaustritts-
lgitung 12 - in einem zus8tzlichen schallgeschitzten Ge-
hiuse 48 untergebracht sind. Das Gehiuse 48 ist an die die
Abluftoffnung 6 aufweisende Wand der Aufstiubungskammer 1
hermetisch angeschlossen. Nack. dieser Ausfihrungsform wird
ein rationellerer Aufbau der «riindungsgemaBen Anlage
sichergestellt. Konstruktiv igt die Aufstaubungskaumer 1
alg MetallschweiBBkonstruktion ausgebildet, wobel ihren
Grundkorper ein ungeteiltes massives (aus Grobblech beste-
hendeg) Stahlgerist 49 (Fig. 1, 2, 3, 6) bildet. Moglich
igt aucl die Ausbildung dieses Gerilistes in Form einer Kon-
struktion mit metallischen Doppelwanden, deren Zwischenragum
wit einer schiittbaren Masse (z.8. mit Sand) ausgefillt ist.
An der Innenfldche deg Gerlistes 49 (auf der Seite des of-
fenen Endquerschnittes 26 des Rohrs 25) sgind Schallschluck-
stoffmatten 50 in einer Hille aus Glasfaserstoff verlegt,
die durch ein gelochtes Feinblech 51 aus Stshl oder Dural
geschiitzt sind. '

Innlich ist der schallgeschiitzte bewegliche Deckel 4
(Fig. 2) ausgefithrt. Die Struktur der Schalldimmung der Be-
liftungskemmer 13 (Fig. %, 4) und des zus&dtzlichen Geh&duses
48 (Fig. 5, 6) ist analog zu der vorstehend beschriebenen,
aber mit dem Unterschied, daB das Metallgerust bedeutend
weniger masgiv (aus Feinblech) ausgefiihrt ist.

Die Anlage zum Detonastionsaufstiduben arbeitet folgender-

welce.

Vor dem Arbeitsbeginn soll sich die Anlage im Ausgangs-—
zustand befinden - der Schieber 40 ist gescnlossen (d.h.,
er scnlieBt nermetisch die Eintrittsoffnung 14 der Beluft-
ungskammer 1% ab) und der bewegliche schallgeschitzte Dek-
kel 4 ist hermetisch verschlossen.

&8 wird das Steuerungssystem 4% eingeschaltet. Da der
Schieber 40 gescnlossen ist, blockiert der Geber 44 die ilog-
lichkeit des Anlassens der intliftungsanlage 7 (konkret des
Liifters 11). Das Fenlen eines Signals vom Geber 46 fir das




10

15

20

0239645
- 16 -

Vorhandensein der Liiftung blockiert wiederum die Moglich-
keit, dall vom Steuerungssystem 47 der Antrieb 34 des Mit-
tels 16 zum Verschieben des Erzeugnisses (konkret die Elek-
troantriebe 35, 36) und die Aufstiubungsausriistung 24 (kon~
kret die Ventile 30, 31 des Gagversorgungssystems 29 und’
die Ziinkerze 24) angelassen werden. Auf ein Signal des
Steuerungssystems 47 wird das Ventil 42 des Mittels 41 zum
Aucblasen der Hohlrdume der Anlage geoffnet. Die Druckluft
gtromt frei aus dem Ausblasemittel 41 aus. Da der Schieber
40 und der Deckel 4 hermetisch abgeschlossen gind und in
die Aufgtiubungskammer 1 das Rohr 25 iiber die hermetisch
dichte Durchfiihrung 19 der Stock %% gber Uber die hermetisch
dichte Durchfilhrung 20 eingeflihrt ist, hat die Luft die Mog-
lichkeit, nur Uber die Abluftoffnung 6 und das Entliftungs-
gystem 7 auszutﬁeten. Die Luft fullt sufeinanderfolgend (von
oben nsch unten) die Beliiftungskammer 13 und gelangt dann
{iber die Zuluftoffnung 5 in die Aufst8ubungskemmer 1, woraus
cie fiber die Abluftoffnung 6 in das Entliiftungssystem 7 '
stromt und weiter in die Atmosphire auBlerhalb des Produk-
tionsraumes austritt. Nach einer vorgegebenen Zelitspanne wird
auf ein Signal des Steuerungssystems 47 das Ventil 42 des
Ausblasemittels 41 geschlossen, und dag vor dem Anlassen
erfolgende Ausblasen hort auf. Das vor dem Anlassen erfolgen-
de Ausblasen garantiert die Sicherheit der welteren Ingang-
setzung unabhingig von dem betriebsrichtigen Zustand des
Gagversorgungssystems 29 der Aufetiubungsausristung 24 nach
lang andauernden Betriebsunterbrechungen der Anlage (da-
runter aucn nach regelméBigen Unterbrechungen). Wenn im Hr-
gebnis von unbemerkten stdérungsbedingten Brenngssentwei-
chungen (z.B. bei nicht intaktem Brenngasventil 30) in der
Betriebsruheperiode sich in der Aufstdubungskammer 1 und
der BReliftungsksmmer 15 eine explosionsgefahrliiche Brenn-
gaskonzentration gebildet hat, SO wird diese Konzentration
beim Ausblasen mit Luft fortwdhrend abnehmen, und bei ei-
ner ninreichenden Dauer des Ausblasevorgangs wird der Brenn-
gasgehalt in den Hohlraumen der Kammern 13, 1 guf einen un-
gefdhrlichen Grad herabgesetzt. Hierbel kbnnen bis zur Be-
endigung des Ausblasens weder die Aufstiubungsausriistung 24
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noch die Elektromotoren 35, 36 und sogar der Absaugliifter
11 angelassen werden, d.h., die Moglichkeit einer von al-
len moglichen Quellen herriihrenden Entzlindung und Explogi-
on in den Kgmmern 1, 13 ist ausgeschaltet. Die fir die Ge-
wadhrleistung der Sicherheit der Anlage erforderliche Aus-
blasezeit wird durch das Volumen der Hohlraume der Kam-
mern 1, 1% und des dntliftungssystems 7 bestimmt. Wenn z.s.
der Duréhmesser,'der den Lut'tverbrauch aus dem Mittel 41
bestimmt, 10 mm betrégt, das Volumen der genannten Hohl-
réume 0,8 mﬁ ausmacht und die Ausgangskonzentration von Aze-
thylen (Brenngas) in den Hohlr&umen der Kammer 1 nach den
storungsbedingten Entweichungen 70 % betragt, so soll sich
die Ausblasezeit auf mindestens 3,5 min belaufen. Nach 3,5
min des mittels Luft erfolgenden Ausblasens erreicht die
Azethylenkonzentration einen Grad von 1,5 %. Dieses Bei-
spiel zeigt, daB das Ausblasen der gchallgeschutzten Kam-
mern mittels Druckluft (als Verfahren zur Gewdhrleistung
der Sicherheit der weiteren Inbetriebsetzung) gerade fir
verhdltnismédBig geringe Voluminag (Abmegsungen) der Kammer 1
und 13 zWeckméBig ist. Da bei der Durchfihrung des Aus-
blasens der Lifter 11 und sein Elektromotor nicht funktio-
nieren, so wird die Ausflhrung des Liifters und seines An-
triebs in herkdmmlicher (nicht explosionsgefdhrdeter) Aus-
flihrung moglich.

Nach beendetem Ausblasen wird der Schieber 40 geoff-
net, wobei die Beliuftungskammer 1% mittels der Eintritts—
6ffnung 14 mit der Atmosphére in Verbindung gesetzt wirds

von dem Stellungsgeber 43 des Scniebers 40 kommt ein des

Anlassen des Liufters 11 erlaubendes Signal an. Auf Befehl
des steuerungssystems 4% wird der Lifter 11 eingeschaltet,
der im weiteren bls zum Abschlull der Arbeiten auf der Anlage
zum Detonationsaufstauben stets arbeitet. Hierbei erfolgt
der Zustrom der Ventilationsluft iber die Eintrittsoff-

nung 14, wédhrend die fEntfernung der Luft lUber die Abluft-
offnung 6 der Aufstiubungskammer 1 mittels des Entliftungs-
systems 7 stattfindet. In der Belliftungskammer 1% besteht
ein Uberdruck gegeniiber der Aufstdubungskemmer 1. Sobald

der Forderdruck (Zuyg, Druck) in der Luftaustrittsleitung 12
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das Entliiftungssystems 7 den zuldsgigen Wert erreicht,
gpricht der Geber 46 fdr das Vorhandensein des Ventila-
tionsstromes an. Hierbei wird ermdglicht, auf ein Signal

vom Steusrungssystem 47 den Antrieb 34 und die Aufstdu-
bungsausriistung 24 anzulassen. Im weiteren fihrt ein be-
liehiges Versagen oder ein belilebiger Schaden im Entliftungs-
system 7, die ein Abfallen des Forderdruocks (des Zugs, des
Dructs) unter das vom Geber 46 kontrollierte Niveau bewirken,
zu einem sofortigen Ausschalten der Aufstduvbungsausristung

24 und des Antriebs 34.

. Nach dem Einschalten der Liuftung offnet die Bedie-~
nungsperson den Deckel 4 der Kemmer 1 und bringt ein zu be-
arbeitendes Erzeugnis Uber die Bintrags6ffnung 2 der Auf-
stdubungskemmer L auf das Mittel 18 zum Verschieben des Er-
seugnisses ein. Das Erzeugnis wird in der Spannvorrichtung
17 befestigt und notwendigenfalls durch die Spitze 18 ange-
driickt. Danach wird durch Einstellbewegungen des Wagens des
iittels 16 auf den Flihrungen 15 (von Hand oder mit Verwen-
dung des Antriebs 34) die Ausgangslage des zu bearbeitenden
Erzeugnisges in bezug auf den offenen Endquerschnitt 26
des Rohres 25 der Aufstidubungsausristung 24 erreicht. Die
Bedienungsperson verschlielt den Deckel 4 und macht mit H1l-
fe von (mit einer Bezugszahl nicht bezeichneten) Spannmit-
teln die Eintragbffnung 2 der Aufstdubungskammer 1 dicht.
Der hermetische AbschluB wird durch Binwirkung des Deckels
i guf die Dichtung 3 erreicht.

Hiernach nimmt die Bedienungsperson die technologische
Einstellung des Gasversorgungasystems 29 vor, offnet die
Kiihlwasserzufuhr in das Rohr 25 und den Mischer 32 fir Gase
und stellt den erforderlichen Aufstdubungsabstand ein. Die
Regelung des Aufetdubungsabstandes wird in diesem Fgll fol-
genderwelse vorgenommen. Bei Drehen der Handsteuermutier 22
bewegt sich auf der Gewindesiule 21 die Lagerbuchse 23 und
sucammen mit ihr auch das Rohr 25. Das Rohr 25 bewegt sich
lings der Achse der hermetisch dichten Durchfiihrung 19 der
Aufstiubungskammer 1. Hierbei wird die Dichtheit der Auf-
stiubungskammer L nicht zerstdrt. Hs ist offensichtlich, daB
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bei der vorstehend dargelegten gegenseitigen Anordnung der
Aufstiubungsausristung 24 und der gchallgeschiitzten Kam~
mern L, 13 keine Hindernisse flir die Anderung des Aufstéu-
bungsabetandes (das heifit der Lage des offenen Endquer-
echnitte 26 des rohres 25 in_bezug sauf das zu bearbeitende-
Erzeugnis) unmittelbar wihrend der Beschichtung des BEr-
zeugnisses durch Aufstéuben bestehen,falls eine solche
inderung erforderlich ist.

Dann werden auf ein S.gnal des Steuerungssystems 47
die Aufstdubungsausriistung. 24 und der Antrieb 34 des Mit-
tels 16 zum Verschieben des Brzeugnisses eingeschaltet. EBs
werden die Ventile %0, 31 des Gagversorgungssystems 29 ge-
ffnet. Das Brenngas und der Sauerstoff gelangen ununter-
brochen in den Mischer 32 fiir Gase. Aus dem Mischer 32 ge-
langt das Arbeitsgasgemisch in das Rohr 25 und flUllt die-
ses aus. Im Augenblick der vollsténdigen Ausfiillung des
Rohres 25, aas heiBt im Moment, da das Gasgemisch den of-
fenen Endquerschnitt 26 erreicht, gelangt auf ein vom Sy-
stem 47 kommendes Signal in die Funkenstrecke der Zind-
kerze 28 ein Hntladeimpuls. Im Rohr 25 entwickelt sich
eine Detonation. Man muB bemerken, daB im vorliegenden Aus-
fiihrungsbeispiel der Anlage der Dosierer 27 der Aufstdubungs-
ausriistung 24 fiir Uberziige beim ersten Detonationszyklus
nicht funktioniert und kein Uberzug aufgetragen wird. Die
Detonationsprodukte wirken auf das Pulver des aufzustauben-
den Materials im Dosierer 27 ein und befdrdern die vorbe-
reitete Pulverdosis in das Rohr 25. Bei dem zweiten und den
nachfolgenden Detonationszyklen wird das ins Rohr 25 ge-
langte Pulver des aufzustBubenden Materials auf hohe Ge-
schwindigkeiten beschleunigt und mit Detonationsprodukten
durchgescnmolzen., Bei Verlassen des offenen Endquergchnit-
tegs 26 wirken die Pulverteilchen mit der Oberfl&che des Er-
zeugnisses zusammen und bilden einen Uberzug auf derselben.
Da bei dieser Bauart der Anlage die Ausflhrung der Aufstau-
bungsausriistung 24 von den Abmessungen und der Anordnung der
schallgeschiitzten Kammern 1, 13 (mit Ausnahme des Durch-
messers der hermetisch dichten Durchfihrung 19 und des
AuBendurchmesgers des Rohres 25) nicht abhidngt, wird eine
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hohe Zuverldssigkeit und ein hohes ArbeitsvermSgen der
Ausriistung 24 erreicht. Die Linge der technologischen Ver-
bindungsleitungen, die den Dosieren 2%, den Mischer 32

und die Zindkerze 28 mit dem Rohr 25 verbinden, wird bei
dieser Anlage nur durch die konstruktive Ausfihrung der
Ausriistung 24 selbst bestimmt. Dadurch fehlen oder werden -
auf ein Minimum reduziert Probleme, welche mit dem Zu-

sammenbsllen des Pulvers und der Instabilitd@t, mit der Mog-

1ichkeit einer selbsttédtigen (ungesteuerten) Gemisshent-
ziindung, mit der Verstopfung des Rohres 25 gegeniliber der
minfihrungsstelle des Brenngemisches zusammenhdngen.
Zugleich wird, da der Dosierer 27, die Zundkerze 28
des Gasversorgungssystems 29 auBlerhalt der schallgeschitz-
ten Kammern 1, 13 angeordnet cind, ein sehr operativer
Charakter der Bedienung und des Austausches von Baugruppen

erreicht. Ein freier Zugang zum Dosierer 27 ermoglicht die

mechanische Regelung der Pulverdogis (der Aufst8ubungs-
leistung) darunter auch unmittelbar wahrend des Aufstéu-
bungsvorgangs, weil wdhrend der Regelung der Dosis die

Dicntheit der Aufstdubungskammer L nicht zerstort wird und

also die Arbeitsbedingungen der Bedienungsperson nicht be-
riihrt werden. Wie bereits vorstehend angegeben, wird die
Moglichkeit einer Regelung des Aufstaubungsabstandes un~
mittelbar wahrend des Aufstdubungsvorgangs sichergestellt.
Die Anordnung des groBten Teils des eigentl;chen Rohres

25 auBlerhalb der schallgeschiit zten Kammern 1, 13 erleichtert

die Bedienung desselben, insbesondere dessen Reinigung,
weil diese mit der Demontage der Ausristung 24 nicht ver-
bunden ist.

Jeder Detongtionsimpuls wird von einem leistungsstar-
ken Schall begleitet. Dieser Schall wird durch den Geber
45 erfalt, welcher ein elekitrisches Signal erzeugt. Die-
ses Signal wird vom Steuerungssystem 47 solcherwelse ver—
arbeitet, daBl bei der Ubereinstimmung des Zeitintervalls
zwischen der Ankunft der vom Explosionsgeber 45 kommenden

Nachbarsignale vorgegebener Zindperiodizitdt (d.h. Frequenz

der Impulsgabe vom System 47 zur Zindkerze 28) die Ventile
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30, 31 des Gasversorgungssystems 29 offen gehalten werden.
Aber beim Ausfall der Zindkerze 28 oder beim Eindrin-
gen des Brennens in den Mischer 32 fiir Gase (sogenannter
") gmmenriickschlag") bleibt eine ndchstfolgende Explosion
aus, eg bleibt auch der die fxplosion begleitende Schall-
impuls aus. Wenn der Schall wdhrend einer Zeitspanne fehit,
die das vorgegebene Arbeitgintervall zwischen den Detona-

‘tionsimpulsen ("Abschiissen") um 40 bis 50 % lbersteigt, so

schaltet das Steuerungssystem 47 die Ventile 30 und 3L ab
und die zufihrung von Gasen hort auf. Es wird auch der An-
trieb 34 abgeschaltet. Somit konnen die Zufuhr des nicht

in Reaktion getretenen (explosionsgeféhrlichen) Gemisches

in die Aufstaubungskammer oder das Brennen im Mischer 32
(unter der Bedingung eines hermetischen Abschlusses der Ven-
tile 20, 31) wihrend einer sehr geringen Zeit (maximal

0,5 g) bestehen.

Dies ist wesentlich sowochl vom Standpunkt des mogli-
chen Ausfalls des Migchers 32 aus als auch in Verbindung
danmit, daB.das Volumen der Aufstdubungskammer 1 bei dieser
Anlage verh8ltnismédBig klein ist. Bel funktionierender Liuf-
tung karn sich innernglb einer derartig kleinen Zeitspanne
keine explosionsgefdhrliche Brenngaskonzentration bilden.

Das die Detonationsimpulse im Rohr 25 begleitende Ge-
riausch ist hauptsichlich aercdynamisch. Dies bedeutet, dali
das eigentliche wassergekliihlte Rohr 25 sowie andere Elemen-
te der Ausristung 24 praktisch immer eine solche Steifig-
keit, Masse und Struktur haben, bei denen die Schallquelle
der offene HEndasbschnitt 26 des Rohres 25 ist.

Die Schallddmmung wird bei dieser Anlage folgenderwei-
se erreicht. Die Schallwellen breiten sich von dem offenen
Endabschnitt 26 des Rohres 25 zuerst in der schallgeschutz-
ten Aufstdubungskammer 1 aus. Hierbei erfolgt die Gerausch-
minderung erstens dank der Dissipation der Schallenergie
in den Poren des Schallschluckstoffs 50 und zweiters durch
mehrfache Reflexion und Streuung der Gconallenergie hel der
Zusaimenwirkung der Schallwellen mit dem massiven (d.h.,
eine hinreichende spezifische Oberflichenmasse aufweisenden)
ungeteilten Gerlist 49. Die Wirksamkeit der Absorption des A
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durch die Lochung des Blechs 51 in den Schallschluckstoff
50 eindringenden Schalls ist hoher fiir die hoch- und mit-
telfrequente Komponente des Spektrums von entstehenden
Schallschwingungen (fiir Frequenzen von 1000 Hz und hoher).
Fiir Schallschwingungen im Bereich von 250 - 1000 Hz hat
die Massivitdt des Gerlistes 49 die entscheidende Bedeu-
tung, und flir die Schallwellen im Bereich von 32 - 250 Hz
ist auBer der Masse die Steifigkeit der Konstruktion des
Garlistes 49 weseantlich.

Hierbei ist fir Schallschwingungen aller Frequenzen
vom Standpunkt der Schallddmmung aus die Dichthelt der Auf-
stidubungskammer 1 von erheblicher Bedeutung. Der unmittel-
bare Austritt der Scnallwellen aus der Aufstiubungskammer 1
in den Produktionsraum kann alle MaBnahmen zur Gewdhr-
leistung der Schalldammung zunichte machen. Deshalb ist es
wichtig, daB bei dieser Anlage der schallgeschiitzte Deckel
4 die Offnung 2 hermetisch abschlieBt und daB die Durch-
fihrungen 19, 20 hermetisch dicht ausgefihrt gind.

Man muBl auch bemerken, dabl die gegenseitige StoBver-
bindung der Elemente der Aufstiubungsausristung 24 (das
heiflt die Verbindung des Mischers %2 fir Gase, der Zind-
kerze 28, des Dosierers 27 mit dem Rohr 25 sowie auch die
inneren Verbindungen in diesen Systemen) hermetisch dicht
ausgefihrt wird. Dies ist nicht nur vom Standpunkt des Ge-
rdusches aus, gsondern auch aus den Erwagungen der Sicher-
neit wichtig,

Bei der erfindungsgemdlBlen Anlage kOnnen die iSchall-

schwingungen aus der Aufstaubungskammer 1 nur durch die

Zuluftoffnung 5 und die Abluftoffnung 6 frel austreten.

Wenn aber die (bereits geschwichten) Schallwellen iber
die Zuluftoffnung 5 dringen, dehnt sich die Front der
Schallwelle beim Eintritt in die Beliftungskammer 13% aus,
wobel ein Teil der snergie verloren geht. Dann wirkt der
Schall Uber die Locnung des Blechs 51 mit der entwickelten
schallschluckenden Oberflédche 50 der Belliftungskammer 13
zusammen und wird endgultig gedampft.

Es sei bemevrkt, dall die Achsen der Zuluftdffnung 5 der
Kammer 1 und der wintrittsoffnung 14 der Kammer 13 einen

g L n
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.~ rechten Winkel zur Beseitigung des sogenannten "ctrahlen—

formigen" Schalldurchgangs einschlieBen. Der Effektivitats-
grad der Schalldammung vom Standpunkt des Schalls aus,

der durch die Offnung 5 eindringt, wird durch das Volumen
und die Oberfldche der schallgeschiitzten Kammer 1% be-
stimmt.

Diegse Parameter hingen bei dieser Anlage in kelnerleil
Weise mit der Anordnung und dem konstruktiven Aufbau der
Aufstaubunggausriistung 2+ zusammen. Da die Oberfliche des
Schallschiuckstoffes 50 in der Kammer 13 bei dieser Anla-
ge praktisch betrdchtlich ist, lst der GerZuschpegel am
Austritt, d.h. an der Offnung 14, sogar niedriger als der
Gerduschpegel am Arbeitsplatz der Bedienungsperson (vor dem
Deckel 4) und betragt 78 dBa.

Die Schallschwingungen, die in die Abluftoffnung 6
eindringen, breiten sich in der Entliftungsanlage 7 aus,
konkret im Abluftaufnehmer 8, den Reinigungsmittéln 9, in
der Luftsaugleitung 10, im Lifter 11 und in der Luftaus-
trittsleitung 12. Jedoch sind alle diese Elemente selber in
gchallgeschiitzten Hohlr&dumen untergebracht, weshalb dasg in
das System 7 eindringende Gerdusch liber dle Grenzen der
Anlage nicht hingustritt. In der in Fig. 1 - 4 gezeigten
Ausfiihrungsform der Anlage ist dies der Hohlraum der Be-
liftungskammer 13, und in der in Fig. 5, 6 dargestellten
Ausfihrungsform der Anlage ist dies das zus&tzliche schall-
geschiitzte GehZuse 48. AuBerdem g¢ind solche Hlemente des
Systems 7 wie die Reinigungsmittel 9 (z.B. Zyklone) und
der Lifter 11 gn und flir sich leistungsstarke Barierren auf
den Wege des gerodyngmischen Gerausches infolge eines er-
heblichen Stromungswiderstandes (sie sind also Reflexions-
schalddmpfer). Der Liifter 1l selber, als welcher ein Mit-
teldruck- oder ein Hochdruckliifter (d.h. ein schnellaufen-
der Liifter) verwendet werden soll, stellt eine Quelle des
zus8tzl ichen Gerdusches dar. Dieses Ger&dusch ist mit dem
Schall der Detonationsimpulse nicht zu vergleichen, und zu
seiner Unterdriickung reicht es aus, den Liifter 11 im schall-
geschiitzten Volumen der Kammer 13 oder des Geh&duses 48 un-
terzubringen, wie dies In den Zeichnungen gezeigt ist.
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Im groBen und ganzen gelingt es bel dieser Anlage,
den Gerduschpegel bls auf ~ 80 dBa bel einem Ausgangs-—
gerduschpegels von etwa 140 dBa herabzusetzen.

Beim Aufstduben wird das Pulver des aufzust&ubenden
Materials, das aus dem Rohr 25 hinausgeworfen wird, nicht
vollstdndig zur AufstBubung Eenutzt. Eine betrdchtliche
Menge der Pulverteilchen, und zwar die Teilchen, die Uber
keine Energie verfligen, welche zur Erreichung der Erzeﬁg— |
nisoberfldche und Herstellung eines Uberzuges aisreichend
ist, wird in der Aufstaubungskammer 1 zerstreut. Der groli-
te Tell dieses "Uberschissgsigen' Pulvers wird vcm BEntliftungs-—-
system 7 aufgefangen. Die Teilchen werden durch den Strom
der Ventilationsluft uUber die Abluftoffnung © der Auf-
staubungskammer 1 ausgetragen und gelangen uber den Ab-

~Luftaufnehmer 8 in die Reinigungsmittel 9 (Zyklone, Scilauch-

filter), wo sie gebremst werden und sich absetzen. Uber
die Luftsaungleitung 10 stromt eine bereits gereinigte Lufd,
die durch den Liifter 11 iiber die Luitaustrlttsleltung 12
nlnausgeworfen wird. .

Nichtsdestowendiger kann eine vollsténdige Entfernung
der Pulverteilchen aus der Kammer 1 nicht erreicht werden.
Die Installation des Antriebes 34 auBerhalb der schall-
geschitzten Aufstaubungskasmmer 1 schlieBft sus oder redu-
ziert auf ein MindestmaB die Moglichkeit der Verunreini-
gung der Mechanismen, deren Festklemmung, und verhindert
den Verlust der Verschiebungsgenauigkeit infolge des Ver-
schleiBes. Zuglelich wird die Verwendung iUblicher Schmier-
stofftypen moglich, weil sich die Mechanismen des Antriebs
54 auBerhglb der Zone von Warmewirkungen befinden, wel-
che das Detonationszufstiuben begleiten. Zu gleicher Zeit
werden die Abmessungen der Aufstdubungskammer 1 zusdtzlich
verringert, well der Antrieb 34 auBerhalb derselben ange-
ordnet ist. Dies vermindert die Gesamtmasse der Anlage,
die hkiaterialintensitat und erhoht die Technologiegerecht-
neit beil der Montage.

Die Unterbringung des Antriebs 34 in der Beliiftungs—
kammer 13 (Fig. 5, 6) gesgtattet es, das Volumen dieser
Kammer vorteilhait zu benutzen. In diegem Fall wird der

s e e
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Antrieb 34 stetig mit der zugeflhrten Ventilationsluft an-
geblasen, die aus der Eintrittsoffnung 14 der Kammer 1% zu
der Zuluftdoffnung 5 der Kammer 1 stromt. Die Pulverteil-

chen pelangen auf die Mechanismen des Antriebs 34 nicht, weil,

wie - bereits oben ausgefilhrt, in der Kammer 13 unver-
meidbar ein Uberdruck gegenliber der Kammer 1 entsteht. Die
Elektromotoren des Antriebes %4 konnen explosionssicher
auggefiihrt sein. '

Die Verschiebung des Erzeugnisses beim Aufstiuben wird
folgenderweige durchgefiihrt. Der zur Drehung dienende Elek-
troantrieb 35 versetzt die Zwischenwelle 3% fortlaufend in
Umdrehungen, welche die Drehbewegung zur Spannvorrichtung
17 des Mittels 16 iibertrdgt. Der Elektroantrieb 36 der 1i-
nearen Verschiebung setzt die Schraube 38 in Umdrehung,
wobei sich auf dieser die Gangmutter %9 bewegt. Die Mut-
ter 39 iibertrdgt ihre Bewegung zum Stock 33, der sich langs
der Achse der hermetisch dichten Durchfihrung 30 der Kam-
mer 1 bewegt. Die im hohlen Stock 33 befindliche Zwischen-
welle 37 bewegt sich zusammen mit ibhm und Elektroantrieb
%5, der am Stock 33 befestigt ist. Hierbei verschiebt die
Zwischenwelle 37 zugleich den mit ihr verbundenen Wagen
(das Mittel 16) auf den Fihrungen 15. Die lineare Ver-
gchiebung kann schrittweise oder kontinuierlich erfolgen.
Das Verschiebungsprogramm kann durch das Steuerungssystem
4% yorgegeben werden. Die Ausfihrung des Antriebs 34 und
seine Arbeitswelse kOnnen auch Jje nach Form und Abmessun-
gen des zu bearbeitenden Arzeugnisses anders bewerkstel-
ligt werden.

Es muB bemerkt werden, daBl die I[nstallation des An-
triches 34 auBlerhalb der Kammer 1 degcsen Konstruxtion zu
vereinfachen erlaubt, weil die Notwendigkeit entf&allt, die
Elemente des Antriebes gegen feiﬁdisperse gchleifende Teil-
chen zu gchitzen. Die Bedienung des Antriebes 24, seine
Reparatur und Montage werden auch stark vereinfacht.

Nach beendetem Aufstduben auf das ¥rzeugnis werden
auf ein Steuersignal die Ventile %0, 31 des Gasversorgungs-
systems 29 geschlossen, die Zufihrung von Hochspannungs-
impulsen zur Ziindkerze 28 wird unterbrochen, der Antrieb 34

i iozaseas’
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wird abgeschaltet, der Deckel 4 der Aufstiubungskammer 1
wird gedffnet und iber die Offnung 2 wird das fertige Er-
zeugnis vom Verschiebungsmittel 16 abgenommen.
Nach Beendigung der Aufst8ubungsarbeiten (am Ende
der Arbeitsschicht) wird der Liifter 1l ausgeschaltet, der

.Schieber 40 wird in den Ausgangsgzustand iUbergefihrt (d.h.,

man schlieBt mit dem Schieber 40 die Bintrittsoffnung 14
hermetisch ab) und der Deckel 4 der Aufstdubungskammer 1 -
wird hermetisch verschlossen. Danach wird das Gasver-
sorgungssystem 29 (die Ventile der Gasquellen und #hn-
liches) und schlieBlich das Steuerungssystem 47 ausge-
schaltet.
Gewerbliche Verwerthbarkeit
Die Anlage zum Detonationsauftragen von Uberzligen ist

zur Bearbeltung von kleinen und mittleren Losen von Hinzel-

teilen in der Kraftfahrzeugindustrie, beispielsweise zur
Vervestigung von Motorteilen wie Wellen, Achsen, Hilse,
von Teilen des Kfz-Kraftstoffsystems, bestimmt.

In der Erdol- und der erdolfordernden Industrie kann
die erfindungsgemdBe Anlage zur Verfestigung der Einzel-
teile der Bohrtechnik und Pumpenaggregate, die unbter Be-
dingungen eines agbrasiven Verschleilles arbeiten, einge-
setzt werden.

AuBerdem kann die Anlgge zur maBhaltigen Wiederher-—
stellung von ‘Teilen des Maschrinenbaubetriebs bei relativ
geringen Flacheninhalten von wiederherzustellenden Ober-
fldchen verwendet werden.

0239645
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PATENTANSPRUCHE

1. Anlage zum Detonationsauftragen von Uberziigen, ent-
haltend eine schallgeschiitzte Aufstdubungskammer (1) fiir
Uberziige, die eine Hintragoffnung (2), welche mit einem Dek-
kel (4) ausgestattet ist, eine Zuluftdffnung (5) und eine Ab-
1uftoffnung (6), die mittels eines Entliftungssystems (7)
mit der Atmosphdre in Verbindung sgsteht, besitzt, und eine
schallgeschiitzte Beliiftungskammer (13), die eine Eintritts-
o6ffnung (14) aufweist un¢ mit der Aufstédubungskammer (1) iiber
die Zuluftéffnung (5), mit der Atmosphdre aber iiber die Ein-
trittesoffnung (L4) verbuaden ist, eine Aufstdubungsausri-
stung (24) fiir Uberzlige, die ein Rohr (25) mit offenem End-
querschnitt (26) und mit dem Rohr (25) verbundene und aul-
erhalb der schallgeschiitzten Kammern (L1, 13) angeordnete: ei-
nen Dosierer (27) des aufzustidubenden pulverfdormigen Materi-
als, ein Gasversorgungssystem (29) und eine Zindkerze (28)
unfafit, sowie ein Mittel (16) zum Verschieben des zu be-
arbeitenden Erzeugnisses relativ zum Kndquergchnitt (26) des
Rohres (25), welches Mittel in der Aufstdubungskammer (1) un-
tergebracht ist, und einen mit diesem Mittel mechanisch ver-
bundenen Antrieb (34), dadurch ge kennze ichnet,
daB das Rohr (25) der Aufstdubungsausriistung (24) fir Uber-
zlige auBerhalb der schallgeschiitzten Kammern (1, 13%) ange-
ordnet ist, der Antrieb (34) des Verschiebungsmittels (16)
auBBerhalb der Aufstiubungskammer (1) installiert ist, die
letztere mit zwel hermetisch dichten Durchflhrungen (19, 20)
versehen igst und durch eine von ihnen in die Aufstaubungskam-
mer (1) das. Ende des Rohres (25) mit offenem Endquerschnitt
(26) eingefiihrt ist, wdhrend durch die andere ein Element (33)
der mechanischen Verbindung des Antriebes (34) mit dem Ver-
schiebungsmittel (16) eingefithrt ist, wobel in der Eintritts-
0ffnung (1L4) der Beliftungskammer (13) ein Schieber (40) und
gin Mittel (41) zum Ausblasen der Kammern (L, 13) mit Druck-
luft eingebaut sind. ‘

2. Anlage zum Detonationsauftragen von Uberziigen nach An-
spruch 1, dadurch g e ke nnze lchnet, da der An--
trieb (34) des Verschiebungsmittels (16) in der Beliftungs-
kammer (13) installiert ist.
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