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(%) GEBAUDEFUNDAMENT FURDEN BAU AN EINEM HANG.

@ Ein Fundament (1) enthélt zumindest eine Lingswand
{4), die mit Querwénden (6) verbunden und bogenférmig mit
einer dem hoheren Hohlwegpunkt zugekehrten Waélbung
ausgebildet ist. Das Fundament {1) weist in der horizontalen
Ebene eine Bogenform auf, wobei die Stirnseiten des Fun-
damentes (1) gegen die gegentiberliegenden Hohlweghinge
gestltzt sind.
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AM HANG ANGEORDNETEN GEREUDES BZW. BAUVERKS” C%T

uW
Technisches Gebiet ékwhf

Die Erfindung bezieht sich auf das Bauwesen
und betrifft insbesondere ein Fundament einss quei ZUu einem
Hohlweg errichteten, am Hang angeordneten GebZudes bzw.
Bauwerks. .

Das effektivste Anwendungsgebiet der vorliegenden
Erfindung ist die Bebauung von unbenutzten oder beschrinkt
nut zbaren, durch Hohlwege oder flache Niederungen ge-

stdrten Geldnden.

Die Massive dieser Hinge bestehen aus Bodenschich-—
tungen mit unterscniedlichen physikal isch-mechanischen
fiigenschaften, die durch komplizi:srte ingenieur-geologi-
gche und hydrogeologische Verhidltnisse sowie durch &rd-
rutscherscheinungen gekennzeichnet sind. Die erwdnnten Be-
dingungen werden in gelsmisch aktiven Zonen, wo die
Anwendung der vorllegenden Erfindung ebenfalls ratcam ist,
noch verstarkt.

Gémtliche zur Zeit angewendeten Verfahren zur debauung
von durch Hohlwege oder flache Niederungen gestdrten Ge-
l&nden zeichnen sich durch einen hohen ilaterial gaufwand,
hohe Kosten und elnen hohen Arbeitsaufwand aus, weil die
Konstruktionen der modernen Stiitz- und gzrdrutschsicherungs—
anlazen, die zuwm jeweiligen Bebauungskomplex gehdren, vor-
wiegend zum Frhalten der zum Fiillen des Hohlwegs verwen-
deten Schlttbodenmassen in ihrem Gleichgewichtszustand
oder zur Stabilisierung von Zrdrutscherscheinungen dienen
und als Fundamente fir das Errichten von Gebiuden und Bau—
werken - praktisch nicht verwendet werden.

Dabel niwmt der iangel an Flachgelanden, wo das Bau-
land vor allem fiir dic landwirtschaftlichen Ziele sowie
zur Brholungsgestaltung bendtigt wird, stets zu.

Stand der Technik

Der antwicklungstrend bei der Bebauung von durch
Hohlwege oder flache Niederungen gestdrten Gelinden zeigt,
dall der Bau meistens unter Errichtung von massiven Stiitz—
- und Erdrutschsicherungsanlagen mit nachfolgendem Zu-
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schiitten des Hohlwegs bzw! der /° Niederung erfolgt.

Eine der meist verbreiteten Arten von Sicherungsan-

- 25‘_':

lagen stellen Stiitzwinde dar. Sie zeichnen sich durch viel~
f&ltige bauliche Ausfilhrungen aus und werden aus verschie-
denen Werkstoffen errichtet. In den meisten F&llen dienen
die Stiitzwdnde zu planierenden Zwecken, d.n., die Stiitz-
winde halten relativ Klsine Bodenmassen / Abrutschen zu-
riick. Allerdings werden die Stiitzwminde auch bel groBeren
Erdrutschdruckwerten angewendet. Unter derartigen Anlagen,
welche erhebliche horizontal wirkende Kré@fte aufnehmen
konnen, kann die Xonstruktion von Steinkistenstitzwanden

- als eine der wirtschaftlichsten gelten.

Rationeller als die Stlitzwéinde ist eine Gitterkon-
struktion, die aus vertikalen Staghlbeton- und Stahlelemen—
ten besteht, die die Rutschbdden durchsetzen und in sta-
bilen Bodenschichten verankert sind. Der zwischen diesen
Elementen vorhandene Boden wirkt mit den Elewenten zusam-
men, wodurch eine Stiitzkonstruktion gebildet wird. Zu die-
sen Konstruktionen gehdren verschiedenartige Pfahle (iammp-
fdhle, Ortpfdhle, vergossene Pféhle).

SEmtliche erwdhnten Konstruktionen werden vorwiegend
auf Biegung beansprucht. Sind aber derartige Zlemente nicht
in der gesamten Erdrutschdicke, sondern lzdiglich im Ge-
biet der Gleitebenenausbildung angeordnet, werden disse
Konstruktionen vorwiegend auf Scherung beansprucht.

In einigen F&llen kann sich eine ZArdrutschsicherunygs-
konstruktion in Gestalt von sogenainten Anker— und Korsett-
anlagen als zweckn#dBig erweisen. Hierbel wird auf die Bo-
schungsoberflidche eine Platte oder eine Gitterkonstrukti-
on gelegt, die wmit Hilfe von die Rutschbodenmasse durch-
setzenden Zugnitteln an feststehenden Bodenschichten
befestigt wird.

7un Schutz von Schiittungen und Einschnitten finden

tfters Gegenpfeiler Anwendung, vis sich entlang dem Hang er~

strecken und in einem bestimmbten Abstand voneinander quer
zum Hang angeordnet werden. Dex zwischen den Gegenpfeilern
vorhandene Bocden bildet Gewdlbe, die dem Durchdricken der
Erdrutschmasse entgegenwirken. Die Gegenpfeiler konnen aus

Stein, Beton und Stahlbeton gefertigt sein.
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Bekannt ist ferner eine:Erdvutscheicherungsanlage,
die in Gestalt von Pfidhlen ausgefinrt ist, die durch ein
gegen massive Pfeiler abgestiitztes Gitterwerk miteinander
starr verbunden sind. Dank dieser Anlage werden das sta-
tische Arbeitsverhalten der Pfihle betrichtlich verbeg—
sert und der Materialaufwand fir die Pfidhle verringert.

Bekannt ist die konstruktive Losung einer Erdrutsch-
sicherungsanlage, in der der aktive Bodendruck und der
Rutschbodendruck durch eine kombinierte Stiitzwand mit
Stahlbetonbogenkonstruktionen aufgenommen werden: Die
Stutzwand stellt ein steinernes Prisma aus kristallinen
Gesteinen dar, an dessen AuBlenhang in verschiedenen Hdhen
horizontale Stahlbetonbdgen angeordnet werden, die zur Auf-
aahme des auf die Wand wirkenden Uberdrucks dienen. Die
BOgen gind gegen Stahlbetonfundamente abgestutzt, die in
nalbfelsigen oder felsigen Hohlwegwandbdden ausgefihrt
sind. Ein Nacnteil dieser technischen Losung ist ein er-
heblicher ilaterialaufwand bei hohen Selbstkogten, was da-
durch bedingt ist, daB die Stiitzwand den Erdrutschdruck nur
auf Kosten der dabei stattfindenden Reibung der Stiitzwand
an den Grundgesteinen aufnimmt, weswegen die Stilitzwand not-
wendigerweise einen bedeutenden Guerschnitt haben muB. Zur
Brhéhung der Tragfihigkeit der Stitzwand auf Schub muB3 ihre
AuBenbGschung durch Stahlbetonbdgen verstirkt sein. AuBer—
dem ist €ln  welterer wesentlicner Nachteil der er-
wdhnten Stltzwandkonstruktion eine ungenligende Bebauungs-
effektivitdt von durch Hohlwege gestdrten Geldnden, die
dadurch bedingt ist, daB beim Verwenden diesger Konstruk-
tion nur das Zuschiitten des Hohiwegs mit einem Boden nog-
lich 1ist, der keine Grindung fir Gebiude und Bauwerke we-
gen hoher ungleichmiBliger Setzung, durch die die Schiitt—
boden naturgemsll gekennzeichnet sind, darstellen kacn.
£in beim Zuschiitten eines Hohlwegs entstehendes Grundstiick
benutzt man nicht zum srrichten von Gebauden, sondern zum
Anlegen von Sportplétéen; Parks u.d., wobei aber die #in-
satzmdglichikelt einer derartigen frdrutschsicherungsanlage
als ein Fundament von Gebduden und Sauwerken ganz guller
acht gelassen wird.
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Bekannt £ind Fundamente von guer zum Hohlweg errich-
teten, am Hang angeordneten Gebiuden bzw. Bauwerken.

Derartige Fundamente bestehen in der Regel aus verti-
kalen Lings- und Querwdnden. Beim Errichten dieser Funda-
mente in Hohlwegen kontaktiert die #uiere Léngswand,
die in Richtung zum htheren Hohlwegpunkt orientiert
ist,?%f%&%%m Hohlwegschiit tboden und nimmt den horizontalen
Druck der Schilittmasse auf oder aber sie hat keinen Kontakt mit der
Schiittmasse.

Im letzteren Fall werden zus&tzlich Boschungssiche-
rungsaniagen in Gestalt von Stiit zwdnden vor der AuBenwand
des Fundamentes errichtet, die in Richtung zum ) hohe-
ren Hohlwegpunkt orientiert ist.

Tn den beiden Fallen wirkt auf die Boden der Hohlwer—
winde eine geneigte Komponente nicnt nur des Gewichtes der
den Hohlweg fiillenden Schittmasse, sondern auch eine ge-

neigte Komponente des Gewlcntes des Fundamentes und des aul
demselben erricateten Gebdudes ein. ]

Zin wesentlicher Nachtell dieser Fundamente is% gine
wesentliche Scnubeinwirkung auf den wenig tragfdhigen Bau—
grund der Hohlwegsohle was dazu filhren kann, daBl der un-
ter dem Gebiude liegende Baugrund der Hohlwegsohle seine

‘Stabilitdt einbiiBt. Angesichts dessen wird beim Projektie-

ren vonGebdudenauf solchen Hingen das auf das Pund ament
einwirkende Gewicht der Hohlwegschitimasse beriicksichtigt.
Zur Aufnshme von zus8tzlichen Schubeinwirkungsn auf das -
Fundament werden dessen Winde bewehrt oder zugdtzliche
Stiitzwdnde errichtet, was den Verbrauch von zur Fund ament-
errichtung erforderlichen Werkstuffen (Beton, Stahl) be-
trichtlich erhdht und den Bau erheblich verteuert.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein - Fundament f£iir quer zu?lﬁoﬁlneg errichtete
am Hang angeordnete Gebdude bzw. Bauwerke zu schaffen,
dessen Kongstruktion es gestattet, neben der Aufnghme der
durch das Gebiude bzw. Bauwerk verursachten Belastung auch
die durch den zZrdrutschdruck bedingten Belastungen auf-
zunehmen.
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Offenbarung der Erfindung cel cen .

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geltst, dall in
‘einem Pundament eines quer zué}ﬁ%%lweg erricnteten, am
Hang angeordneten Geb&udes bzw. Bauwerks, das vertikale
Langs—- und Querwande einschlieBt, erfindungsgemil zumin-
dest eine Lingswand des Pundamentes, die mit den Querwin-
den verbunden ist,; bogenfdrmig mit einer dsm hdheren Hohl-
wegpunkt zugekehrten Wolbung ausgebildet ist und deren
Stirnseiten gegen die éegenﬁberliegenden Hohlweghidnge abge-
stlitzt sind, wobei das Fundament in der horizontalen Ebene
eine Bogenform aufweist.

Die erfindungsgeméfle Fundamentkonstruktion gestattet
eg, die Gebéudebef%%gﬁﬁg?éﬁw?gﬁfgégxgggﬁﬁorizontalen Erd-
rutschdruck aufgrund betrichtlicher ilohlwegschiittmassen

o : gleichzeitig aufzuneh-
nemen. Die Bogenform des Fundamentes ist beim Einwirken
eines horizontalen Druckes auf das Fundament am zweckmiBig-—
sten, well die Bogen@fei@héhe dabel der Wirkungsrichtung
des genannten Druckes entgegensetzt ist. Gegenliber einer
bisher bekannten Stlitzwand ist das erfindungsgéméﬂe Fun-
dament wegen einer bedeutenden vertikalen Belastung, die
durch das Gewicht des auf demselten errichteten Gebidudes
bedingt 1st, stabiler. Aulderdem kann durch die Bogenform
des Fundamentes, als welches gls eine gegen zwel als Stiit-
zen auf'tretende, gegeniliberliegende Hohlwegwdnde abgestitz-
te Konstruktlon ausgebildet ist, der im Untergrund wirken-
de horizontale &rdrutschdruck entlan; dem Hohlweg ir einen
nach den gegenliberliegenden Hohlwegwdnden gericateten
uerdruck umverteilt werden. Dieg erlaubt =s, einen be-
tréchtlichen horizontalen Erdrutschdruck seitens der Hohl-
wegschitimassen und durch eventuelle seismische Einwir-
kungen bedingte GebZiudemassenbelastungen aufzunehmen.

Die Konstruktion des auf Druck beanspruchten Bogen-
fundamentes erlaubt es angesichts des Umstands, dad der
Druck dle ginstigste Belastungsart flir den Beton darstellt,
den Verbrauch von zur Fundamenterrichtung erforderlichen
Werkstoffen erheblich zu verringern, wodurch die Fundament-
kosten wesentlich herabgesetzt werden.
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Dariiberhinaus gestarfetjﬁge-vcrerwéhnte Uzverteilung
der auf das Fundament einwirkenden Belastung , die Uber-
tragung der Belastung vol Gebdude auf den wenig tragfédhigen
Baugrund der Hohlwegsochle praktisch suszuschlieBen.

Ine?n?rvorzugsweisen Ausfiihrungsform der Zrfindung
sind beim Binsatz von zwel bogenformigen Lingewédnden mit
einer dem hoheren Hohlwegpunkt zugekehrten W#Slbung diese
Winde parallel sueinander angeordnet, wobel das Fundament
in ceinem Qusrschnitt cine Kastenform aufweist.

Diese Ausfiihrung deT Fundamentkonstruktion gestattet
es, seline Pragfénigkelt zur Aufnshme von horizontalen Be-
lastungen infolge des vorhandenen Rutschbodendruckes, der
suf die mit dem eingeebneten Hohlweghang kontaktierende
Fundameﬁtwand einwirkt, zu erhohen.

In einer welteren Ausfiihrungefarm der Erfindung sind
die ait der Léngswand verbundenen tuerwdnde zuelnander im
wesentlichen parallel und kOnnen im GrundriB in ein imagine-
res Rechteck gezeichned werden.

Diese Ausfiihrungsform der irfindung gestattet es, ein
Gebiude zu errichten, dessen Form von deT Form'des Bogen-
fundasmentes nicht abhangig ist. AuBerdem gibt diege Aus-
flihrungsform in dem Falle, wenn in deT Kont aktierung szone
der Stirnseiten des Fundamentes mit den Hohlweghingen
wenig tragféhige Baugrinde vorliegen, die iidglichkeit, in-
nerhalb des GebHudegrundrisses pogenanker zu verwenden
(d.h., die Enden deg Bogens zu verbinden).

Kurze Beschreibung der Ze ichnungen

Yeitere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung
werden avhand der nachstehend angefiibrten augfihrlichzn
Reschreibung von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf 7e ichnungen erldutert, 1n denen es
zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgemélies Fundament eings Gebdudes
bzw. eines Bauwerks(im GrundriB);

Fig. 2 einen.Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1;

Fig. 3 ein???ﬁgfﬁhrungsform.ehmskrfindungsgeméﬁen
Fundamentes eines Gebdudes bzw. eines Bauwerks (im GrundriB);

Fig. 4 einen Schnitd nach der Linie IV-IV in Fig. 5.
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Ausfihrungsbeispidie ’ ' ‘

Ein Fundament 1 (Fig.l) ist quer zum Hohlweg angeord-
net und welst im Querscnnitt eine Kastenform auf. Die Stirn-
seiten des Fundamentes 1 gind gegen gegenliberliegende Hdn- i
ge 2, 5 elnes Hohlwegs gestlitzt, wobei das Fundament .l
zwel vertikale, bogenformige, zueinander parallel verlaguf-
ende Lé&ngswdnde - eine AuBenwand 4 und eine Innenwand 5 -

— mit einer dem hGheren Hohlwegpunkt zugekehrten Wolbung
eingchlieBt. Das Fundament 1 hat in der horizontalen Ebene
eine Bogenform.'Die Wénde 4 und 5 sind durch vertikale
Guerwdnde 6 und Deckenkonstruktionen 7 miteinandsr verbun—
den. Die AuBlenwand 4 kontektiert mit dem eingeebneten Hohl-
weghang, wobel sie die Funktion einer Stiitzwand erfillt und
den hinter der Jand 4 liegenden Hohlweggrund im Glelcnge-
wichtszustand hdlt. Die Wdnde 4 und 5 kSnnen sowohl in
vorgefertigter Baumeise,als auch an Ort und Stelle ausgefiihrt werden.
Die Wahl der jeweiligen Variante ist hauptssichlich von der
durch das Fundament 1 aufgenommenen Belastung cowie von den
wirtschaftlichen Erwdgungen abhéngig.

Bei der winwirkung{auf die Wand 4)eines horizontalen
Druckes/wird .er Uber die Winde 6 und die Decken-
konstruktionen 7 auf die Wand 5 iibertragen. AuBerdem werden
die Wande 4 und 5 auch der Einwirkung eines vertikalen,

~durch das Gebdudegewicht verursachten Druckes ausgesetzt.
Daraus ergibt sich die idglichkeit, die Stirke der Wirde 4,

5 und 6 bedeutend zu vermindern. Bei hohen vertikalen BRela-
stungen entstehen unter den Wanden 4 und 5 hohe Spannungen
im Baugrund, wobei flr die Reduzierung dieser Spannungen
unter den Wanden 4 und 5 Verteilerauflager & angeordnet
sein kOnnen.

Bei der Minwirkung einer horizontalen Belastung P au?
das Gebidudefundament wird die an den Stirnseiten des Bogen-
fundamentes 1 wirkende Kratt in zwei Komponenten zsrlegt,
von denen die e€eine - Pl ~ parallel zum Hohlweghang 2,3,
die andere - P2 - quer zum Hang gerichtet ist. -

Die W&énde 4, 5 und 6 cowie die Deckenkonstruktionen 7
bilden eine Hohlkonstruktion, deren Volumen beispielswaise
als Garagen oder flir andere Ziele benutzt werden kann.
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Beim Errichten mehrerer Getiude entlesng der Hohlweg-

erstreckung ist die Aufechiittung einer Terrasse 9 (Fig. 2),
beigpielswelse zum Anlegen von Sportplédtzen oder zum Durch-
jeiten von Versorgungsleitungen mdgl ich. Die Terrasse 9
kann auch beim Errichten nur eines Gebiudes in der Hohl-
weglange gebaut werden.

Die¢ Montage : zeht in folgender Rel-
henfolge vor s=ich. zunichst wird der Baugrund fir die
Griindungen der Winde & und 6 ausgehoben, danach werden die
winde 4 und 5 unter gleichzeitiger iMontage oder Betonierung
der Winde 6 errichtet.

In Fig. 3, 4 ist eine Ausfiihrungsform des erfindungs—-
gemiBen Fundamentes dargestellt, in der das Fundament 1
eine vertikale Léngswand 4 enthdlt, die mit vertikalen
Guerwdnden 6 verbunden ist, die im wesentlichen parallel
zueinander stehen. Die Wénde 6 wonnen im GrundriB in ein
imagindres Rechteck gezesichnet werdenadDie Lén;e des Funda-
mentes 1 kann der Gebdudelénge gleich.?iénger oder kirzer
els das Gebdude sein. Dle Bogen hohe des Bogenfundamentes 1
vaon der Gebiudebreite gleich /groser oder kleiner als die-
ce sein. Auf dem Fundament 1 kann ein Gebdude mit einer
iber die Ldam.e des Fundementes 1 kontinuierlichen Bebauung
srrichtet werden, oder abe§7kann die Linge des Fundaments 1
teilweise bebaut werden. '

B1dk£ertedxﬁsdxm.demg:km<kﬁ}mndﬁmnt1indanUmxmgnmd
vertkﬁt,wﬁbrendddean<knlsﬁhxﬁeﬁanémm Yend 4 argeordneten Querwdndeb
gegen die Hohilwegh#nge 2,35 gestlitzt und in dieselben vertieft
gind. Die Winde 4, 6 kOnnen sowohl vorgefertigt als
auch an Ort und Stelle ausgefiihrt sein, was
von der BelastungsgrdBe und den wirtschaftlichen Erwéjgungen
abhingt.

Denkbar ist auch eine LOsung, bei minimalen
Schubbelastungen im Untergrund , dag dann das Funda-
ment 1 nicht vertieft im Grundgestein angeordnet ist. Bei der Ein-
wirkung auf das Fundament 1 eines horizontslen Druckes sei-
tens der Schiittmasse und der Wénde © treten im Fundament 1
Druckkrifte auf, die vom Fundement 1 {iber descen Stirnsei-
ten auf die Hohlweghdnge 2, 3 {ibertragen werden. Bei elnem
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wenig tragféhigen Baugrund an dan dohlweghingen 2,5, dle
keinen groBeren Fund amentenschub aufzunehmen imstande sind,
kann ein Zuganker des Bogenfundaunentes 1 innerhalb des Ge-
bdudegrundrisses vorgesehen werden.

Reim Uberdecken der Wénde 6 entstehen Riume, die bei~-
spieleweise als Garagen benutzt werden kdnnen.

Die iiontage der Konstruktion geht in folgender Rel-
henfolge vor sich.

Zuerst wird der Untergrund fir das Fundament 1 einge-
ebnet, wonach eine kontage oder ein Betonieren des Funda-
ments 1 durchgefiihrt wird. Danach werden im Zwischenraum
zwischen den Winden 6 die Deckenkonstruktionen 7 angebracht
und die auf dem Fundament stehenden Konstruktionen von Ge-
bduden bzw. Bauwerken errichtet.

Industrielle Anwendbarkeit

Am wirksemsten kenn die vorliegende Erfindung bel der
Bebeuung von unbenutzten oder beschremkt = nutzbaren, durch
Hohlwege oder flache Niederungen gestdrten Geldnden ange-
wendet werdene.
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1. Fundament eines quer zum Hohlweg errichteten, am
Hang angeordneten Gebdudes bzw. Bauwerks, das vertikale
Lings— (4, 5) und Querwdnde (6) einschlieBt, dadurch
gekennzeilchnett, daB zunindest eine Lingswand
(4), die mit den Querwlnden (6) verbunden ist, bogenférmig
mit einer dem hSheren Hohlwegpunkt zugekehrten Wélbung aus-
geblldet ist und mit ihren Stirnseiten gegen die gegeniiberliez—
enden Hohlweghidnge (2, 3) gestiitzt ist, wobei das Funda-
ment (1) in der horizontazlen Ebene eine Bogenform aufweigt.

2. rundament eines quer zum Hohlweg errichteten, am
Hang angeordneten Gebdudes bzw. Bauwerks nach Anspruch 1,
dadurch s ekennzeichnet, daB bei

zwel bogenfdormigen Lingswinden (6) mit einer
dem htheren Hohlwegpunkt zugekehrten Wolbung diese Winde pa-
rallel zueinander angeordnet gind und das Fundament (1)
im Querschnitt eine Kastenform hat.

5. Fundament eines quer zum Hohlweg erricnteten, am
Hang angeordneten GebZudes bzw. Bauwerks nach Anspruch 1,
dadurzrch gekennzelilchnet, da3 die Quer-
wdnde (©6) des Fundamentes (1), die mit der Lingswand (4)
verbunden sind, im wesentlichen paragllel zueinander sind und
im GrundriB in ein imagindres Rechteck gezeichnet werden kon-~
nen.,

bl S
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rec? - E 02 D 27/34

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System | Classification Symbols

rpc? % E 02 D 27/32, 27/34

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched ®

{il. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT?*

Category *® l Citation of Document, "' with indication, where appropriate, of the relevant passages 12 l Relevant to Claim No. 13
A M.F. Makarochkin et al. "Industrialnye
fundamenty zdany", 1962, Gosudarstvennoe
Jzdatelstvo BSSR (Minsk), see page 39,
figure 7, type III-4, page 51, figure 13 1,2
a-i G.K. Klein et al,"Osnovania i fundamenty",
kX
1967, Bysshaya shkola (Moscow), see page
104, figure 58 3,2
1
-
i
* Special categories of cited documents: A “T" later docur:ent puglishled aﬂerﬂ(ha intl:r?:tionallﬁlirt\g dta)te!
wan . fh or priority data and not in conflict wi e application bu
A gg:::g::‘;ddff'g':%'";fags:ﬁy:lrztlsza:é;he art which is not cited ‘go understand the principle or theory underiying the
4 invention
g ??rlierdd?cument but published on or after the international ux" document of particular relevance; the claimed invention
iling date cannot be considered novel or cannot be considered to
e d%cument wf:iich may t?row dc:)ublgI ont prio‘;itty cl?im(szhor invelve an inventive step
which is cited to establish the publication date of another ay" document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
“Q" document referring to an oral disclosure, usa. exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
“p* document published priot to the international filing date but in the art.
fater than the priority date claimed “&* document member of the same patent family
tV. CERTIFICATION !
Date of the Actual Completion of the international Search Date of Mailing of this International Search Report
21 November 1986 (21.11.86) 12 January 1987 (12.01.87)
{nternational Searching Authority Signature of Authorized Officer
ISA/SU

Form PCT/ISA /210 (second sheet) {January 1985)
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