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@ Ventilfiihrung flir ein Abgasventil einer Brennkraftmaschine.

@ Als Ventilfthrung flr ein Tellerventil (3), das zur
Steuerung eines Abgaskanals 2) einer
Brennkraftmaschine verwendet wird, dient ein
Fuhrungskdrper (8) mit guten Wirmeleit-und
Gleiteigenschaften. Der Filihrungsk&rper ist an der
Eintrittsstelle des Ventilschafts mit einer im Plasma-
Spritz-Verfahren aufgebrachten Hartmetallbe-
schichtung (9) oder einer Hartmetallhillse iberzogen.
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Ventilfilhrung fiir ein Abgasventil einer Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifit eine Ventilfihrung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

An eine solche Ventilfiihrung flir ein Tellerve-
niil, das zur Steuerung der heiBen Abgase einer
Brennkrafimaschine dient, werden sehr hohe Anfor-
derungen gestellt. Um den Reibwert und damit die
mechanische Verlustleistung gering zu halten, muf
ein Werksioff mit guten Gleiteigenschafien, z.B.
eine Bronze-oder Messinglegierung verwendet wer-
den. Ein VerschieiB tritt dann weniger an den aus
Stahl gefertigten Tellerventilen als vielmehr an der
weicheren Ventililhrung, insbesondere an der Ein-
trittsstelle des Ventilschaftes in die Ventilfiihrung
ein. Denn an dieser Stelle dringt die sich am Tel-
lerventil festsetzende Olkohle in die Ventilflihrung
ein und verursacht einen starken Abrieb.

in DE-OS 33 18 899 werden als Ventilflihrung
Keramikbuchsen vorgeschiagen, die zwar recht
verschieiffest sind, aber keine sehr guten
Gleiteigenschafien haben. AuBerdem ist die
Waérmeleitfahigkeit von Keramik nicht besonders
gut, so daB die Warme aus dem Ventilschaft des
Tellerventils nicht ausreichend schnell an den
Zylinderkopf bzw. an ein anderes GehZuse, in dem
die Veniilflihrung siizt, abgeleitet werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
verschleiffeste Veniilfthrung mit guten Warmeleit-
und Gleiteigenschaften zu schaffen.

Eine LOsung dieser Aufgabe gelingt mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1.
Wenn der Ventilschaft in einem FlhrungskSrper
langsgeflhrt ist, der einerseits gute Gleiteigen-
schafien aufweist und gut wirmeleitend ist und
andererseits an der Eintritisstelle des Ventilschaftes
einen Harimetallliberzug aufweist, werden die For-
derungen nach guter Warmeableitung und ver-
schieiffester Gestaltung der Ventilfthrung optimal
erflillt. Der Hartmetalliberzug kann entweder auf
den FUhrungskdrper direkt im Plasma-Spritzverfah-
ren aufgebracht sein, oder als Hartmetallhiilse in
den Flhrungs korper eingepreBt sein. Aliemativ
hierzu kann als FGhrungskSrper  eine
Flhrungsbuchse Verwendung finden, die in dem
Zylinderkopf der Brennkraftmaschine eingesetzt ist
und deren in den Abgaskanal hineinragendes Ende
den Harimetaliliberzug irégt. Auch hierbei kann der
Hartmetalliberzug als im Plasma-Verfahren aufge-
brachte Beschichtung ausgefiihrt sein oder als
topfidrmige Hulse auf die Stimseite der
Flihrungsbuchse aufgepresst sein. In allen Fillen
streift der verschleiffeste Hartmetalliiberzug von
dem Ventilschaft die an ihm haftende Ol-Kohle ab
und verhindert so deren Eindringen in den Spalt
zwischen Venfilschaft und Flhrungsk&rper. Gleich-
zeitig dient der Hartmetallliberzug als Korrosions-
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schuiz gegen die chemisch aggressiven Abgase.
Hartmetall im Sinne der Erfindung ist eine Legie-
rung aus eisendhnlichen Bestandteilen, die auch
hochiegierte Edelst&hle mit umfaBi.

Drei verschiedene Ausflihrungsformen der Er-
findung sind in der Zeichnung dargestellt und wer-
den nachfolgend eridutert.

Es zeigen

Fig. 1 einen Teilquerschnitt eines Zylinder-
kopfs mit der erfindungsgem&Ben Ventilflinrung,

Fig. 2 eine Ventilfthrung mit Hartmetalibe-
schichtung,

Fig. 3 eine Ventilflhrung mit einer Hartme-
tallhiilse.

Ein Zyiinderkopf 1 einer Brennkrafimaschine
weist einen Auslagkanal 2 auf, der durch ein Teller-
ventil 3 steuerbar ist, das in SchlieBstellung an
einem Sitzring 4 anliegt. Nach Fig. 1 ist der Ventil-
schaft 5 des Tellerventiis 3 in einer
Flhrungsbohrung des aus Leichimetall gegossenen
Zylinderkopfs 1 langsgeflihrt, wobei der Zylinder-
kopf 1 unmitielbar als Fihrungskdrper dient und
die Wirme vom Ventilschaft 5 ableitet. In ein in
den Abgaskanal 2 hinsinragendes Auge 6 ist eine
Hartmetallbuchse 7 eingepresst, deren Innendurch-
messer etwa gleich dem Durchmesser der
Flhrungsbohrung ist. Wenn das Tellerventil 3 aus
seiner unteren Offnungsstellung nach oben in
SchiieBstellung bewegt wird, wirkt die am Ventil-
schaft 5 anliegende Hartmetallbuchse 7 gewis-
sermaBen als Schaber und hilt die am Ventilschaft
5 haftende Ol-Kohie von der Fihrungsbohrung fern.

Nach Fig. 2 ist in einer Bohrung des Zyiinder-
kopfs 1 eine Fihrungshiilse 8 aus einer Kupferle-
gierung, z.B. Messing, eingepresst, die flir das aus
Stahl gefertigte Tellerventil 3 eine gute Glsitfiihrung
ergibt und zugleich einen guten Wirmeleitwert auf-
weist. An dem in den AuslaBkanal 2 hineinragenden
Ende ist auf die Flhrungsbuchse 8 im Plasma-
Spritzverfahren seine Harimetallbeschichtung 9 auf-
getragen, die die Stirnflache der Fiihrungsbuchse 8
und den sich an sie anschlieBenden zylindrischen
Mantelbereich abdeckt.

Nach dem Aufspritzen wird die Hartmetallbe-
schichtung 9 auf FertigmaB geschliffen.

Der stimflachige Uberzug wirkt wie die Hartme-
tallbuchse 7 aus Fig. 1 als Schaber fiir Ol-Kohle
und sorgt daflr, daB diese nicht in die
Flhrungshiilse 8 eindringen kann. Die mantelsei-
tige Beschichtung der Flihrungshiilse 8 schiitzt zie
vor korrosivemn Angriff der heiBen Abgase.

Alternativ hierzu ist nach Fig. 3 auf die
Fiihrungshiilse 8 an der in den Abgaskanal 2 hin-
einragenden Seite eine fopffGrmige Harimetallhiiise
10 aufgepresst. Die Wandstédrke der Hartme-
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tallnlilse 10 betrdgt ca. 1,5 mm und ist geringfligig
grdBer als die Schichtdicke einer im Plasma-Ver-
fahren aufgebrachten Edelstahlbeschichtung 9,
deren Schichidicke etwa 0,2 bis 0,8 mm betrigt.

Ftr die Hartmetallbeschichtung 9 bzw. die
Hartmetallbuchse 7 wird eine Legierung aus 40 %
Kobalt, 22,5 % Nickel, 25,5 % Chrom und 12,2 %
Woliram gewihit, die unter der Bezeichnung Stellit
handelsliblich ist.

Ein solcher Harimetall-oder Edslstahiliberzug
kann auch flir die Ventilfihrung eines Abgasventils
verwendet werden, das in eine Turboladeranlage,
2.B. als Bypassventil, eingesetzt wird. Es macht
auch dort die Ventiliihrung so verschieiBffest, daB
sich nach einer Laufzeit von mehreren tausend
Betriebsstunden noch kein merklicher Abrieb zeigt.
Da der Hartmetalliberzug nur auf sehr kurzer
Strecke an dem Ventilschaft 5 anliegt, wird die
Wérmeleitung aus dem Ventilschaft 5 nicht nen-
nenswert beeintrichtigt.

Anspriiche

1. Ventilfihrung flr ein zur Steuerung eines
Abgaskanals verwendetes Tellerventil  einer
Brennkraftmaschine, mit einem Flihrungsk&rper mit
guten Wérmeleit-und Gleiteigenschaften fiir den in
ihm langsgeflhrten Ventilschaft, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Fihrungsk&drper (1, 8) an dem in
den Abgaskanal (2) hineinragenden Bereich einen
Hartmetallliberzug (7, 9, 10) aufweist.

2. Ventilfihrung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Flhrungskdrper ein aus
Leichtmetall gegossener Zylinderkopf (1) der
Brennkraftimaschine dient, wobei in dessen
Flhrungsbohrung vom Abgaskanal (2) her eine
Hartmetallbuchse (7) eingesetzt ist, in die der
Ventilschaft (5) eingepasst ist.

3. Ventilflihrung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Flhrungskirper eine
Fuhrungshiiise (8) dient, die in eine bis zum Ab-
gaskanal (2) reichende Bohrung des Zylinderkopfs
(1) eingesetzt ist und an dem in den Abgaskanal
(2) hineinragenden Ende mit einer kappenférmigen
Hartmetallschicht (9, 10) liberzogen ist.

4. Ventilfthrung nach Anspruch 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daf eine Hartmetallbe-
schichtung (8) im Plasma-Spritzverfahren aufge-
bracht ist.

5. Ventilflhrung nach Anspruch 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daB auf die
Fihrungshiilse (8) vom Abgaskanal (2) her eine
topfidrmige Hartmetallhiilse (10) aufgepresst ist, in
deren mittiger, stirnseitiger Bohrung der Ventil-
schaft (5) geflhrt ist.
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6. Ventiilftihrung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Schicht-
dicke bzw. die Wandstérke des Hartmetalliiberzugs
(7, 9, 10) ca. 0,2 mm bis 1,5 mm betrégt.

7. Ventiliihrung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Fihrungskérper (1, 8) aus einer Kupferlegierung
oder Aluminiumlegierung und der Harime-
tallliberzug (7, 9, 10) aus einer Legierung aus
Kobalt, Nickel, Chrom und Wolfram besteht.

8. Ventilfihrung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hartmetallliberzug (7, S, 10)
aus einer Legierung mit 40 % Kobalt, 22,5 %
Nickel, 25,5 % Chrom und 12,2 % Wolfram be-
steht.
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