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Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   a u f   e i n e   w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e  

K u p f e r l e g i e r u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  a n g e -  

g e b e n e n   A r t .  

N o r m a l e   B e s t a n d t e i l e   d e r   A t m o s p h ä r e   k ö n n e n   w e s e n t l i c h e  
K o r r o s i o n s f a k t o r e n   s e i n ,   wie   z . B .   in   L u f t   e n t h a l t e n e  

C h l o r i d - T e i l c h e n   im  K ü s t e n b e r e i c h   o d e r   d i e   r e l a t i v e   F e u c h t i g -  

k e i t   und  i n s b e s o n d e r e   S c h m u t z s t o f f e ,   wie   S c h w e f e l d i o x i d ,  

K o h l e n d i o x i d ,   S c h w e f e l w a s s e r s t o f f ,   Ammoniak   o d e r   Amine  i n  

S t a d t -   o d e r   I n d u s t r i e g e b i e t e n .   In  u n s e r e m   K l i m a   i s t   d i e  

n a s s e   K o r r o s i o n   von  g r o ß e r   B e d e u t u n g   und  t r i t t   im  Z u s a m m e n -  

hang  m i t   R e g e n   a u f .   R e g e n   an  s i c h   w i r k t   s i c h   a u f   d i e   W i t t e r u n g s  

b e s t ä n d i g k e i t   von  K u p f e r   g ü n s t i g   a u s ,   w e i l   e r   n ä m l i c h   zu  e i n e r  

b e s c h l e u n i g t e n   B i l d u n g   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t   f ü h r t   und  S t a u b ,  

Ruß  und  s a u r e   V e r b i n d u n g e n   w e g w ä s c h t .   K u p f e r   u n t e r l i e g t  

u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e n   B e d i n g u n g e n   d e r   s o g e n a n n t e n   P a t i n a -  

B i l d u n g ,   e i n e r   n a t ü r l i c h e n   S c h u t z s c h i c h t ,   d i e   das   K u p f e r  

von  den  d i r e k t e n   E i n f l ü s s e n   d e r   W i t t e r u n g   t r e n n t .   A u f g r u n d  

de r   w a c h s e n d e n   U m w e l t b e l a s t u n g   d u r c h   S c h a d s t o f f e   v e r s c h i e d e -  

n e r   A r t   h a t   s i c h   h e u t e   e i n e   L u f t v e r s c h m u t z u n g   e r g e b e n ,   d i e  

zu  e i n e m   s o g e n a n n t e n   " s a u r e n   R e g e n "   g e f ü h r t   h a t .   Das  D a c h -  

w a s s e r   und  d i e   A t m o s p h ä r e   e n t w i c k e l n   b e i   d e r   j e t z i g e n   h o h e n  

S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n   e i n e   A c i d i t ä t r   z . B .   " D ü n n s ä u r e   " a u s  

HCl  +  I ^ S O ^ ,   d i e   s t ä r k e r   i s t   a l s   d i e   N e i g u n g   des   K u p f e r s ,  

l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n   e i n z u g e h e n .   So  w i r d   d i e   b e i   N e u b e -  

d a c h u n g e n   z u n ä c h s t   d ü n n e   P a t i n a   p u n k t f ö r m i g   z e r s t ö r t ,   w e i l  

d i e   P a t i n a - b i l d e n d e n   S t o f f e ,   wie  CuS04  und  CuCO^  u n t e r  

E i n w i r k u n g   d e r   D ü n n s ä u r e   n i c h t   mehr   s t a b i l   s i n d .  

Dami t   i s t   das   K u p f e r m a t e r i a l   an  d i e s e n   S t e l l e n   u n g e s c h ü t z t  

den  p e r m a n e n t   w i r k s a m e n   S c h a d s t o f f e n   a u s g e s e t z t .   Die  z e r -  
s t ö r e n d e   K o r r o s i o n   s c h r e i t e t   l o k a l   f o r t .   Es  kommt  zum 

L o c h f r a ß   . 
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Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e   w i t t e r u n g s -  

b e s t ä n d i g e   Kupf   e r l e g i e r u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   e r h ö h t e  

R e s i s t e n z   g e g e n   K o r r o s i o n   h a t ,   w o b e i   d i e   L e g i e r u n g   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   p r e i s w e r t   s e i n   s o l l   und  d i e   Warm-  und  K a l t -  

v e r f o r m u n g s e i g e n s c h a f t e n   d e n j e n i g e n   d e s   b e k a n n t e n   P - d e s -  

o x y d i e r t e n   K u p f e r s   e n t s p r e c h e n   s o l l e n .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   L e g i e r u n g s g e h a l t e   d e r   e i n z e l n e n  

B e s t a n d t e i l e   bzw.   i h r e r   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n   e r r e i c h t .  

Es  z e i g t   s i c h ,   daß  d i e   .  R u h e p o t e n t i a l e   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  K u p f e r l e g i e r u n g   d a d u r c h   v i e l f a c h   v e r b e s s e r t   w o r d e n  

s i n d ;   w ä h r e n d   n o r m a l e s .   D a c h k u p f e r   e i n   R u h e p o t e n t i a l   v o n  

e t w a   50  mV  a u f w e i s t ,   e r r e i c h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u p f e r -  

l e g i e r u n g   e i n   R u h e p o t e n t i a l   von  f a s t   200  mV  g e g e n ü b e r  

e i n e m   s a u r e n   R e g e n   von  pR  3 , 7 .   U n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r  

P r e i s w e r t i g k e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e g i e r u n g   i s t   d i e s  

e i n   a u ß e r o r d e n t l i c h   ü b e r r a s c h e n d e s   E r g e b n i s .  

D a b e i   z e i g t   es  s i c h ,   daß  d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2  b i s  

6  a n g e f ü h r t e n   L e g i e r u n g s w e r t e   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e  

i n   d i e s e r   H i n s i c h t   z u n e h m e n d   d i e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t  

o p t i m i e r e n .   D ie   V e r a r b e i t u n g   d e r   m i t   d i e s e n   L e g i e r u n g e n  

e r z e u g t e n   P r o d u k t e   i s t   s e h r   g u t .   E i n e   u n e r w ü n s c h t e   A u s -  

h ä r t u n g   d e r   L e g i e r u n g   t r i t t   n i c h t   e i n   und  s i e   e r w e i s t   s i c h  

a u c h   b e s t ä n d i g   g e g e n   S p a n n u n g s r i ß k o r r o s i o n .   Die   P a s s i v i e r -  

b a r k e i t   d e s   K u p f e r s   i s t   v e r b e s s e r t .   A u ß e r d e m   e r h ä l t   m a n  
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e i n e n   k a t h o d i s c h e n   S c h u t z   d u r c h   den  L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l  

E i s e n ,   d e r   h i e r   a l s   " O p f e r e l e m e n t "   w i r k s a m   i s t .   D a d u r c h  

w e r d e n   d i e   L ö s l i c h k e i t s b e r e i c h e   v e r g r ö ß e r t ,   d i e   P h a s e n -  

g r e n z e n   in   d e r   L e g i e r u n g   s t a b i l i s i e r t ,   A u s s c h e i d u n g   v e r -  

h i n d e r t   und  d i e ü i f   f  u s i o n s k o e f   f  i z i e n t e n   b e e i n f l u ß t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   D i a g r a m m   g e z e i g t ,   w e l c h e s   d i e  

O p t i m i e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p f e r l e g i e r u n g e n   g e g e n -  
ü b e r   den  h e r k ö m m l i c h e n   K u p f e r w e r k s t o f f e n   a n h a n d   de r   R u h e -  

p o t e n t i a l e   v e r a n s c h a u l i c h t .   D i e s e   E r g e b n i s s e   e r g a b e n   s i c h  

aus   f o l g e n d e n   U n t e r s u c h u n g e n :  

Es  w u r d e n   S t r o m d i c h t e - P o t e n t i a l   - K u r v e n   a u f g e n o m m e n .   B e i  

a l l e n   n a c h   e i n e m   e l e k t r o l y t i s c h e n   M e c h a n i s m u s   v e r l a u f e n d e n  

K o r r o s i o n s p r o z e s s e n   i s t   d e r   S t o f f u m s a t z   d e r   b e t r a c h t e t e n  

T e i l r e a k t i o n e n   ü b e r   das   FARAD  AY  1  s e h e   G e s e t z   m i t   e i n e m  

e l e k t r i s c h e n   S t r o m   v e r k n ü p f t   gemäß  d e r   G l e i c h u n g  

M 
m  =  I  t ,   ' 

z  F 

w o r i n   m  d i e   e l e k t r o c h e m i s c h   u m g e s e t z t e   S t o f f   menge  in  g ,  

M  d i e   m o l a r e   M a s s e   in   g  mol  1  
,  F  d i e   FARADAY  1  s e h e   Z a h l  

96487  in   As  mol   ̂ 
,  I  d e r   b e o b a c h t e t e   S t r o m   in  A,  t  d i e  

B e o b a c h t u n g s z e i t   in   s  und  Z  d i e   d i m e n s i o n s l o s e   L a d u n g s z a h l  

s i n d .   D i f f e r e n z i e r t   man  d i e   v o r s t e h e n d e   G l e i c h u n g   n a c h   d e r  

Z e i t ,   so  e r h ä l t   m a n  

m  =  =  ~ -   I  f ü r   d l / d t   -  0 .  
d t   z  F 

Die  s t a t i o n ä r e n   S t r o m d i c h t e - P o t e n t i a l   - K u r v e n   g e b e n   A u f -  

s c h l u ß   ü b e r   das   L a n g z e i t v e r h a l t e n   e i n e s   e l e k t r o c h e m i s c h e n  

S y s t e m s   im  u n t e r s u c h t e n   P o t e n t i a l b e r e i c h .   In  de r   M a t e r i a l -  

e r p r o b u n g   und  v o r   a l l e m   K o r r o s i o n s f o r s c h u n g   i n t e r e s s i e r e n  



Le  S t e i l h e i t   des   Ü b e r g a n g s   a e r   ü t r o m a i u i u e   vwm  » a u , « « - .  

i  den   a n o d i s c h e n   B e r e i c h   b e i m   D u r c h g a n g   d u r c h   das   R u h e -  

D t e n t i a l ,   f e r n e r   s e l e k t i v e   A u f l ö s u n g s e r s c h e i n u n g e n   d e r  

r b e i t s e l e k t r o d e   im  A k t i v b e r e i c h ,   f e r n e r   d i e   L a g e   e i n e s  

a s s i v b e r e i c b . e s ,   D u r c h b r u c h s e r s c h e i n u n g e n   d e r   P a s s i v s c h i c h t  

nd  s c h l i e ß l i c h   V o r g ä n g e   im  T r a n s p a s s i v b e r e i c h   b i s   z u r  

a s e n t w i c k l u n g   an  d e r   A r b e i t s e l e k t r o d e .  

e im  E r m i t t e l n   d e r   S t r o m d i c h t e - P o t e n t i a l   - K u r v e n   s t e i g t  

n  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   d e r   T h e o r i e   d a s   R u h e p o t e n t i a l   m i t  

e r   V e r d ü n n u n g   an .   Be i   den   u n t e r s u c h t e n   L e g i e r u n g e n   b l e i b t  

i e   S t r o m d i c h t e   b e i m   W e r t   "0"  b i s   e t w a   zu  P o t e n t i a l e n   v o n  

;00  mV,  b e z o g e n   a u f   d i e   W a s s e r s t o f f   - N o r m a l   - E l e k t r o d e .  

,as  w i r d   p h ä n o m e n o l o g i s c h   b e s t ä t i g t :   D ie   P r o b e n o b e r f l ä c h e  

> e h ä l t   b i s   zu  d i e s e m   P u n k t   i h r   A u s s e h e n   b e i ;   e i n e   G a s e n t -  

w i c k l u n g   o d e r   e i n e   Ä n d e r u n g   des   E l e k t r o l y t e n   s i n d   n i c h t  

:u  b e o b a c h t e n .  

Sur  E r g ä n z u n g   d e r   S t r o m d i c h t e - P o t e n t i a l   - K u r v e n   und  d e r  

P o t e n t i a l   -pR  -  D i a g r a m m e   w u r d e n   v o r b e k a n n t e s   K u p f e r   u n d  

l i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p f e r l e g i e r u n g e n   W e c h s e l   t a u c h v e r -  

s u c h e n   in   k ü n s t l i c h e m   R e g e n w a s s e r   m i t   e i n e m   p R - W e r t   v o n  

3,7  u n t e r z o g e n .   D ie   V e r s u c h e   w u r d e n   gemäß  DIN  50  905  a u s g e -  

f ü h r t   und  e n t s p r a c h e n   dem  w i t t e r u n g s b e d i n g t e n   w e c h s e l n d e n  

K o r r o s i o n s a n g r i f f .   Der  p ^ W e r t   d e s   v e r w e n d e t e n   R e g e n w a s s e r s  

w u r d e   a n h a n d   d e r   a k t u e l l s t e n   A n a l y s e n   aus   dem  d e u t s c h e n  

s o w i e   m i t t e l   - e u r o p ä i s c h e n   Raum  e r m i t t e l t ,   d e r   s i c h   aus   d e r  

d e r z e i t i g e n   U m w e l t b e l a s t u n g   e r g i b t .   Der  E n t s t e h u n g s m e c h a -  

n i s m u s   d i e s e r   a g g r e s s i v e n   N i e d e r s c h l ä g e   und  d i e   W e c h s e l -  

w i r k u n g m i t   K u p f e r   und  K u p f e r l e g i e r u n g e n   i s t   im  H a u p t p a t e n t  

a u s f ü h r l i c h   d a r g e l e g t   w o r d e n ,   w o r a u f   v e r w i e s e n   w i r d .   D a s  

d i e s e n   V e r s u c h e n   z u g r u n d e l i e g e n d e   k ü n s t l i c h e   R e g e n w a s s e r  

muß  f o l g e n d e   F o r d e r u n g e n   e r f ü l l e n :  



Die  B e s t a n d t e i l e   m ü s s e n   den  in  d e r   A t m o s p h ä r e   v o r k o m m e n d e n  

S c h m u t z s t o f f e n   e n t s p r e c h e n .   Der  p H ~ W e r t   s o l l   n a t ü r l i c h   d e m  

M i t t e l w e r t   des   S ä u r e g e h a l t s   d e r   N i e d e r s c h l ä g e   in   M i t t e l -  

E u r o p a   g l e i c h   s e i n .   Die  e i n z e l n e n   I o n e n   im  k ü n s t l i c h e n  

R e g e n w a s s e r   s o l l e n   d i e   t a t s ä c h l i c h   in   den   n a t ü r l i c h e n  

N i e d e r s c h l ä g e n   v o r k o m m e n d e n   V e r h ä l t n i s s e   r e p r ä s e n t i e r e n .  

Die  K o n z e n t r a t i o n s e r h ö h u n g   im  v e r w e n d e t e n   k ü n s t l i c h e n  

R e g e n w a s s e r   d a r f   b e i   K u r z z e i t - K o r r o s i o n s v e r s u c h e n   zu  k e i n e r  

V e r f ä l s c h u n g   d e r   V e r s u c h s e r g e b n i s s e   f ü h r e n .  

Die  a u f   d i e s e r   B a s i s   d u r c h g e f ü h r t e n   U n t e r s u c h u n g e n   b e f a ß t e n  

s i c h   m i t   dem  M e c h a n i s m u s   d e r   P a t i n a b i l d u n g   b e i   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   V e r d ü n n u n g e n   m i t   k o n s t a n t e m   p H ~ W e r t .   D a b e i  

w u r d e   d e r   k i n e t i s ' c h e   A b l a u f   des   K o r r o s i o n s v o r g a n g s   q u a n t i -  

t a t i v   e r f a ß t   und'  d i e   B e s c h a f f e n h e i t   d e r   P a s s i v i e r u n g s s c h i c h i t  

und  d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e   V e r f ä r b u n g e n   ( F a r b t ö n u n g e n )   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   Z e i t   und  u n t e r s c h i e d l i c h e n   K o n z e n t r a -  

t i o n e n   e r m i t t e l t .   Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   dem  V e r s u c h   z u -  

g r u n d e l i e g e n d e n   K o r r o s i o n s m e d i u m s   e n t s p r a c h   den  a k t u e l l e n  

A n a l y s e w e r t e n   d e r   t a t s ä c h l i c h e n   N i e d e r s c h l ä g e   a u c h   in  f o l g e n -  

d e r   H i n s i c h t :  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   s i n d   d i e   A n t e i l e   d e r   f r e i e n  

A n i o n e n   ( S u l f a t ,   N i t r a t ,   C h l o r i d )   s o w i e   d e r   N H ^ - A n t e i l  

f ü r   d i e   K o r r o s i o n   d e r   L e g i e r u n g .   Um  e i n e   V e r k ü r z u n g   d e r  

V e r s u c h s z e i t   zu  e r r e i c h e n ,   w u r d e   d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e s  

v e r w e n d e t e n   k ü n s t l i c h e n   R e g e n w a s s e r s   g e g e n ü b e r   dem  n a t ü r -  

l i c h e n   " s a u r e n "   R e g e n   e r h ö h t .   Bei   d e r   K o n z e n t r a t i o n s e r -  
2 

h ö h u n g   w u r d e   d e r   F a k t o r   10  a n g e s t r e b t .   D i e s e r   Wer t   l i e g t ,  

n a c h   ü b l i c h e r   A u f f a s s u n g ,   noch   u n t e r h a l b   d e r   z u l ä s s i g e n  

K o n z e n t r a t i o n s e r h ö h u n g   b e i   K u r z z e i t - K o r r o s i o n s v e r s u c h e n .  

K o r r o s i o n s v e r s u c h e   in   s y n t h e t i s c h e n   G a s a t m o s p h ä r e n   e r g a b e n  
2  .  2 b e i   10  - f a c h e n   b i s   5  "10  - f a c h e n   K o n z e n t r a t i o n e n   p r a x i s -  

F   v  
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n a h e   E r g e b n i s s e .   Das  k ü n s t l i c h e   R e g e n w a s s e r   w u r d e   m i t  

N  1 - L ö s u n g e n   H2S04 ,   HN03,  HCL  und  NH^OH  e r z e u g t .  

Der  p  - W e r t   b e t r u g ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t   w u r d e ,   3 , 7 .  

W e i l   e i n e   V e r s t ä r k u n g   d e r   A n g r i f f s b e d i n g u n g e n   j e d o c h   h ä u f i g  

zu  E r g e b n i s s e n   f ü h r t ,   d i e   m i t   den  n a t ü r l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n  

n u r   b e d i n g t   ü b e r e i n s t i m m e n ,   w u r d e n   p a r a l l e l   V e r s u c h e   a u c h  

m i t   n i e d r i g e r e n   K o n z e n t r a t i o n e n   d u r c h g e f ü h r t .   Es  w u r d e   e i n e  

V i e l z a h l   von  Kupf   e r l e g i e r u n g e n   gemäß  H a u p t p a t e n t   W e c h s e l   -  

t a u c h v e r s u c h e n   u n t e r z o g e n   und  d i e   V e r s u c h s e r g e b n i s s e   h i n -  

s i c h t l i c h   M a s s e n ä n d e r u n g ,   O b e r f   l ä c h e n z u s t a n d   und  D e c k -  

s c h i c h t b i l d u n g   A u s w e r t e k r i t e r i e n   u n t e r z o g e n   gemäß  D I N  

50  905 .   D a b e i   z e i g t e   es  s i c h ,   daß  i n   w i r t s c h a f t l i c h e r   W e i s e  

ü b e r r a s c h e n d   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   L e g i e r u n g e n   s i c h   b e i  

W e r t e n   e r g e b e n ,   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h e s   1  i m  

e i n z e l n e n   a n g e g e b e n   s i n d .   Dazu  w u r d e n   a u c h   V e r g l e i c h s v e r -  

s u c h e   m i t   h a n d e l s ü b l i c h e m   D a c h k u p f e r   s o w i e   m i t   E - K u p f e r  

u n t e r   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   m i t   dem  k ü n s t l i c h e n   R e g e n w a s s e r  

a u s g e f ü h r t .   A u s g e h e n d   von  d e r   v o r a u s g e h e n d   e r w ä h n t e n   K o n -  

z e n t r a t i o n   des   " s y n t h e t i s c h e n "   R e g e n s   (SR  100)   wurden  d u r c h  

Z u g a b e   von  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   w e i t e r e   K o r r o s i o n s l ö s u n g e n  

m i t   5 0 - f a c h e r   (SR  5 0 ) ,   1 0 - f a c h e r   (SR  1 0 ) ,   1 - f a c h e r   (SR  1 )  

und  0 , 0 1 - f   a c h e r   (SR  0 , 0 1 )   K o n z e n t r a t i o n   b e r e i t g e s t e l l t .  

A u f g r u n d   d e r   h ö h e r e n   K o r r o s i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K u p f e r -  

p r o b e n   in   den   a g g r e s s i v e r e n   K o r r o s i o n s m e d i e n   (SR  100 ,   SR  5 0  

und  SR  10)  l ä ß t   s i c h   b e r e i t s   n a c h   k u r z e r   Z e i t   e i n   s i g n i -  

f i k a n t e r   U n t e r s c h i e d   in   d e r   G e w i c h t s ä n d e r u n g   f e s t s t e l l e n .  

In   dem  n a c h f o l g e n d e n   D i a g r a m m   s i n d   d i e   R u h e p o t e n t i a l e  

d e s   b e k a n n t e n   E - K u p f e r s ,   d e s   h e r k ö m m l i c h e n   D a c h - K u p f e r s  

und  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p f e r l e g i e r u n g e n   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r g e s t e l l t .   W ä h r e n d   d a s   E - K u p f e r   e i n   R u h e p o t e n t i a l   v o n  

c a .   20  mV  h a t   und  d a s   h e r k ö m m l i c h e   D a c h - K u p f e r   noch   u n t e r  

50  mV  l i e g t ,   b e f i n d e n   s i c h   d i e   R u h e p o t e n t i a l e   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Kupf   e r l e g i e r u n g e n   i n n e r h a l b   des   in   d e r  



F i g .   k r e u z s c h r a f f i e r t e n   F e l d e s   in  e i n e m   B e r e i c h   ü b e r  

150  mV,  was  d i e   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e   R e s i s t e n z   g e g e n -  

ü b e r   K o r r o s i o n   g u t   v e r d e u t l i c h t .  

S o f e r n   man  den  L e g i e r u n g s g e h a l t   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e  

gemäß  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   4,  5  o d e r   6  w ä h l t ,   e r h ä l t   m a n  

Kupf  e r l e g i e r u n g e n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   K o r r o s i o n s b e -  

s t ä n d i g k e i t   o p t i m i e r t   s i n d .   S i e   l i e g e n   in  dem  e r w ä h n t e n  

k r e u z s c h r a f f i e r t e n   F e l d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   i m  

o b e r s t e n   B e r e i c h ,   b e i   e i n e m   R u h e p o t e n t i a l   von  200  mV. 

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u p f e r l e g i e r u n g   w i r d   s c h w e r p u n k t s -  

mäßig   z u n ä c h s t   in   A u ß e n a n w e n d u n g   b e i m   H a u s b a u   b e n u t z t ,  

n ä m l i c h   f ü r   F a s s a d e n v e r k l e i d u n g e n ,   D a c h e i n d e c k u n g e n ,   D a c h -  

r i n n e n ,   D a c h r o h r e ,   . F e n s t e r b ä n k e ,   T ü r s c h w e l l e n   und  dg l   . .  

Ein  w e i t e r e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   i s t   d e r   F a h r z e u g b a u ,   u n d  

d o r t   z u n ä c h s t   d e r   Bau  von  K ü h l e r n .   So  w e r d e n   K u p f e r l a m e l l e n  

a l s   W ä r m e t a u s c h e r   be im  Bau  von  K ü h l e r n   in  F a h r z e u g e n   v e r -  

w e n d e t .   Ein  w e i t e r e s   A n w e n d u n g s f e l d   im  F a h r z e u g b a u   s i n d  

L e i t u n g e n ,   d i e   e b e n f a l l s   s t a r k   d e r   W i t t e r u n g   und  S t r e u g u t  

a u s g e s e t z t   s i n d .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d i e   A n w e n d u n g   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e g i e r u n g   ü b e r a l l   von  V o r t e i l ,   wo  K u p f e r -  

w e r k s t o f f e   s t a r k   W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e n   a u s g e s e t z t   s i n d .  
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K e n n w o r t :   " W i t t e r u n g s - C u - F e i n   ( D ) "  

F i r m a   W i l l i a m   P r y m - W e r k e   GmbH.  &  Co.  KG.,   Z w e i f a l l e r  
S t r a ß e   130 ,   5190  S t o l b e r g   /  R h l d .  

W i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e   K u p f e r l e g i e r u n g  

P a t e n t a n s p r ü c h e :  

1 . )   W i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e   K u p f e r l e g i e r u n g   f ü r   H a u s - ,   F a h r -  

z e u g -   und  A n l a g e n b a u ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   V e r w e n d u n g   a l s  

F a s s a d e n v e r k l e i d u n g ,   D a c h e i n d e c k u n g ,   D a c h r i n n e n ,   D a c h -  
r o h r e   od.   d g l . ,   w o b e i  

dem  K u p f e r   a l s   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e  

N i c k e l ,   T i t a n   u n d / o d e r   N i o b ,   E i s e n ,   G e r m a n i u m   u n d / o d e r  
G a l l i u m   z u g e f ü h r t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  -  g g f .   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   Summe  d e r   d i e  

j e w e i l i g e   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e   (a)  b i s   (d)  b e s t i m m e n d e n  
e i n z e l n e n   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e   -  d i e   M i s c h u n g s k o m -  

p o n e n t e n   (a)  b i s   (d)  in   f o l g e n d e n   G e w i c h t s p r o z e n t e n   (%) 
in   d e r   G e s a m t m i s c h u n g   v o r l i e g e n :  

(a)  N i c k e l   von  1  b i s   2  %, 
(b>  T i t a n   u n d / o d e r   N i o b   von  0 ,3   b i s   o , 5   %, 
(c)  E i s e n   von  1 ,5   b i s   2 ,5   %, 
(d)  G e r m a n i u m   u n d / o d e r   G a l l i u m   von  0 , 0 1   b i s   0 , 0 9   % 

ind  R e s t   K u p f e r .  
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K u p f e r l e g i e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c n   g e x e n n z e x c n n e t   , 

daß  d e r   L e g i e r u n g s g e h a l t   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e  

in   den  M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n   b e t r ä g t :  

(a)  N i c k e l   2  %, 

(b)  T i t a n   u n d / o d e r   N iob   0 , 3 5   %, 

(c)  E i s e n   •  2 ,5   %, 

(d)  G e r m a n i u m   u n d / o d e r   G a l l i u m   0 , 0 8   %. 

K u p f e r l e g i e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  a a ü u r c n   g e K e n n z e i c n n e t ,  

daß  de r   L e g i e r u n g s g e h a l t   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e  

in  den  M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n   b e t r ä g t :  

(a)  N i c k e l   -  2  %, 

(b)  T i t a n   u n d / o d e r   N iob   0 ,3   %, 

(c)  E i s e n   1 ,5   %, 

(d)  G e r m a n i u m   u n d / o d e r   G a l l i u m   0 , 0 8   %. 

K u p f e r l e g i e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   L e g i e r u n g s g e h a l t   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e  

in   den  M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n   b e t r ä g t :  

(a)  N i c k e l   1  %r 

(b)  T i t a n   u n d / o d e r   Niob   0 ,3   %, 

(c)  E i s e n   l f 5   %, 

(d)  G e r m a n i u m   u n d / o d e r   G a l l i u m   0 , 0 8   %. 

)  K u p f e r l e g i e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c n   g e K e n n z e i c n n e r   , 

daß  de r   L e g i e r u n g s g e h a l t   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e  

b e t r ä g t :  
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(a)  N i c k e l   1  % 

t b l )   T i t a n   0 ,2   % 

(b2)  N iob   0 ,2   % 

(c)  E i s e n   1 ,5   % 

(d)  mi r   G e r m a n i u m   0 , 0 1   %, 

)  K u p f e r l e g i e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   L e g i e r u n g s g e h a l t   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e  

b e t r ä g t   : 

(a)   N i c k e l   1  % 

( b l )   T i t a n   0 , 2 5   % 

(b2)   N i o b   0 , 2 5   % 

(c)   E i s e n   1 ,5   % 

(d)  n u r   G e r m a n i u m   0 , 0 1   %. 
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