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Drehherdofen.

@ Ein Drehherdofen, insbesondere zur
Wiérmebehandlung metallischer Werkstiicke, enthilt
eine nach unten offene und eine Offenkammer be-
grenzende Muffel, die liber wenigstens eine in ihr
vorgesehene Beschickungsdfinung zu beschicken
und/oder zu entleeren ist. In die untere Offnung ragt
ein Drehherd in die Ofenkammer, der um eine verti-
kale Achse drehbar gelagert ist und mit einer -
schrittweise arbeitenden Antriebseinrichtung (22)
versehen ist.

Un mit mdglichst einfachen Mitteln ein weiches
Anfahren und Stillsetzen des Drehherdes bei jedem
Schritt zu erreichen, und um obendrein die Positio-
niergenauigkeit zu verbessern, ist die Antriebsein-
richtung (22) als Klinkenschaltwerk ausgebildet, des-
sen Schaltzihne (18) &quidistant langs eines zu der
Achse des Drehherdes konzentrischen Teilkreises an
dem Drehherd vorgesehen sind und dessen Schalt-
klinke (21) zumindest tangential zu dem Kreis be-
weglich gelagert ist. Der Schaltklinke (21) sind dabei
Antriebsmittel (42, 43) zugeordnet, die von einer
zentralen Steuereinrichtung gesteuert sind.

Xerox Copy Centre
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Drehherdofen

Die Erfindung geht aus von einem Drehherdo-
fen, insbesondere zur Wi3rmebehandiung metalli-
scher Werkstlicke gem&B dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Bei den aus der Praxis bekannien gattungs-
gemiBen Drehherd&ien erfolgt die schrittweise Be-
wegung des um die vertikale Achse drehbar gela-
gerten Drehherdes mittels Drehstromgetriebemo-
toren. Diese Anftriebsform flhrt beim Ein-und Aus-
schalten des Motors in aller Regel zu groBen Be-
schleunigungs-und Verzfgerungskrdften, die ein
ruckartiges Anlaufen und ruckartiges Stehenbleiben
des Drehherdes bewirken. Infolge der groBen Be-
schleunigungs-und Verzdgerungskrifie, die oben-
drein in weiten Bereichen streuen konnen, kommt
es nicht selten vor, daB sich die Werkstiicke auf
der Werkstlickauflagefldche bewegen und deshalb
im Laufe der Zeit ihren urspriinglichen Aufstel-
lungsort mehr oder weniger weit veriassen. Dies ist
bei automatisierter Entleerung besonders st&rend,
weil sich das Werkstiick in unkontrollierbarer Weise
von dem erwarteten Standort wegbewegt hat und
der Greifer unter Umst&nden sogar danebenliangt.

Kleinere Werkstlicke k&nnen infolge der ruc-
kartigen Drehbewegung auf dem Drehherd umkip-
pen und sind dann méglicherweise durch automati-
sierte Handhabungsger&ie nicht mehr zu greifen.

Unglinstig bei Gefriebemotoren ist ferner das
ungenaue Sioppen des Drehherdes nach einer
Schrittbewegung, was auch zu Schwierigkeiten mit
automatisierten  Eninahmevorrichtungen  fiihren
kann.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfin-
dung, einen Drehherdofen zu schaffen, der eine
exakte Positionierung des Drehherdes und damit
der Werkstlicke gew3&hrieistet, wobei infolge der
Schrittbewegung auch keine Relativbewegung zwi-
schen den Werksilicken und der Oberfliche des
Drehherdes audiritt, die die Positioniergenauigkeit
beeintridchtigen kdnnte.

Diese Aufgabe wird erfindungsgema8 durch
einen Drehherdofen mit den Merkmalen des Ans-
pruches 1 geldst.

Dadurch, daf die Antriebseinrichiung als
Klinkenschaliwerk ausgebildet ist, wird der Schal-
thub im wesentlichen nur noch durch die Genauig-
keit der Teilung der Schalizghne begrenzt, da der
Hub der Schaliklinke konstruktiv bedingt innerhalb
sehr enger Toleranzen festliegt. Bezogen auf die
Positioniergenauigkeit auf dem Werktisch sind eve-
ntuelle Schwankungen des Arbeitshubes der
Schaitklinke, wie sie infolge von Lageriuft im allge-
meinen aufireten, zu vernachldssigen. AuBerdem
gestatiet das Klinkenschaliwerk mit einfachen Mit-
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teln ein ruckireies Anfahren und Anhalten des
Drehherdes, so daB die Werkstlicke keinesfalls auf
der Oberseite des Drehherdes ins Rutschen kom-
men.

Ein besonders einfaches Klinkenschaltwerk,
das sehr prizise in der Geschwindigkeit gesteuert
werden kann und auch einen einfachen Aufbau
aufweist, wird erhalten, wenn die Schaliklinke auf
einem Kreuzschlitten angeordnet ist, durch den die
Schaltklinke beziiglich des Teilkreises der
Schaltz3hne tangential und etwa radial ldngsver-
schieblich geflihrt ist.

Selbst bei hohen Trigheitsmomenten des
Drehherdes wird ein prizises Anfahren und Brem-
sen der Drehherdbewegung erreicht, wenn die
Schattklinke mit den Schaltzihnen beziiglich beider
Drehrichtungen des Drehherdes formschiiissig in
Eingriff bringbar ist. Die Zwangsfiihrung, die die
Schaltklinke auf den Drehherd austibt, geht dann
weder beim Beschleunigen noch beim Verzdgern
verloren.

Besonders einfach werden die VerhZlnisse
dann, wenn die Schaltzhne nach einer Triebstock-
verzahnung ausgeflhrt sind. Sie lassen sich dann
als Exzenter gestalten und ermGglichen damit eine
Feinjustierung der Teilung, indem sie entsprechend
um ihre Befestigungsachse gedreht werden. Die
Schaltzdhne besitzen hierzu eine
rotationssymmefrische AuBenumfangsfliche, wobei
die Symmeirieachse gegeniiber der Achse, auf der
sie an dem Drehherd befestigt sind, parallel ver-
seizt ist. Die Schaltkiinke ist dann vorzugsweise
unter Bildung eines parallelfiankigen Mauls gega-
belt, das mit den Schaltz&hnen in Eingriff bringbar
ist. Wenn in diesem Falle die Drehachse des Dreh-
herdes zu der Symmetrieachse der Schaltzghne
parallel ist, machen die SchalizZhne in dem Maul
bei der Schrittbewegung eine geringfligige Dre-
hung, ohne das Spiel, das der Schaltzahn in dem
Maul hat, zu beeinflussen.

Die Genauigkeif der Positionierung des Dreh-
herdes wird bei gleichzeitiger Verringerung der not-
wendigen Antriebskrdfte verbessert, wenn der Teil-
kreisdurchmesser gieich oder gréBer als der
Durchmesser der Werk stlickauflagefliche des
Drehherdes ist. Um bei Verwendung von Druckmit-
telzylindern zum Antrieb der Schaltklinke in Tange-
niialrichtung keine Streuungen zu haben, ist das
Ende des Arbeitshubs der Schaitklinke mittels ein-
es vorzugsweise verstellbaren Anschiags form-
schllissig bergrenzi.

Damit der Drehherd zwischen zwei Ar-
beitshiiben der Schaltkliinke keine Eigenbewegung
ausfiihren kann, beispielsweise wenn wihrend zwei
Arbeitshiiben  Entladevorgdnge auftreten, ist
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zusdtzlich eine Indexeinrichtung. vorgesehen, die
den Drehherd festhéit. Die Indexeinrichtung arbeitet
dabei vorzugsweise auch mit den Schaltzihnen
zusammen und ist wahiweise mit dieser form-
schiissig in Eingriff bringbar.

Um keine Justageprobleme zwischen der Inde-
xeinrichtung und der Schaltklinke zu bekommen, ist
die Indexeinrichtung erfindungsgemif derart an-
geordnet, daB ihr Sperrglied am Ende des Arbeit-
shubs der Schaltklinke mit dem wihrend des Ar-
beitshubs mit der Schaltklinke in Eingriff stehenden
Schaltzahn in Eingriff bringbar ist.

Eine wechselseitige Behinderung zwischen der
Indexeinrichtung und der Schaltklinke wird vermie-
den und eine mdglichst groBe rdumiiche Trennung
wird erreicht, wenn das Sperrglied: der Indexein-
richtung ein in Verldngerung der Lingsachse des
Schaltzahns ortsfest schwenkbar gelagerter Hebet
ist, dessen Schwenkachse rechiwinklig zu der
Léngsachse des Schaltzahns verlduft. Auch hierbei
ist es von \Vorteil, wenn der Schaltzahn
rotationssymmetrisch ausgefiihrt ist.

Zur Betatigung der Schaltklinke und auch des
Sperrgliedes der Indexeinrichtung kommen bevor-
zugt Druckmittelzylinder in Frage, die mechanisch
sehr einfach und robust sind.

Ein separat zu justierender Anschlag fir die
Ausgangssteliung des Tangentialhubs der Schalt-
klinke ist entbehrlich, wenn ein zweiseitig wirkender
Druckmittelzylinder zur Anwendung kommt, der
liber die zugehdrigen Drossel-und Absperrmittel in
eine Schwimmstellung zu schalten ist, so daB er
sich beim fluchtenden Ausrichten der Schaltklinke
auf den Schaltzahn leicht verstellen 148t

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Drehherdofen gemig der Erfin-
dung in einem schematisierten Querschnitt,

Fig. 2 die Schaltklinke des Drehherdofens
nach Fig. 1 zusammen mit dem sie tragenden
Kreuzschlitten und der zugeh&rigen Antriebsmittel
in einer Draufsicht,

Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 2, teilweise
geschnitten, in einer Ansicht parallel zur Bewe-
gungsrichtung des Langsschlittens,

Fig. 4 die Anordnung nach Fig. 2, in einer
Seitenansicht sowie die Indexeinrichtung in einer
Ansicht von vorne,

Fig. 5 die Indexeinrichtung nach Fig. 4 in
einer Seitenansicht,

Fig. 6 einen der Schaltzdhne in einem
Langsschnitt,

Fig. 7 das Hydraulikschaltbild zur Betitigung
der Druckmittelzylinder und
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Fig. 8 ein Geschwindigkeitsdiagramm, das
den Verlauf der Winkelgeschwindigkeit des Dreh-
herdes bzw. der Tangentialbewegung der Schalt-
klinke veranschaulicht. ’

In Fig. 1 ist ein Drehherdofen 1 schematisiert
dargestelit. Auf insgesamt vier im Quadrat angeord-
neten Pfeilern 2 eines Sockels 3 ruht eine mit
wérmeisolierendem Material 4 ausgekleidete Muffel
5, die nach unten zu offen ist und haubenartig
einen Ofenraum 6 begrenzt. Der durch die Ausklei-
dung 4 begrenzte Ofenraum 6 hat einen
kreisférmigen GrundriB und ist Uber zwei
Offnungen,eine Beschickungsdffnung 7 und eine
Entnahmed&ffnung 8, zugénglich.

Von unten her ragt in den durch die Ausmaue-
rung 4 begrenzten zylindrischen Ofenraum 6 ein
ebenfalls kreisférmiger Drehherd 9, der auf seiner
Oberseite eine wirmeisolierende Auflage 11 trigt,
die gleichzeitig eine Auflagefliche flir Werkstlicke
12 bildet, die in dem Drehherdofen 1
wirmebehandelt werden. Der Drehherd 9 ist mitteis
eines entsprechenden Vertikallagers 13 in dem
Sockel 3 um die vertikale Achse drehbar gelagert,
die konzentrisch zu dem Ofenraum 6 verlduft. Zur
Abdichtung des Drehherdes 9 gegeniiber der Mui-
fel 5 ist an deren Unterseite ein zylindrisch umlau-
fendes Schwert 14 angeordnet, das in einem mit Ol
gefiillten und nach oben offenen Ringkanal 15 ein-
taucht, der im Bereich der Unterseite des Drehher-
des 9 vorgesehen ist und radial Uiber diesen ssit-
lich, wie gezeigt, Ubersteht. Der Drehherd 9 und
die Muffel 5 begrenzen zusammen die Ofenkam-
mer 6.

Um den Drehherd 9 schrittweise um seine ver-
tikale Achse 16 in Umdrehungen zu versetzen, ist
unterhalb des Ringkanals 15 eine ringfGrmige
Scheibe 17 drehfest mit dem Drehherd 9 verbun-
den, die neben ihrem &duBeren Kreisrand
Schaltzéhne 18 trégt, die dhnlich einer Triebstock-
verzahnung ausgebildet und Zquidistant ldngs ein-
es Teilkreises 19 (sishe Fig. 2) angeordnet sind,
der zu der Drehachse 16 konzentrisch ist. Die
Schaltzihne 18 haben vorzugsweise eine
rotationssymetrische Gestalt und sind so an dem
Drehherd 9 angebracht, daB ihre Lingsachse zu
der Drehachse 16 parallel ist.

Die Schaltzdhne 18 bilden zusammen mit einer
angetriebenen Schaltklinke 21, die in den Fig. 2 bis
5 dargestellt ist, ein Klinkenschaltwerk, das eine
gesteuerte schrittweise Drehbewegung des Dreh-
herdes 9 gestatiet, wobei die einzelnen Dreh-
schritte nach einer exakt wiederholbaren Ge-
schwindigkeitszeitkurve verlaufen und mit jedem
Schritt der Drehherd 9 innerhalb sehr enger Tole-
ranzen um einen jeweils festen Drehwinkel
beziiglich seiner Drehachse 16 gedreht wird.
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Die Schaltklinke 21 sitzt an einem Kreuz-
schiitien, der von einem Quer und einem LZngg-
schiitten 23, 24 gebildet ist.

Der Langsschiitten 24 ist mittels zweier zuei-
nander paralleler Fithrungsschienen 25, 26 in Rich-
tung tangential zu dem Teilkreis 19 ldngsver-
schieblich geflihrt. Die beiden Fihrungsschienen
25, 26 sind auf Stdndern 27, 28 befestigt, die die
beiden Fihrungsschienen 25, 26 orffest in dem
Sockel 3 bzw. unterhalb der Muffel 5 haltern. Der
Lingsschlitten 24 steckt auf den beiden Flhrungs-
schienen 25 und 26 mittels zweier nach unten in
Richtung auf die Stdnder 27 und 28 offener Boh-
rungen 28, 31, die die kreiszylindrischen FUhrungs-
schienen 25, 26, wie aus Fig. 3 ersichtlich, bis auf
eine nutfdrmige Aussparung 32, 33 formschilissig
umgeben.

Auf der Oberseite des Fihrungschlittens 24,
d.h. gegenilber den Sténdern 27 und 28, ist mittels
eines quaderfdrmigen ldnglichen Distanzstlicks 34
eine flache FUhrungsschiene 35 befestigt, die sich
rechiwinklig zu den beiden zylindrischen Fihrungs-
schienen 25, 26 erstreckt. Die Flihrungsschiene 35
ist an ihren schmalen Seitenfldchen bei 36 und 37
abgeschrédgt und bildet dort Lauffldchen flr kugel-
gelagerte Paare von Kegelrollen 38, 39, die in jeder
Ecke des Querschlittens 34 angebracht sind und
die abgeschrigien Laufflichen bei 36 und 37 von
oben und unfen umgreifen; insgesamt sind vier
Paare von Kegeirollen 38, 39 vorgesehen und
ermdglichen so dem Querschlitten 23 eine weitge-
hend spielireie leichtgdnge Bewegung rechtwinklig
zu Lingsbewegung des L&ngsschlittens, der auf
den zylindrischen Flhrungsschienen 25, 26 gleitet.
Der Querschlitten 23 bewegt sich radial zu dem
Teilkreis 19.

Der Querschiitten 23 selbst ist eine im wesent-
lichen rechieckige Platie, an deren Unterseite sich
die Paare von Fiihrungsrollen 38, 39 befinden und
der an einer Stimseite, die zu den FUhrungs-
schienen 25, 26 parallel verlduft, die Schaliklinke
21 einstlickig tragt, die ihrerseits als Gabel mit
einem Maul 41 ausgebildet ist. Die Weite des
Mauls entspricht dem  Durchmesser der
Schalizihne 18 an der Stelle, an der die
Schaltzdhne 18 mit dem Maul 41 in Eingriff kom-
men kdnnen. Die Flansche des Mauls 41 sind zu
der Bahn des Querschlittens 23 parallel.

Angetrieben werden der Quer-und der L3ngs-
schiitten 22, 23 durch je einen eigenen beidseitig
wirkenden Druckmittelzylinder 42, 43, von denen
der Druckmittelzylinder 42 mit einem stimseitigen
Ende an einer Fianschzwischenplatte 44 ange-
bracht ist, die an einem stimseitigen Ende der
beiden FUhrungsschie nen 25, 26 befestigt ist. Eine
Kolbenstange 45 des Druckmitielszylinders 42 fihrt
durch eine Offnung in der Flanschzwischenplatte
44 hindurch und ist in ein Innengewinde 46 in einer
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benachbarten Stirnseite des Langsschiittens 24
eingeschraubt. Der Langsschlitten 24 kann mit Hilfe
des Druckmiitelzylinders 42 von der Flanschzwi-
schenplatte 44 bis zum gegeniiberliegenden Ende
der beiden Fiihrungsschienen 25, 26 vorgeschoben
werden, an dem eine weitere Flanschplatte 47 an-
gebracht ist, die zwischen den beiden Fihrungs-
schienen 25, 26 eine Gewindebohrung 48 enthilt,
in die eine Anschlagschraube 49 eingedreht ist. Die
Anschlagschraube 49 weist eine plane An-
schlagfldche auf, die aus der Flanschplaite 47 zwi-
schen den beiden Fihrungsschienen 25, 26 in
Richtung auf den Druckmittelzylinder 42 vorragt
und einen formschilissigen Anschlag fiir den
Langsschlitten 24 bildet, dessen Hub auf diese
Weise in Richtung auf die Flanschplatte 47 form-
schilissig begrenzt ist. Um moglichst geringe
Knickkréite dabei zu erzeugen, ist der Druckmiitel-
zylinder 42 so an der Flanschzwischenplatte 44
befestigt, daB die Kolbenstange 45 parallel zu den
Flhrungsschienen 25, 26 ausfahrbar ist und sich
etwa in der Mitte zwischen diesen befindet.

Wie insbesondere Fig. 3, zeigt, ist an dem von
dem Teilkreis 19 abliegenden Ende des qua-
derfdrmigen Distanzstlicks 34 ein rechiwinklig nach
oben stehender Flansch 51 angebracht, an dem
der Druckmittelzylinder 43 befestigt ist. Seine Kol-
benstange 52 fihrt durch eine entsprechende
Offnung in dem Flansch 51 hindurch und ist mit
ihrem duBeren Ende mit dem Querschiitten 23 ver-
schraubt, und zwar an der der Schaltklinke 21
gegentiberliegenden Seite (siehe Fig. 2). Der Quer-
schiitten 23 kann mit Hilfe des zweiseitig wirkenden
Druckmittelzylinders 43 in Richtung der Offnung
des Mauls 41 vorgeschoben oder zurlickgezogen
werden.

In der Ndhe der Flanschplatie 47 ist oberhalb
der beiden Flhrungsschienen 25, 26 eine mit den
Schaltzihnen 18 zusammenwirkende Indexeinrich-
wung 53 ortsfest in dem Drehherdofen 1 ange-
bracht, die dazu dient, den Drehherd 9 in der
jeweils erreichten Position zwischen zwei Ar-
beitshiiben der Schaltklinke 21 zu arretieren. Die
Indexeinrichtung 53 ist in der Draufsicht der Fig. 2
gestrichelt und in den Fig. 4 und 5 in der Seiten-
bzw. Vorderansicht veranschaulicht.

Die Indexeinrichtung 53 enthilt als eigentliches
Sperrglied einen schwenkbar gelagerten einarmi-
gen Hebel 54, der an seinem oberen Ende zwei
Fortsétze 55, 56 aufweist, mit denen er zwei zuei-
nander paraliele Lagerflachen eines in diesem Be-
reich abgeflachten Haltearms 57 umgreiit. Dieser
ist orisfest an einem mit dem Sockel 3 oder der
Muffel 5 verbundenen Halteplaite endseitig stumpf
verschweiBt. Das von der Halteplatte 58 abliegende
Ende enthalt eine Querbohrung 59, die mit entspre-
chenden Bohrungen in den Forts3tzen 55, 56 fluch-
tet und durch die ein Schraubenboizen 61 mit
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glattem Schaft hindurchgeflihrt ist, der auf seinem
herausschauenden Ende eine Schraubenmutter 62
trigt. Der Schwenkhebel 54 kann auf diese Weise
eine Schwenkbewegung um eine Achse ausfiihren,
die in der Projektion auf die Ebene des Teilkreises
19 etwa tangential zu diesem bzw. parallel zu der
Léngserstreckung der Fhrungsschienen 25, 26 ist.

Die Lange des Haltearms 56 ist so bemessen,
daB der Schwenkhebel 54 bei vertikaler Ausrich-
tung etwa in Verlngerung der Lingsachse eines
darunter befeindlichen Schaitzahnes 18 steht,
damit sein unteres, mit einem parallelflankigen
Maul 63 verseshenes Ende mit dem oberen Ende
des Schaltzahnes 18 in Eingriff kommen kann. Das
Maul 83 ist dabei sowohl in Langsrichtung des
Hebels 54 als auch in Schwenkrichtung um die
Achse, gegeben durch den Schraubenbolzen 61,
beidseitig offen.

Betatigt wird der Schwenkhebel 54 von einem
beidseitig wirkenden Druckmittelzylinder 64, der an
der Halteplatte 58 befestigt ist und dessen Kolben-
stange 65 durch eine Offnung in der Halteplatte 58
unterhalb des Tragarms §7 in Richtung auf den
Schwenkhebel 54 vorsteht. Das vorsiehende Ende
der Kolbenstange 65 trdgt ein Gelenk 66, in dem
eine Schubstange 67 angebracht ist, deren anderes
Ende mit dem Schwenkhebel 54 ebenfalls gelenkig
verbunden ist. Der Schwenkhebel 54 enthdlt zu
diesem Zweck zwischen dem Maul 63 und den
beiden Fortsdtzen 55, 56 eine in Richtung auf die
Schubstange 67 zu offene rechteckige Offnung 68,
in der das entsprechende Ende der Schubstange
67 eingeflhrt ist. In miteinander fluchtenden Boh-
rungen in dem vorderen Ende der Schubstange 67
sowie dem Schwenkhebel 54 steckt ein Gelenkbol-
zen 69, Uber den die Schubstange 67 mit dem
Schwenkhebel 54 verbunden ist. Die Schwen-
kachse des Gelenks 66 verlduft paraliel zu dem
Gelenkbolzen 69 und zu dem Schraubenbolzen 61.

Bei Betdtigung des Druckmittelzylinders 64
kann der Schwenkhebel 54 aus der in Fig. 5 mit
ausgezogenen Linien gezeigten Stellung in eine
strichpunktiert gezeichnete Stellung 54’ Uberfithrt
werden, in der der Schwenkhebel 54 von dem
Schaltzahn 18 geldst bzw. getrennt ist, wie Fig. 5
zeigt. Die Verschwenkung erfolgt in Richtung auf
den Mittelpunkt des Teilkreires 19.

Die Schaltzdhne 18, mit denen die Schaltkiinke
21 und die Indexeinrichtung 53 zusammenwirkt,
haben die in Fig. 6 gezeigte Querschnitisgestalt.
Sie sind rotationssymmetrisch und enthalten einen
unteren zyiindrischen Schaftteil 71, {ber den an
seinem oberen Ende ein Ringbund 72 radial
Uberstent. Der Ringbund 72 ist ebenfalls zylindri-
sch und hat einen AuBendurchmesser, der der lich-
ten Weite des Mauls 41 der Schaltklinke 21 ent-
spricht, so daB der Ringbund 72 weitgehend spiel-
frei in das parallelflankige Maul 41 paBt. Oberhalb
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des Ringbunds 72 erhebt ein zu dem Ringbund 72
konzentrischer zylindrischer Zapfen 73, dessen
Durchmesser der Weite des Mauls 63 in dem
Schwenkhebel 54 entspricht. Auch hierbei besteht
nur ein geringes Spiel zwischen dem Zapfen 73
und dem Maul 63. ,

Sémtliche einstiickig miteinander verbundene
rotationssymmetrischen  zylindrischen  K&rper,
némlich der Zapfen 73, der Ringbund 72 und der
Schaft 71 sind koaxial zueinander und haben somit
dieselbe Symmetrieachse 74.

Zur Befestigung der Schaltzhne 18 enthalten
diese eine in Langsrichtung durchgehende zylindri-
sche Bohrung 75, die zu der Rotationsachse 74
parallel, jedoch gegenliber dieser radial versetzt ist.
Durch die zylindrische Bohrung 75, die in ihrem
oberen Ende im Zapfen 73 zylindrisch angesenkt
ist, flhrt eine Befestigungsschraube, die in eine
entsprechende Gewindebohrung 76 in der Ring-
scheibe 17 eingeschraubt ist.

Mit Hilfe der exzentrisch angebrachten Durch-
gangsbohrung 75 ist es mdglich, selbst bei nicht
ganz exakter Teilung der Gewindebohrungen 76
auf dem Teilkreis 19 eine &quidistante Verteilung
der Arbeitsfliche der Schaitzihne 18 ldngs dem
Teilkreis 19 zu erhalten, indem lediglich zur Feinju-
stage die Schaltzihne 18 geringfiigig um den sie
befestigenden Schraubenbolzen gedreht werden,
ehe der sie anspannende Schraubenbolzen festge-
zogen wird.

in Fig. 7 ist stark vereinfacht das Hydrauiik-
schaltbild dargestelit, entsprechend dem die Druck-
mittelzylinder 42, 43, und 64 angeschlossen und
mit Hydraulikflissigkeit versorgt werden. Der
Ubersichtlichkeit halber sind die in solchen
Hydrauiikschaltungen Ublichen Filter, Drosseln,
Riuckschlagventile und &hniiches aus dem Schalt-
bild weggelassen. Auch sind die Mehrwegeventiie
vereinfacht insofern, als sie keine Stellungen auf-
weisen, die im Stdrungsfalle oder bei "Notaus”
eingeschaltet werden, um sofort die Bewegung der
Druckmittelzylinder zu stoppen. Es versteht sich,
daB solche Ergédnzungen jederzeit vom Fachmann
vorgenommen werden kénnen, ohne daB sich
dadurch der Kern der Erfindung verdndert.

Zur Beaufschlagung der Druckmittelzylinder
42, 43 und 65 mit Hydraulikdl enthéit die Anlage
eine von einem Elekiromotor 81 angetriebene Hy-
draulikSipumpe 82, deren Saugseite iber eine Sau-
gleitung 83 mit einem Tank 84 flir Hydraulikdl
verbunden ist. Die Pumpe 82 erzeugt ausgangssei-
tig mittels nicht weiter veranschaulichter
Magnahmen einen konstanten Oldruck und ist mit
ihrem Ausgang an eine mehrfach verzweigte Spei-
seleitung 85 angeschlossen. Die Speiseleitung 85
verbindet die Olpumpe 82 gieichzeitig mit einem
Eingang P eines Druckregeiventils 86, mit einem
Eingang P eines 4/2-Wegeventils 87 sowie mit ein-
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em Eingang P eines 4/2-Wegeventils 88, die beide
mittels Elektromagneten elekirisch gesteuert sind.
Die beiden elekirisch gesteuerten 4/2-Wegeventiile
weisen jeweils einerr Ausgang T auf, der an eine
mehrfach verzweigte Sammel-und Riicklaufleitung
89 angeschlossen ist, die Uberschiissiges Hydrau-
ikl zu dem Tank 84 zurlickschafft. Die
Rucklaufleitung 89 ist ferner an einen Anschluf T
des einstellbaren Druckregelventils 86 ange-
schlossen.

Mit ihren noch verbleibenden Anschilissen A
und B sind die beiden 4/2-Wegeventile 87 und 88
Uber Leitungen 91, 92 und 93, 94 an die beiden
Druckmittelzylinder 43 und 64, wie gezeigt, ange-
schiossen, und zwar ist der Anschiu8 B mit der
kolbenstangenseitigen Zylinderkammer Uber die
Leitung 92 bzw. 94 und die andere Zylinderkam-
mer Uber die Leitung 91 bzw. 93 mit dem Anschiu
A verbunden.

Das Druckregelventil 86 weist einen Ausgang A
auf, der mit einem AnschiuB P eines 4/3-Wegeve-
niils 95 Uber eine Leitung 96 in Verbindung steht.
Dieses 4/3-Wegeventil ist ebenfalls ein elekirisch
gesteueries Ventil, bei dem der wirksame Durch-
laBquerschnitt in den beiden mdglichen Durch-
laBstellung elekirisch verstellbar ist. Bei abge-
schalteten elekirischem Steuersignal befindet sich
das 4/3-Wegeverniit 95 in der neutralen Stellung, in
der alle seine Anschilisse A, B, P und T einzein
versperrt sind. Von diesen Anschilissen ist der An-
schluB T mit der Sammelleitung 83 verbunden,
wihrend die Anschliisse A und B (ber Leitungen
97 und 98 zu dem Druckmittelzylinder 42, und
zwar zu der kolbenstangenseitigen Zylinderkammer
bzw. zu der gegeniiberliegenden Zylinderkammer
hingeflihrt sind.

Um wahiweise den Druckmittelzylinder 42 in
eine Schwimmstellung zu bringen, in der die Kol-
benstange 45 von auBen her freil bewegbar ist, liegt
zwischen den beiden Leitungen 97 und 98 ein 4/2-
Wegeventil 89, das als Bypassventil wirkt und
ebenfalls elekirisch gesteuert ist; es weist die An-
schitisse A, B, C und T auf. Die Anschliisse A und
B des 4/2-Wegeventils 89 sind untereinander ver-
bunden und stehen Uber eine Verbindungsleitung
101 mit der kolbenstangenseitigen Zylinderkammer
des Druckmittelzylinders 42 in Verbindung. Der An-
schiuB T fihrt zu der Ruckiaufsammelleitung 89,
wihrend der AnschluB C Uber eine Leitung 102 an
die Leitung 97 ansgeschlossen ist. Die kontrollierte
Betitigung der Mehrwegeveniile 87, 88, 95, 99
erfoigte durch eine zentrale elekirische Steuerung
103, die Uber entsprechende elektrische Leitungen
mit den elekirischen Betdtigungsgliedern der Venti-
le in Verbindung steht.
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Der insoweit beschriebene Drehherdofen 1 ar-
beitet folgendermaBen, wobei als Anfangsstellung
angenommen sei, daB sich der Schwenkhebel 54
der Indexeinrichtung 53 in der in Fig. 5 gezeigten
Lage befindet, in der sein Maul 63 des Zapfen 73
eines Schaltzahns von oben her Ubergreift. in die-
ser Stellung ist die Kolbenstange 65 des Druckmit-
telzylinders 64 zurlickgezogen, was dadurch be-
wirkt wird, daB die Steuereinrichtung 103 das Mehr-
wegeventil 88 in die andere als die gezeigte Stel-
lung Uberflhrt, so daB der Anschiu P mit dem An-
schiuB B verbunden ist, damit das von der Hydrau-
likpumpe 92 kommende Hydraulikd! in die kolben-
stangenseitige Zylinderkammer einstrémt und die
Kolbenstange in den Druckmittelzylinder
zurlickzieht. Gleichzeitig besteht Uiber das Mehrwe-
geventil 88 eine strdmungsmé&Bige Verbindung zwi-
schen den Anschilissen A und T, wodurch die
gegeniberliegende Zylinderkammer zu dem Tank
84 hin verbunden ist.

Fermer sei als Anfangsstellung angenommen,
da8 der Querschlitten 23 durch enisprechende
Betétigung des Druckmitielzylinders 43 in die
zuriickgezogene Stellung Uberfiihrt ist, in der sich
die Schaltkiinke 21 auBerhalb des Bewegungswegs
der Schaltzdhne 18 befindet. Dies wird dadurch
erreicht, daB die zentrale Steuerung 103 auch das
Mehrwegeveniil 87 in die andere als die gezeigte
Stellung Uberfihrt, in der eine strémmungsma&gige
Verbindung zwischen den Anschilissen P und B
einerseits und den Anschliiissen A und T anderer-
seits besteht. In dieser Stellung des Mehrwegeve-
ntils 87 wird die kolbensiangenseitige Zylinderkam-
mer aus der HydraulikSlpumpe 28 mit Hydraulikdl
versorgt, wahrend die andere Zylinderkammer zu
dem Tank 84 beliiftet ist.

Diese Ausgangsstellung der Aniriebseinrich-
tung flir den Drehherd 9 ist dei Anfangsstellung,
die nach jedem Arbeitshub der Schaltklinke unmit-
telbar vor deren Zurlicklaufen in die Staristellung
eingenommen wird. In dieser Stellung kann sich
ndmlich die Schaliklinke 21 frei an den dem Maul
41 gegeniiber befindiichen SchaltzZhnen 18 vorbei-
bewegen, wahrend andererseiis der Drehherd 9
von der Indexeinrichtung 53 festgehalten ist und
keineriei Drehbewegungen ausflihren kann, selbst
dann nicht, wenn {iber die Offnungen 7 oder 8
Werkstiicke auf den Drehherd 8 heravfgeschafft
oder von ihm heruntergezogen werden, wodurch
unter Umstdnden Kraftkomponenien entstehen
kdnnten, die sonst ein begrenzies Weiterdrehen
des Drehherdes @ verursachen kdnnten.

In diese Stellung bringt die Steuereinrichiung
103 das Mehrwegeventil 95 durch Versiellen des
VentilverschiuBigliedes in diejenige Stellung, in der
eine strémungsmafige Verbindung zwischen den
Anschlissen P und B einerseits und den An-
schitissen A und T andererseits besteht. Hierdurch
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kann Hydraulik3l von der Olpumpe 82 Uber der
Druckregelventil 86,den AnschiuB P, den Anschiu8
B und die Leitung 98 in die kolbenstangenseitige
Zylinderkammer gelangen. Gleichzeitig fliet
Uberflissiges Hydraulikdl aus der anderen Zylin-
derkammer Uber die Leitung 97, die Anschliisse A
und T zu der Rlcklaufsammelleitung 89. In dieser
Betriebsart bleibt das Mehrwegeventil 99 in der
gezeigten Stellung, in der seine samilichen An-
schilisse A, B, C und T versperrt sind. Der Lings-
schiitten 24 wird hierdurch auf seinen beiden
Flhrungschienen 25 und 26 zu der Zwischentflan-
schplatte 44 in Richtung auf den Druckmittelzylin-
der 42 zuriickgezogen, solange, bis die Kolben-
stange 45 fast volistindig eingefahren ist. Nach
Erreichen dieser Stellung schaltet die zentrale
Steuerung 103 den Steuerstrom flir die elekirische
Betitigungseinrichtung des Mehrwegeventils 95 ab,
das daraufhin in seine Mittelstellung zuriickkehrt, in
der s@mtliche Anschllisse A, B, P und T einzeln
versperrt sind. Als néchstes wird das Mehrwegeve-
ntil 89 von der zentralen Steuerung mit einem
Steuersirom beaufschlagt, das daraufhin in die an-
dere als der gezeigten Stellung umschalten kann.
Es besteht in der umgeschalteten Stellung des
Mehrwegeventils 99 einerseits eine
strdmungsméBige Verbindung {iber die Anschilisse
B und C 2zwischen den beiden Zylinderkammern
des Druckmittelzylinders 42 und andererssits sind
die beiden Zylinderkammern an die Sam-
melriicklaufleitung 89 angeschlossen, so daB bei
einer von aufilen erfolgenden Betdtigung der Kol-
benstange 45 wahiweise Uberfliissiges Hydraulik®!
zu dem Tank 84 abstrdmen oder von diesem ange-
saugt werden kann, je nach dem, wie die
Betdtigung der Kolbenstange 45 erfolgt. In jedem
Falle 148t sich die Kolbenstange 45 bei der jetzt
erreichten Stellung der beiden Mehrwegeventile 95
und 99 leichtgéngig bewegen, d.h. es liegt eine
Schwimmstellung vor, die auch eine Leichtgingige
Bewegung des L3ngsschiittens 24 erm&glicht.

Diese Schwimmsteliung des Langsschlittens 24
wird bendtigt, damit er sich leicht einstellen kann,
wenn nun nachfolgend der Querschiitten 23 samt
Schaltklinke 21 vorgeschoben wird, wobei sich das
Maui 41 tangential liber den Ringbund 72 eines
Schaltzahns 18  schiebt, der in der
zurlickgezogenen Steliung des Lingsschiittens 24
ungeféhr vor dem Maul 41 steht.

Infolge der Schwimmsteliung ist es nicht not-
wendig, die genaus Lage des Langsschiittens 24 in
dieser Anfangsstellung durch Anschlagelemente zu
justieren, sondern der Lénggschlitten 24 begibt
sich vielmehr selbsttétig in die entsprechende Stel-
lung, sobaid das Maul 41 den Ringbund 72 erfaft
hat. Fur ein ordnungsgemiBes Arbeiten genlgt es,
wenn der Hub des Langsschlittens 24 zwischen der
Anlage an dem Anschiag 49 und der eben be-
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schreibenen Anfangsstellung geringflgig gr&Ber ist
als die Teilung der Schaltzihne 18, d.h. dem Ab-
stand zwischen zwei benachbarten Schaltzdhnen
18 l&dngs dem Teilkreis 19.

Nach Einschalten der Schwimmsteliung durch
Offnen des Mehrwegeventils 99 bei nach wie vor
gesperrten, d.h. in Mitteistellung befindlichem
Mehrwegeventil 95, schaliet nun die =zentrale
Steuerung 103 das Mehrwegeventil 87 in die
gezeigte Stellung um, so daB jetzt der Anschiu A
mit dem Anschiu8 P und der AnschiuB B mit dem
T verbunden ist. Hierdurch wird die kolbenstangen-
seitige Zylinderkammer zu dem Tank 84 enillftet,
wihrend die andere Zylinderkammer an die
Olpumpe 82 angeschlossen ist. Die Kolbenstange
52 wird deshalb ausgefahren und der Querschlitten
23 in Richtung auf den Teilkreis 19 etwa radial
vorgeschoben, bis der Kolben in dem Druckmittel-
zylinder 43 am entsprechenden Zylinderboden an-
liegt. Bei dieser Vorschubbewegung des Quer-
schiittens 43 umgreift das Maul 41 den Ringbund
72, wobei sich gleichzeitig infolge der freien Bewe-
glichkeit des L#ngsschlittens 24 das Maul 41
leichtgéngig auf dem entsprechenden Ringbund 72
zentriert. Damit ist die Ausgangsstellung fir den
Arbeitshub der Schaltklinke 21 erreicht. Die zen-
trale Steuerung 103 schaltet das Mehrwegeveniil
99 ab, wodurch die Bypassverbindung zwischen
den beiden Zylinderkammern des Druckmittelzylin-
ders 42 unterbrochen wird. Der Druckmittelzylinder
42 ist damit hydraulisch blockiert, weshalb jetzt
auch die Schaltklinke 21 den Drehherd 9 gegen
Drehungen um seine Vertikalachse sichert, da in
beiden Drehrichtungen eine formschilissige Verbin-
dung zwischen dem entsprechenden Schaltzahn 18
und dem Maul 41 besteht.

Durch Umschalten des Mehrwegeventils 88
von seiten der zeniralen Steuerung 103 wird der
Druckmittelzylinder 64 in umgekehrter Richtung mit
Hydraulikdl beaufschiagt und es wird die Kolben-
stange 65 ausgefahren, wordurch der Schwenkhe-
bel 54 in die Lage 54' geschwenkt wird. Das Maul
63 des Schwenkhebels 54 befindet sich jetzt inner-
halb des Teilkreises 19 und auch innerhalb des
Bewegungswegs der Zapfen 73 der einzelnen
Schaltzdhne 18.

Durch gesteuertes Offnen des Mehrwegeventils
95 wird die bodenseitige Zylinderkammer des
Druckmitteizyiinders 42 geflillt und die Kolben-
stange 42 vorgeschoben. Durch Vorschieben der
Kolbenstange 45 wird auch der Ldngsschiitten 24
vorgeschoben, mit dem formschllssig die Schalt-
klinke 21 verbunden ist. Die an einem Ringbund 72
angreifende Schaltkliinke 21 dreht bei der Vor-
schubbewegung des Langsschlittens 24 den Dreh-
herd 9 entsprechend mit.
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Der Verlauf der Umfangs-oder auch Winkelge-
schwindigkeit ist in Fig. 8 schematisiert dargestelit.
Hiemach &ffnet die zenirale Steuerung 103 das
Mehrwegeventil 95 von null an zunehmend bis auf
einen Maximalwert, wodurch mit weitgehend kon-
stanter Beschleunigung der Drehherd 9 bis auf
seine maximale Drehgeschwindigkeit beschleunigt
wird. Diese maximale Drehgeschwindigkeit ist zu
einem Zeifpunkt i, erreicht, an dem das Ventil 94
volistédndig ge&finet hat.

Der Einfachheit halber ist bei der Darsiellung in
Fig. 8 angenommen worden, daf mit konstanter
Beschleunigung gearbeitet wird. Es ist auch
mdglich, mit variabler Beschleunigung zu fahren,
so daB der Drehherd 9 stetig beschleunigt und
auch stetig in die maximale Drehgeschwindigkeit
Ubergeht. Selbst jedoch, wenn nicht mit variabler
Beschleunigung gearbeitet wird, sind bei der be-
schriebenen Ausflihrungsform die aufiretenden Be-
schleunigungskrafte geringer als bei einem Dreh-
herd 9, der von einem Getriebemotor in Intervallen
weitergedreht wird.

Seit dem Zeitpunkt t. f8hrt der Lingsschiitten
24 mit seiner maximal mdglichen Vorschubge-
schwindigkeit auf den Flihrungsschienen 25 und 26
in Richtung auf den ortsfesten Anschlag 48. Nach
Erreichen eines Zeitpunktes t,, der zeitlich gesehen
vor dem Auitreffen des Langsschlittens 24 auf den
Anschlag 49 liegt, steuert die zenirale Steuerung
103 das Mehrwegeventil 95 wieder in Richtung auf
die gezeigte SchiieBstellung, wodurch aliméhliich
der Sirdmungsquerschnitt flir das Hydraubk&! zu
dem Druckmittelzylinder 42 bzw. von diesem weg
gedrosselt wird. Hierdurch verlangsamt sich die
Vorschubgeschwindigkeit des Lingsschlittens 24
ab dem Zeiipunkt {, und dementsprechend auch
die Winkelgeschwindigkeit des Drehherdes 9, bis -
schlieglich der Langsschlitten 24 mit nur noch sehr
geringer Vorschubgeschwindigkeit an den Anschiag
49 anstdBt, womit das Ende des Arbeitshubs er-
reicht ist. Weil in dieser Steliung das Mehrwegeve-
ntil 95 immer noch geringfligig gedinet ist, wird
der Lingsschiitten 24 mit Kraft an dem Anschiag
49 gehalten.

In der so erreichien Endstellung wird wiederum
die Indexeinrichtung 53 akiiviert, um den Drehherd
9 festzulegen. Hierzu schaltet die zentrale Steue-
rung 103 des Mehrwegeventil 88 um, woraufhin die
Kolbenstange 65 einfdhrt und der Hebel 54 mit
seinem Maul 63 den Zapfen 73 desjenigen Schalt-
zahns 18 Ubergretit, der sich mit seinem Ringbund
72 in dem Maul 71 der Schaltkiinke 21 befindet.
Die Schaltklinke 21 und die Indexeinrichtung 53
greifen deshalb am Ende des Arbeitshubs der
Schaltklinke 21 an demselben Schalizahn 18 an.
Toleranzen im Abstand zwischen benachbarten
Schalizihnen 18 spielen deshalb keine Rolle und
es ist immer gewahrleistet, daB bei entsprechender
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Justage des Anschlags 49 die Indexeinrichtung 53
stdrungsfrei mit einem Zapfen 73 des entsprechen-
den Schaltzahns 18 in Eingriff kommen kann. Die
Einstellung der Schalizdhne 18 wird hierdurch
wesenilich erleichiert. Auch wenn zum Einsiellen
der AbstZnde zwischen den Schalizihnen 18 diese
wie ein Exzenter auf ihren Befestigungsschrauben
gedreht werden, fluchien dennoch der Zapfen 73
und der Ringbund 72 immer zueinander, da sie mit
engen Toleranzen als einfache Drehteile herstellbar
sind.

Nach dem Einfallen der Indexeinrichtung 53 -
schaltet die zenirale Steuerung 103 das Mehrwege-
ventil 95 in die neulrale Zwischenstellung und das
Mehrwegeventil 87 um, woraufhin der Druckmitiel-
zylinder 43 die Schaltklinke 21 von dem jetzt arre-
fierten Schaltzahn 18 herunterzieht, und zwar so
weit, daB sich der L&ngsschiitten 24 wieder in
Richtung auf die Flanschplatte 44 zurlickschieben
1481, ohne daB Teile der Schaltkinke 21 an dem
arretierten Zahn 18 bzw. dem in Drehrichiung
davor stehenden, als n3chstes von der Schaltklinke
21 zu erfassenden Schaltzahn 18 anstoBen.

Dadurch, daB die Schaliz8hne 18 auf einem
Teilkreis 19 sitzen, dessen Durchmesser in der
Gr6Benordnung des Durchmessers der Aufla-
gefldche 11 liegt bzw. grbBer als diese ist, ist die
Positionierung der Werkstlicke gemessen in
Bogenldngen sehr genau und kann nicht unge-
nauer werden als der Posifionierfehler, wiederum
gemessen in Bogenldngen, der beim Einfallen der
Indexeinrichiung 53 aufiritt.

Fir ein einwandfreies Arbeiten ist es nur not-
wendig, den Anschlag 49 so zu justieren, da8,
wenn der Langsschlitten 24 an dem Anschlag 49
anliegt, das Maul 41 der Schaltkiinke 21 mit dem
Maul 63 des Schwenkhebels 54 exakt fluchiet.
Weitere Einstellungen sind nicht erforderiich. Insbe-
sondere muB kein Anfangswert fiir die Schaltklinke
festgelegt werden, da sich dieser, wie oben
erldutert, selbstifitig schwimmend einstellt. Selbst
kleine Streuungen im Abstand zwischen den be-
nachbarten Schaltzihnen 18 flihren nicht zu
Stérungen, allenfalls zu gewissen Positionierun-
gsungenauigkeiten, die sich aber durch entspre-
chendes Drehen der Schaltzdhne 18 auf ihren Be-
festigungsbolzen prakisich volistdndig ausgleichen
lassen.

Anspriiche

1. Drehherdofen, insbesondere zur
Wiarmebehandlung metallischer Werkstlicke , mit
einer eine nach unten offene Ofenkammer bildende
Muffel,die Uber wenigstens eine in ihr vorgesehene
Beschickungsdffnung zu beschicken undfoder zu
enileeren ist, und in die von unten her ein eine



15 @ 239 792 16

Werkstlickauflagefldche bildender Drehherd hinein-
ragt, der um eine vertikale Achse drehbar gelagert
ist, sowie mit einer schritiweise arbeitenden An-
triebseinrichtung fir den Drehherd, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung von ein-
em Klinkenschaliwerk (18, 21) gebildet ist, dessen
Schaltzdhne (18) &quidistant ldngs eines zu der
Achse (16) der Drehherdes konzentrischen Teilkrei-
ses (19) an dem Drehherd (9) vorgesehen sind und
dessen Schaltklinke (21) zumindest tangential zu
dem Teilkreis (19) beweglich gelagert ist, und daf
der Schaltklinke (21) Antriebsmittel (42, 43) zuge-
ordnet sind, die von einer Steuereinrichtung (103)
gesteuert sind.

2. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltklinke (21) auf einem
Kreuzschiitten (22) angeordnet ist, durch den die
Schaltklinke (21) bezliglich des Teilkreises (19) der
Schaltzdhne tangential und etwa radial ldngsver-
schieblich gefiihrt ist.

3. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltklinke 21 mit den
Schaltzdhnen (18) bezliglich beider Drehrichtungen
des Drehherdes (9) formschilssig in Eingriff bring-
bar ist.

4. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltzihne (18) nach Art
einer Triebstockverzahnung ausgeftinrt sind.

5. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltzihne (18) eine
rotationssymmetrische AuBenumfangsfliche auf-
weisen und zum Justieren der Zahnabstinde um
eine Achse (75) verstellbar gehaltert sind, die ge-
genliber der Symmetrieachse (74) der Schaltzihne
(18) parallel versetzt ist.

6. Drehherdofen nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Symmetricachsen (74) der
Schaltzdhne (18) zu der Drehachse (16) des Dreh-
herdes (9) parailel sind.

7. Drehherdofen nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltklinke (21) unter Aus-
bildung eines paralielflankigen Mauls (41) in Rich-
tung auf die Schaltzihne (18) gegabelt ist, das die
Schaltzhne (18) libergreifend mit diesen in Eingriff
bringbar ist und dessen Fianken zu der entspre-
chenden Vorschubrichtung parallel verlaufen.

8. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Teilkreisdurchmesser (19)
gleich oder gréBer als der Durchmesser der
Werkstiickauflagefldche (11) des Drehherdes (9)
ist.

9. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Ende des Arbeitshubs der
Schaltklinke (21) in Tangentialrichtung, bezogen auf
den Teilkreis (19), mittels eines vorzugsweise ver-
stellbaren Anschlags (49) formschilissig begrenzt
ist.
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10. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zum Arretieren des Drehher-
des (9) zwischen zwsi Schrittbewegungen des
Drehherdes (9) eine I6s-und einriickbare Indexein-
richtung (53) vorgesehen ist, die von der Steuerein-
richtung (103) gesteuert ist.

11. Drehherdofen nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Indexeinrichtung (53) ein
mit den Schaltzdhnen (18) wahiweise formschilissig
in Eingriff bringbares bewegliches Sperrglied (54)
aufweist, dem von der Steuereinrichtung (103) ge-
steuerte Antriebsmittel (64) zugeordnet sind.

12. Drehherdofen nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Sperrglied (54) eine Aus-
nehmung (63) enthdit, in der sich in der ein-
gerlickien Stellung ein Abschnitt eines Schaltzah-
nes (18) befindet.

13. Drehherdofen nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Indexeinrichtung (53)
derart angeordnet ist, daB ihr Sperrglied (54) am
Ende des Arbeitshubs der Schaltklinke (21) mit
dem wé&hrend des Arbeitshubs mit der Schaltklinke
(21) in Eingriff stehenden Schaltzahn (18) in Eingriff
bringbar ist.

14. Drehherdofen nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Sperrglied ein in
Verldngerung der Lingsachse (74) des Schaltzah-
nes (18) ortsfest schwenkbar gelagerter Hebel (54)
ist, dessen Schwenkachse (61) rechtwinklig zu der
Léngsachse (74) des Schaltzahns (18) verl3uft.

15.Drehherdofen nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsmittel flir das
Sperrglied (54) ein fiuidbetatigter Druckmittelzylin-
der (64) sind.

16. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsmittel flir die Be-
wegung der Schaltklinke (21) in Tangentialrichtung,
bezogen auf den Teilkreis (19), ein fluigbetatigter
Druckmittelzylinder (42) sind.

17. Drehherdofen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsmittel (42) fiir die
Bewegung der Schaltklinke (21) in Tangentialrich-
tung in ihrer Bewegungsgeschwindigkeit von der
Steuereinrichtung kontrollierbar sind.

18. Drehherdofen nach den Anspriichen 16 und
17, dadurch gekennzeichnet, daf die Steuersinrich-
tung flr den Druckmitteizylinder (42) der Schaltklin-
ke (21) steuerbare Drossel-und Absperrmittel (95,
99) fiir das Druckmedium enthilt.

19. Drehherdofen nach den Anspriichen 16 und
17, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckmittel-
zylinder (42) flr die Schaltklinke (21) zweiseitig
wirkend ist und die Drossel-und Absperrmittel (95,
99) eine Schwimmstellung aufweisen , in der der
Kolben des Druckmittelzylinders (42) frei bewegbar
ist.
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