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@ Vorrichtung zur Konzentration von in einem Gasstrom suspendierten festen oder fliissigen

Partikeln mittels elektrostatischer Aufladung.

@ Vorrichtung zur elekirostatischen Konzentration
von in einem Gasstrom (1) suspendierten Partikeln,
bestehend aus einer um eine Rohrelektrode (3) ko-
axial angeordneten unabhZngigen unipolaren ionen-
quelle (2) und einer sich in deren Achse befindii-
chen, unter einem hohen elekirischen Feld stehen-
den, als Niederschlagselekirode  dienenden
rohrfdrmigen Gegenelektrode (4) sowie einer zur
letzteren fluchtenden, mit trichterférmigem Ende ver-
sehenen Partikelauffangvorrichtung (6).
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-~ Vorrichtung zur Konzentration yon in einem Gasstrom suspendierten festen oder fliissigen Partikeln- - -

mittels elekitrostatischer Aufladung

—

—_—

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
zur Konzentration von in einem Gasstrom suspen-
dierten Pariikein nach der Gatiung des Oberbe-
griffs des Anspruchs 1.

HerkGmmiliche Elekirofitter mit rShrenartigem
Aufbau verwenden in der Regel einen Spriihdraht
als ionisierende Elekirode (lonenguelle) in der Mitte
eines als Niederschlagselekirode dienenden Roh-
res. Die Ablagerung des Staubes erfolgt am Rohr
(Vergl. H.J.White, Entstaubung industrieller Gase
mit Elekirofiltern, VEB Deutscher Veriag fir Grund-
stoffindustrie, Leipzig 1869).

Bei derartigen Vorrichtungen hat das inhomo-
gene  elekirische Feld an der Nieder-
schiagselekirode (FRohr) seinen niedrigsten Wert,
wihrend dort gleichzeitig die hGchste Staubdichie
herrscht. Dadurch werden auf den Staub infoige
Eigenfeldes abstossende Krifte ausgelibt, weiche
eine wirksame Konzeniration und Ablagerung be-
eintrdchtigen.

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen
bekannt, welche das Prinzip der Staubabscheidung
durch Fliehkrafte mit demjenigen durch elekirostati-
sche Aufladung zu vereinen versuchen: Zykion mit
Sprihelekirode (Draht) in der Mite (Vergl
R.R.Boericke, J.T.Kuo, P.W.Dietz and W.B.Giles,
General Electric Co., Schenectady, N.Y., Electro-
cyclone for High Temperature, High Pressure Dust
Removal, AIAA 19th Aerospace Sciences Meeting
January.12.-15., 1981/St. Louis, Missouri).

Auchr derartige Vorrichtungen k&nnen nicht op-
timal befriedigen, da stets eine unerwiinschie Kop-
pelung zwischen der lonenguelle und dem ireiben-
den elekirischen Feld vorliegt, welche die
Mdglichkeiten des Konstrukteurs stark einschrankt.

Es. besteht daher ein starkes Bedlirinis, nach
der Verbesserung und Vereinfachung derartiger
Gerdte =zur Konzeniration von Partikeln in
Gassirdmungen der Elekirofilter.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Konzeniration von in einem Gas-
strom suspendierten festen oder fllissigen Partikeln
mitiels elekirostatischer Aufladung anzugeben,
welche in konsiruktiver Hinsicht alle optimalen
Mdglichkeiten bieten, eine hohe Ausbeute und ein-
en guten Wirkungsgrad besitzt und ein mdglichst
kleines Volumen beansprucht.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merk-
male gelbst.

Die: Erfindung wird anhand des nachfolgenden,

durch Figuren niher eriduterten
Ausfilhrungsbeispiels beschrieben.
Dabei zeigt:
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Fig. 1 den schematischen Lingsschnitt
durch eine Vorrichtung zur Konzeniration von in
einem Gasstrom suspendierten Partikeln, ,

Fig. 2 den schematischen Querschnitt durch
eine Vorrichtung gemiss Fig. 1,

Fig. 3 den Langsschnitt/Aufriss durch eine
Vorrichiung dhnlich Fig. 1 gemass
Ausflhrungsbeispiel.

Die Fig. 1 zeigt einen schematischen LZngs-
schniit durch eine Vorrichtung zur Konzentration
von in einem Gasstrom suspendierten festen oder
filssigen Partikein. 1 stelit den mit Partikeln bela-
denen Gasstrom dar, welcher in vertikaler Richtung
von oben nach unten geflihrt wird. 2 ist die vom
elekirischen Querfeld, welcher der Partikelab-
scheidung dient, v8llig unabhingige unipolare
lonenquelle, welche die lonen abgebende aussen-
liegende Rohrelekirode 3 koaxial umschliesst. 4 ist
die als innenliegende Rohrelekirode in der Mitie-
lachse angsordnete Gegenelekirode, welche als
Niederschlagselekirode dient. Die Partikelbahnen 5
schmiegen sich mit forischreitender Strémung
mehr und mehr der Gegenelekirode 4 an. 6 ist eine
Partikelauffangvorrichtung, welche den Partikelau-
strag aus dem Gasstrom einleitet, welcher als Rein-
gasstrom 7 die Varrichtung veri@sst.

Fig. 2 stellt den schematischen Querschnitt
(Horizontalschnitt) durch eine Vorrichtung gemiss
Fig. 1 dar. Die Anordnung der einzelnen Bauele-
mente ist volistdndig zentralsymmetrisch. Die lonen
abgebende, aussenliegende Rohrelekirode 3 sowie
die Gegenelekirode (Niederschlagselek trode) 4 ist
je an einen Pol einer Hochspannungsqueile 8
(Spannung U) angeschlossen. Die librigen Bezugs-
zeichen entsprechen denjenigen der Figur 1.

in Fig. 3 ist ein Langsschniti/Aufriss durch eine
Vorrichtung  &hnlich Fig. 1 (Prinzip) geméss
AusfUhrungsbeispiel halbschematisch dargestelit.
Der mit Partikeln beladene Gasstrom 1 wird iber
einen seitlich angeordneten Eintrittsstutzen in eine
Art Vorkammer gefiihrt und in axiale Richtung sen-
krecht nach unten umgeleitet. Die unipolare lonen-
quelle 2 wird durch einen von einem Geblidse
gefrderten lonisationsgassirom 10 (im vorliegen-
den Fall Luft) gespeist. Sie umschiiesst die ione-
nabgebende, aussenliegende Rohrelekirode 3 ko-
axial. Die im Zentrum vertikal angeordnete Ge-
genelekirode = Niederschlagselekirode 4 ist als
innenliegende Rohrelekirode ausgebildet. Sie kann
mit (hier nicht gezeichneten Mitteln) zur Reinhal-
tung (Schlag-oder Vibrationsvorrichtung) aus-
gerlistet sein. Koaxial zur Gegenelekirode 4 ist
fluchtend die als Trichter und Raohr ausgebildete
Partikelauffangvorrichtung 6 angeordnet, Uber
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welche der Partikelaustrag 11 erfoigt. 8 stellen als
Durchilihrungen dienende IsolierkGrper dar. Die
Apparatur _istan die Klemmen einer Hochspan-
nungsquélle 8 (Spannung U) angeschiossen. Der
Reingasstrom 7 verlésst die Vorrichtung Uber eine
Kammer und einen Austrittsstutzen in seitlicher
Richtung.

Ausfiihrungsbeispiel:

Siehe Fig. 3!
Die Vorrichtung zur Konzentration von Partikein in
einem Gasstrom 1 bestand im wesentlichen aus
einem an seinem Mantel mit einer Vielzahi von
Léchern von 1 mm Durch messer versehenen rost-
freien Stahirohr von 200 mm Innendurchmesser,
1000 mm L&nge und 2 mm Wandstédrke. Diese,
lonen abgebende Rohrelekirade 3 war an ihren
Enden mit je einer einen Stutzen aufweisenden
Eintritts-bzw. Austrittskammer versehen. Als unipo-
lare lonsenquelle 2 diente ein zur Rohrelekirode 3
koaxial angeordnetes weiteres, im Innern mit zahl-
reichen Spitzen versehenes Rohr von ca. 220 mm
Durchmesser. Der radiale Abstand der Spitzen zur
Rohrelekirode 3 betrug demnach ca. 5 mm. Die
Spitzen befanden sich radial fluchtend den Léchern
in der Rohrelektrode 3 gegenliber. in den zwischen
2 und 3 gebildeten hohizylindrischen Raum wurde
Luft als lonisationsgasstrom 10 eingeblasen. An die
Spitzen der lonenquelle 2 war eine regelbare
Gleichspannung von max. ca. 5 kV gelegt (elekiri-
sche Feldstirke ca. 10 kV/cm). Koaxial zur Rohre-
lektrode 3 war eine als Niederschlagselekirode die-
nende Gegenelekirode 4 senkrecht angeordnet. Sie
war in Form eines Rohres aus rostfreiern Stahl mit
sinem Aussendurchmesser von 20 mm ausgebil-
det. In gleicher Flucht zu 4 befand sich ein als
Partikelauffangvorrichtung 6 mit leichter trich-
terformiger Erweiterung versehenes Rohr von 30
mm Aussendurchmesser und 1,5 mm Wandstérke
aus nicht rostendem Stahl. Am Ende der Partike-
lauffangvorrichtung 6 befand sich der Partikelau-
strag 11 in Form eines an Partikeln hochkonzen-
trierten Restgasstromes. 4 und 6 waren je Uber
einen als Durchfiihrung gestalteten Isolierkrper 9
in der oberen bzw. unteren Kammer der Apparatur
befestigt. Die Rohrelekirode 3 war an Erde und an
den positiven Pol einer Hochspannungsquelle 8
gelegt. Die Gegenelekirode 4 war an den negativen
Pol der Hochspannungsqueile 8 (U = -80 kV)
angeschlossen. Die Geschwindigkeit des Gasstro-
mes 1 im hohlzylindrischen Raum zwischen den
Elektroden 3 und 4 betrug im Mittel ca. 10 m/s. Die
von den ionen aufgeladenen Par tikel wurden unter
der Wirkung des zum Zentrum hin wachsenden
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elekirischen Feldes gegen die Mitte gedrédngt und
rutschten ldngs der Gegenelektrode 4 senkrecht
nach unten, wobei sie von 6 aufgefangen und nach
aussen geleitet wurden.

Die Erfindung ist nicht auf die im
Ausflihrungsbeispiel angegebenen Merkmale be-
schrinkt.

Grundsitzlich handelt es sich darum - im Ge-
gensatz zu herkdmmlichen Ausfiihrungen -, zur
Partikelaufladung eine vom ireibenden elekirischen
Feld vdilig unabh&ngige fonenquelle vorzusehen
und die Partikel am Ort der hochsten elektrischen
Feldstédrke (nicht der kieinsten) im Gasstrom zu
konzentrieren.

Die innenliegende, als Niederschlagselektrode
dienende, unter einem hohen elekirischen Feld ste-
hende Gegenelektrode kann vorzugsweise ais
FUhrungsrohr flir die abzuscheidenden, von ihr her-
abgleitenden Partikel ausgebildet sein. Sie kann
ferner in vorteilhafter Weise mit Mitteln zu ihrer
kontinuierlichen Reinhaltung versehen sein. Diess
kdnnen zum Beispiel in axial wirkenden Schiag-
oder Vibrationseinrichtungen bestehen, welche das
Abrutschen der Partikel in Richtung Auffangvorrich-
tung beglinstigen. Des weiteren kann an die Stelle
der rohrfGrmigen Gegenelekirode auch ein endio-
ses umlaufendes, mit sinern Abstreifer versehenes
Bauelement in Form eines Bandes oder Drahtes
treten.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Konzentration von in einem
Gasstrom (1) suspendierten festen oder filissigen
Partikein mittels elekirostatischer  Aufladung,
dadurch gekennzeichnet, dass eine den mit Parti-
keln geladenen Gasstrom (1) flihrende, mit separa-
ten, unabhéngigen unipolaren ionenquelien (2) ver-
sehene, lonen abgebende, aussenliegende Rohre-
lektrode (3) und eine als Niederschiagselekirode
dienende, zur aussenliegenden Rohrelektrode (3)
koaxial angeordnete, unter hohem elektrischem
Feld stehende innere Gegenelektrode (4) sowie
eine mit einem trichterférmigen Ende versehene
Partikelauffangvorrichtung (6) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die innenliegende Gegenelek-
trode (6) als Fiihrungsrohr flir die abzuscheidenden
gleitenden Partikel ausgebildet und mit Mittein zur
kontinuierlichen Reinhaltung in Form einer axial
wirkenden Schlag-oder Vibrationseinrichtung oder
eines endlosen umlaufenden mit einem Abstreifer
ausgeristeten Drahtes oder Bandes versehen ist.
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