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@ Elektrischer Rasierapparat mit einem schwenkbaren Scherkopfsystem.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen elekirischen
Rasierapparat mit einem als Handgriff (1) dienenden
Gehduse und einem um eine Schwenkachse (Z)
bewegbaren Scherkopfsystem (2), bestehend aus
sinem Scherkopfrahmen (3), einer von mindestens
einem Obermesser (4) gebildeten Scherebene mit
bogenférmigen Ubergéngen zu den Lingsseiten (5,
6) des Scherkopfrahmens (3) und mindestens einem
von einem Motor angetriebenen dem Obermesser
(4) zugeordneten Untermesser.

Das Scherkopfsystem 2 ist zwischen zwei an
dem Handgriff 1 vorgesehenen Tragarmen (11, 12)
um die Schwenkachse Z schwenkbar gelagert derart,
daB durch eine entsprechende konstruktive Positio-
nierung der Schwenkachse Z zur Scherebene die
gesamte flr eine Rasur nutzbare Scherfliche an der
Hautfliche zur Anlage kommt und ein Wegkippen
der Scherfidche von der Hautfliche bei wechselnden

mSchieberichtungen des Scherkopfsystems nicht statt-

findet.
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Elektrischer Rasierapparat mit einem schwenkbaren Scherkopfsystem

Die Erfindung bezieht sich auf einen elekiri-
schen Rasierapparat mit einem Gehduse und ein-
em um eine Schwenkachse relativ zum Geh3use
bewegbaren Scherkopfsystem, das aus einem
Scherkopfrahmen, einer von mindestens einem Ob-
ermesser gebildeten Scherebene mit
bogenférmigen Ubergingen zu den LZngsseiten
des Scherkopfrahmens und mindestens einem von
einem Motor angeiriebenen dem Obermesser zu-
geordneten Untermesser besteht.

Aus der US-PS 2 099 537 ist ein an dem
Handgriff eines Rasierapparates schwenkbar gela-
gerier Scherkopf mit sowoh! einer als auch zwei
parallel zueinander verlaufenden ebenen
Scherflichen bekanni. Die dem Anprefdruck aus-
gesetzte Scherebene geht bei dem Scherkopf nach
der US-PS 2 099 537 in ihrer Breitenausdehnung
Uber den von Obermesser und Untermesser gebil-
deten Scherbereich hinaus. Sie wird begrenzt
durch zwei dem Hauischuiz dienende Rollen, die
dem ebenflichigen Scherbereich auBerhalb dessel-
ben, parallel zu seiner Langsrichiung verlaufend,
zugeordnet sind. Nach Fig. 8 der US-PS 2 099 537
liegt die Schwenkachse der Scherebene auf der
die Mittenachsen der beiden Rollen verbindenden
Hebellinie. Aufgrund des Abstandes der parallel zur
Scherebene verlaufenden, durch die Schwen-
kachse flihrende Hebellinie zur Scherebene, wird
als Folge der senkrecht auf die Scherebene einwir-
kenden Andruckkrdfie der jeweiligen Schiebekraft,
mit der die Scherebene tiber die Hautoberfliche
geflihrt wird sowie der Gleiireibung ein Drehmo-
ment erzeugi, das in einer Schiebereichtung die
Scherebene zur Anlage an die Hautoberfliche
dreht und in der enigegengesetzien Schieberich-
tung die Scherebene von der Hautoberfliche weg-
kippt. Letzigenannter Wegkippeffekt ist mit Sicher-
heit dann gegeben, wenn der Rasierapparat {iber
eine der Rollen zur Anlage an die zu rasierende
Hautfldche gebracht und Uiber die Hautfliche gezo-
gen wird.

Das die Scherebene von der Hautoberfliche
wegkippende Drehmoment wird noch gré8er, wenn,
wie Fig. 4 der US-PS 2 099 537 zu entnehmen ist,
die Schwenkachse der Scherebene unterhalb der
die Mittenachsen der beiden Rollen verbindenden
Hebellinie angeordnet ist. Der zuvor anhand von
Fig. 8 der US-PS 2 099 537 dargelegte Kippeffekt
einer Scherebene tritt auch bei der Vorrichtung
nach Fig. 3 der US-PS 2 526 153 auf. Die Schere-
bene wird bei dieser Vorrichtung durch die den
Kreisumfang der beiden kreisfSrmig ausgebildeten
Scherk8pfe verbindenden Tangentialebene gebil-
det. Der scheraktive Bereich der beiden
bogenférmigen Ubergsinge erstreckt sich von den
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jeweiligen Ubergangspunkien des Scherkopfrah-
mens zu den bogenfdrmigen Ubergingen und
deren Tangentialpunkien in die Scherebene. Die
Schwenkachse flir den die beiden Scherkpfe ver-
bindenden Hebelarm liegt bei dieser Vorrichtung
unterhalb der die Ubergangspunkte der -
scheraktiven Bereiche der bogenf&rmigen Scher-
kopfrahmen verbindenden Verbindungslinie.

Das US-Design-Paient 232 494 zeigt einen
Rasierapparat mit einem schwenkbaren
Doppelkopfschersystem, dessen durch den darge-
stellten Schwenkradius bestimmte Schwenkachse
unterhalb der die Ubergangspunkte der -
scheraktiven  Bereiche der  bogeni&rmigen
Ubergsnge zum Scherkopfrahmen verbindenden
Verbindungslinie liegt, wodurch auch bei gezielt
durchgefiihrter Anlage der beiden ScherkGpfe an
die Hautoberfliche in Abh#ngigkeit von der jeweili-
gen Bewegungsrichiung der Scherk&pfe Uber die
Hautfliche siets nur ein Scherkopf an der
Hautfliche verbleibt, wahrend der andere von der
Hautfliche wegkippt.

Aus der DE-AS 10 48 509 ist ein Rasierapparat
mit mindestens zwei nebeneinander liegenden,
ebene Scherflichen aufweisenden Scherkdpfen be-
kannt, die in einem auf einem Handgriff unbewe-
glich aufgesetzten Scherkopfrahmen bewegbar ge-
lagert sind, wobei mindestens einer der Scherk&pfe
gegeniiber dem anderen derart beweglich gela gert
ist, daB die Scherkdpfe je nach gegen die Haut
ausgelibtem Andruck selbstiétig Stellungen einneh-
men, in denen ihre Scherfliche eniweder in glei-
cher Ebene oder zueinander in mehr oder weniger
groBem Winkel liegen. Diese von Andruckkriften
abhéingige Steuerung der Scherkopfstellung geht
davon aus, daB der Handgriff mit den Scherkdpfen
nahezu im rechien Winkel an die Hauifliche an-
gedrlickt wird und 188t, um die Anlage s&mtlicher
Scherkdpfe an der Haut zu gewZhrleisten, nur ein-
en geringen Schwenkbereich des Handgriffes zu.
Bei Hautandruck der lngsseits vorgesehenen um-
gerollten Kanten ist eine Anlage der Scherfldche an
die Hautfiiche bei dieser bekannten Vorrichtung
ausgeschlossen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Scherkopf eines Rasierapparates derart -
schwenkbar anzuordnen, daB bei normal Ublichen
Ansteliwinkeln seines Gehduses zur Hautfliiche die
gesamte flir eine Rasur nutzbare Scherfliche an
der Hautfldche zur Anlage kommi und daB8 bei
wechselnden Schieberichtungen des Scherkopfes
an der Hautfliche ein Wegkippen der Scherfldche
bzw. eines Teiles der nutzbaren Scherfliche von
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der Hautfliche verhindert ist. Die gesamte nutzbare
Scherfldche soll unabhéngig von den jeweiligen auf
sie einwirkenden Andruckkrdften der Kontur der
" Hautfldche folgen.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB die Schwenkachse im Umgebungsbe-
reich des Schnittpunkies von einer gemeinsamen
Tangente an die Bogenformen der Ubergénge mit
einer diese Tangente in der Mitte des Abstandes
der beiden Tangentialpunkte von der Tangente mit
den Bogenformen der Uberginge rechtwinklig -
schneidenden Geraden vorgesehen ist, wobei der
Umgsebungsbereich oberhalb der Verbindungslinie
der unteren, von den Tangentialpunkten abgewand-
ten Endpunkte des scheraktiven Bereichs der
Uberginge liegt.

Durch die erfindungsgem&Be Lagerung eines
Scherkopfsystems bzw. Scherkopfes ist
gewdhrleistet, daB innerhalb normal {iblicher An-
stellwinkel des Scherkopfes eines Rasierapparates
zur Hautfliche automatisch die bei dem jewsiligen
zum Einsatz gelangenden Scherkopfsystem gege-
bene optimale, flr eine Rasur nuizbare Scherfldche
in Form einer Scherebene zur Hautfliche bewegt
wird und dort verbleibt, unabhéngig von den auf sie
einwirkenden Andruckkriften und wechseinden
Schieberichtungen des Scherkopfes Uber die
Hautfldche. Ein besonderer Vorieil dieser ausgegli-
chenen Scherkopfsystemiagerung besteht darin,
daB die jeweilige Uber den Handgriif des Rasierap-
parates ausgelibte Andruckkraft nach Aniage der
Scherebene an die Hautfliche sich gleichméBig
Uber die wirksame Scherfldche aufteilt.

Nach einer besonders vorteilhaften
Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB
die Schwenkachse durch den Schnittpunkt verlduft.

Nach einer weiteren Ausflihrungsform der Er-
findung ist die Schwenkachse des Scherkopfsy-
stems bis zur Hilite des Abstandes, den die Tan-
gente und die Verbindungslinie im Bereich der
Geraden zueinander haben, unterhalb der Tangente
auf der Geraden vorgesehen.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist die Schwenkachse des Scherkopfsystems
in einem Abstand bis zu dem Zehnfachen des
Abstandes, den die Tangente und die Verbindungs-
linie im Bereich der Geraden zueinander haben,
oberhalb der Tangente auf der Geraden vorgese-
hen.

Die Schwenkachse des beweglichen Scher-
kopfsystems ist nach einer weiteren
Ausflihrungsform in einem Abstand zur Geraden
vorsehbar. Eine derartige Verlagerung der Schwen-
kachse filhrt zu einer nicht ausgeglichenen Scher-
kopfsystemlagerung mit ungleichmaBiger Auf tei-
lung der jeweils ausgelibten Andruckkrait auf die
von der Schwenkachse geteilten Scherfldche bzw.
Scherebene. Ein Wegkippen der Scherfldche bzw.
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der Scherebene von der Hautflache ist innerhalb
eines bestimmten Abstandes der Schwenkachse
zur Geraden ausgeschlossen. Der zuldssige Ab-
stand ist bei allen AusfGhrungsformen nach der
Erfindung mathematisch nicht errechenbar und
daher durch praktische Versuche zu ermitiein.

in  weiterer Ausgestaltung letztgenannter
Ausflhrungsform ist vorgesehen, daB das Scher-
kopfsystem von wenigstens einer auf das Scher-
kopfsystem einwirkenden Feder beaufschlagt ist.

Nach einer besonders vorteilhaften
Ausflihrungsform der Erfindung ist zwischen zwei
an dem Handgriff vorgesehenen Tragarmen ein
allseitig geschlossenes Scherkopfsystem um die
Schwenkachse bewegbar angeordnet.

Das aliseitig geschlossene Scherkopfsystem
besteht aus einem Scherkopfrahmen, wenigstens
einem den Scherkopfrahmen schneidseitig abdec-
kenden Obermesser und antriebsseitig zudecken-
den Bodenteil sowie wenigstens einem zwischen
Obermesser und Bodenteil linear hin-und herbewe-
glichen Untermesser.

Der Innenraum des allseitig geschlossenen
Scherkopfsystems dient in vorteilhafter Weise als
Auffangbehilter flir den bei einer oder mehreren
Rasuren anfallenden Haarstaub, der durch Tren-
nung des Bodenteils vom Scherkopifrahmen leicht
entfernt werden kann.

Zum Zwecke der Begrenzung der Schwenkbe-
wegung des um die Schwenkachse Z bewegbaren
Schersystems sind an dem Bodenteil zwei An-
schléige sowie ein aus der Antriebsseite des Hand-
griffes herausragender Sperrstift, der von einem
Schalter betétigbar ist, vorgesehen.

FUr die Bewegungsibertragung vom Antriebs-
stift auf das Untermesser ist an dem Bodenteil eine
Antriebsplatte gleitend befestigt, die mit einer An-
triebsnut flr den Antriebsstift versehen ist.

Vorzugsweise ist das Scherkopfsystem mittels
zweier Lagerbolzen oder zweier Befestigungs-
schrauben an den Tragarmen drehbar befestigt.

Nach einer anderen AusflUhrungsform ist das
Scherkopfsystem mittsls zweier Flhrungselemente
in in den Tragarmen vorgesehenen Nuten gleitend
geflhrt.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
und den Zeichnungen, in denen einige bevorzugte
Ausflihrungsbeipiele dargestellt sind, und zwar zei-
gen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Scherkopfsystems mit Scherebene und Geraden
sowie mit symmetrisch ausgebildeten
bogenfrmigen Ubergsngen,

Fig. 2 eine schematische Darsteliung eines
Scherkopfsystems mit unsymmetrisch ausgebilde-
ten bogenfSrmigen Ubergéngen,
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Fig. 3 eine schematische Darstellung eines
Scherkopfsystems mit unsymmetrischen und von
einer Kreisform abweichenden bogenf&rmigen
Ubergéngen,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines
Rasierapparates mit einem um die Schwenkachse
Z bewegbaren Scherkopfsystem,

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines
in ausgeschwenkitem Zustand befindlichen Scher-
kopfsystemns mit Ansicht der Bodenplatte,

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines
Scherkopfsystems mit einem Schnitt durch ein Ob-
ermesser, zwei Untermesser und einen Scherkop-
frahmen,

Fig. 7 eine schematische Darstellung sines
Scherkopfsystems mit einem Schnitt durch zwei
Obermesser, zwei Untermesser und einen Scher-
kopfrahmen,

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines
Scherkopfsystems mit einem Schnitt durch ein Ob-
ermesser, ein Untermesser und einen Scherkop-
frahmen,

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines
Scherkopfsystems mit einem Schnitt durch ein Ob-
ermesser, ein Untermesser und einen Scherkop-
frahmen,

Fig. 10 eine Lagerausbildung flr die
Schwenkachse Z an sinem der Tragarme und siner
der Stimwangen des Scherkopfrahmens im Schniit,

Fig. 11 eine Lagerausbildung fliir die
Schwenkachse Z an einem der Tragarme und einer
der Stimwangen des Scherkopfrahmens im Schnitt,

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht eines
Rasierapparates mit einer oberhalb der Scherebene
verlaufenden Schwenkachse Z.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein
Obermesser 4 mit bogenfdrmigen Ubergéngen B,
und B. zu den L3ngsseiten 5 und 6 eines Scher-
kopfrahmens 3. Die bogenférmigen Ubergéinge B,
und B, stellen bei dieser Ausfiihrungsform jewsils
Teile eines Kreisbogens mit Ubereinstimmender
Radiengrfe dar. Die die bogenférmi gen
Uberg#nge B. und B, verbindende Tangentialebene
ist eine gedachte Ebene, die im folgenden als
Scherebene SE bezeichnet wird. Die gemeinsame
Tangente T. an den Bogenformen der
bogenférmigen Ubergénge B, und B, bestimmt mit
den Tangentialpunkten TP, und TP, einerseits den
Ubergang von der Scherebene SE in die
bogenférmigen Ubergsinge B, und B, und anderer-
seits durch den Abstand A, den die Tangential-
punkte TP, und TP, zueinander haben, die Breit-
seite der Scherebene SE. Die Erstreckung der
Scherebene SE in Langsrichtung parallel zu den
Lingsseiten 5 und 6 des Scherkopfrahmens 3 ist
abh#ngig von dessen vorgesehener Linge.
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Unter scherakiiver Bereich der bogenfSrmigen
Uberggnge B, und B, ist der Bersich zu verstehen,
in dem Untermesser und Obermesser scheraktiv
wirksam sind oder scherakiiv wirksam werden
k&nnen, aufgrund einer schneidfdhigen Berlihrung
von Untermesser und Obermesser. Bei dem in Fig.
1 dargesteliten Ausflihrungsbeispiel sind die von
den Tangentialpunkten TP, und TP, abgewandien
Endpunkte P, und P. des scheraktiven Bereichs
der bogenfrmigen Ubergénge B, und B, beispiels-
weise festgelegt durch den Ubergang des Ober-
messers 4 in die Lingsseiten 5 und 6 des Scher-
kopfrahmens 3. Die die Endpunkte P, und P, mitei-
nander verbindende Verbindungslinie ist mit V und
die sowohl die Verbindungslinie V als auch die
Tangente T. schneidende Gerade mit G bezeich-
net.

Die Gerade G schneidet die Tangente T. recht-
winklig, und zwar in der Mitie des Abstandes A,
den die Tangentialpunkte TP, und TP, zueinander
haben. Der aus diesem Schnitf resultierende
Schnittpunkt SP dient als bevorzugter Achsmittel-
punkt flir die Schwenkachse Z sowie auch als
Anhaltspunkt filir den Umgebungsbereich innerhalb
dessen die Schwenkachse Z ebenfalls vorgesehen
werden kann. Die Schwenkachse Z verlduft, wie
dargestellt, durch den Schnittpunkt SP sowie in der
Scherebene SE und in Lingsrichtung der Schere-
bene SE parallel zu den Lingsseiten 5 und 6 des
Scherkopfrahmens 3.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung ein-
es Scherkopfsystems mit unsymmetrisch ausgebil-
deten bogenfdrmigen Ubergéngen B, und B.. Die
bogenférmigen Uberg3nge B, und B, stellen bei
diesem Ausflihrungsbeispiel jeweils Teil eines
Kreisbogens mit unterschiedlichem Kreisradius dar.
Die gemeinsame Tangente T an den Bogenformen
der bogenftrmigen Ubergsinge B, und B, bestimmt
mit den Tangentialpunkten TP, und TP, sowoh! den
Ubergang von der Scherebene SE in die
bogeniérmigen Uberginge B. und B, als auch
durch den Abstand A, den die Tangentialpunkte
TP, und TP: zueinander haben, die Breitseite der
Scherebene SE. Bei dem in Fig. 2 dargesteliten
Ausflihrungsbeispiel wurden die auf den
bogenférmigen Ubergingen B, und B, von einan-
der am weitesten entfernt liegenden Punkie als
Endpunkte P, und P, vorgesehen. Der scherakiive
Bereich des bogenférmigen Uberganges B, er-
streckt sich demnach von P, iiber den Scheitel-
punkt S, des bogenf&rmigen Uberganges bis zum
Tangentialpunkt TP, der Tangente T, mit dem
bogenférmigen Ubergang B, wihrend der -
scheraktive Bereich des bogenidrmigen
Uberganges B, sich vom Endpunkt P, bis zu dem
vor dem Scheitelpunkt S. liegenden Tangential-
punkt TP, der Tangente T: mit dem bogenférmigen
Ubergang B, erstreckt. Eine als Verbindungslinie V
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bezeichnete Gerade verbindet die Endpunkte P,
und P.. Die Breitseite der Scherebene SE ist bei
dieser Ausflihrungsfrom durch den Abstand A be-
stimmt, den die Tangentialpunkie TP, und TP, auf
der Tangente T. zueinander haben. Eine den Ab-
.stand A halbierende und die Tangente T; rechtwin-
. klig schneidende Gerade G ergibt den Schnittpunkt
SP. Dieser Schnittpunkt SP stellt den Achsmittel-
punkt fiir die Schwenkachse Z dar.

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung einen
Schnitt durch ein Obermesser 4 sowie durch die
dem Obermesser zugeordneten Untermesser 25
und 26. Die unsymmetrisch ausgebildeten und von
einer Kreisform abweichenden bogenf&rmigen
Ubergénge B, und B, des Obermessers 4 ragen in
die Langsseiten 5 und 6 des Scherkopfrahmens 3
hinein und sind dort befestigt. Die auf der Kurven-
form der bogenférmigen UbergZnge B, und B, be-
findlichen Endpunkte P, und P, des scheraktiven
Bereichs sind bei dem dargestellien
Ausflihrungsbeispiel die unteren Grenzpunkte des
gegebenen  Anlagebereiches der ebenfalls
bogenférmigen Untermesser 25 und 26 an dem
Obermesser 4. Wie aus der Darstellung ersichtiich,
endet die flir einen Schneidvorgang nutzbare
Bogenform der Untermesser 25 und 26 in den
Endpunkten P, und P, und verlduft danach von
dem Obermesser 4 weg in den Innenraum des
Scherkopfrahmens 3 hinein. Die die Endpunkte P,
und P, verbindende Gerade ist als Verbindungslinie
V bezeichnet.

Die gemeinsame Tangente T. an den Bogen-
formen der bogenférmigen Ubergénge B, und B,
bestimmt mit den Tangentialpunkten TP, und TP,
sowoh! den Ubergang von der Scherebene SE in
die bogenfdrmigen Ubergénge B, und B, als auch
durch den Abstand A, den die Tangentialpunkte
TP, und TP. zueinander haben, die Breitseite der
Scherebene SE. Der scheraktive Bereich der
bogenfsrmigen Ubergsnge B, und B, erstreckt sich
von den jeweiligen Tangentialpunkten TP, und TP,
zu den von diesen abgewandten auf den Bogenfor-
men der bogenférmigen Ubergsnge B, und B, lie-
genden Endpunkte P, und P..

Die Gerade G schneidet die Tangente T; recht-
winklig und in der Mitte des Abstandes A, den die
Tangentialpunkte TP, und TP, zueinander haben.
Der daraus resuitierende Schnittpunkt SP stellt den
Achsmitielpunkt flr die Schwenkachse Z des
Schersystems dar.

Untersuchungen an praxisgerechten
Ausfiihrungsformen von reilativ zum Geh3use be-
wegbaren Scherkopfsystemen haben ergeben, daf
ein Verlauf der Schwenkachse 2 durch den Schnitt-
punkt SP ein hervorragendes Kippverhalten des
Scherkopfsystems 2 mit der Scherebene SE zur
Hautfiiche und Anlageverhalten an der Hautfldche
bewirkt.
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Die Schwenkachse Z flir das bewegliche
Scherkopfsystem Z kann unter Sicherstellung, da8
bei normal Ublichen Anstellwinkeln des Rasierappa-
rategehduses zur Hautfliche die gesamte, flir eine
Rasur nutzbare Scherfliche an der Hautfliche zur
Anlage kommt und daB bei wechselnden Schiebe-
richtungen des Scherkopfes an der Hautfldche ein
Wegkippen der Scherfldche bzw. eines Teiles der
nutzbaren Scherfldche von der Hautfldche verhin-
dert ist, innerhalb eines Umgebungsbereiches um
den Schnittpunkt SP, der wie anhand der
Ausflihrungsbeispiele nach den Fig. 1 bis 3 aus-
geflhrt, zu ermiitein ist, vorgesehen werden. Es
versteht sich von selbst, daB eine Anordnung der
Schwenkachse Z im Umgebungsbereich um den
Schnittpunkt SP unter praxisgerechten Gesicht-
spunkten, wie z.B. Kurvenvertauf der
bogenférmigen Uberginge B, und B,, Breite der
Scherebene SE, GréBe des Abstandes B von SP
zu SP, sowie Reibung und Andruckkrait der
Scherfidche SE an der Hautfliche, durchzufiihren
ist. Die mit den nachstehenden Bereichsangaben
aufgezeigten Grenzen des Umgebungsbereiches
kdnnen deshalb im Einzelfali einer Einengung
unterliegen. Ausgehend von der durch die Tange-
ntialpunkte TP, und TP. begrenzten Scherebene
SE ersireckt sich der Umgebungsbereich unterhalb
der Scherebene in etwa bis zur Miite des von dem
Schnittpunkt SP bis zum Schnitipunkt SP, der
Geraden G mit der Verbindungsiinie V gegebenen
Abstandes B und oberhalb der Scherebene in etwa
bis zu dem Zehnfachen des zuvor dargelegten
Abstandes B. Eine Verlagerung der Schwenkachse
Z auf der die Tangente T. rechtwinklig -
schneidenden Geraden G hat aufgrund der stets
gleichen Abstdnde des Achsmittelpunktes der
Schwenkachse Z zu den Tantentialpunkten TP, und
TP, eine ausgegiichene Scherkopfsystemlagerung
zur Folge, die bewirkt, daB die jeweilige Uber das
Geh&use des Rasierapparates ausgelibte Andruck-
kraft nach Anlage der Scherebene an die
Hautfliche sich gieichm&Big Uber die gesamte
Fidche der Scherebene aufieilt.

Eine Verlagerung der Schwenkachse Z in ein-
em Abstand zur Geraden G sowohl in Richtung des
Tangentialpunktes TP, als auch in Richtung des
Tangentialpunktes TP,, und zwar in der Schere-
bene oder unterhalb oder oberhalb der Scherebene
ist ebenfalls durchfihrbar. Bei einer derartigen
Ausflhrungsform stellt sich eine nicht ausgegli-
chene Bewegung der Scherebene SE bzw. des
Scherkopfrahmens um diese Schwenkachse Z ein.
Dies hat zur Folge, daB nach Anlage der Schere-
bene SE an der Hautfliche die Andruckkraft des
Rasierapparates auf die Scherebene ungleichmiBgig
aufteilt wird, wodurch die Schersbene mit unglei-
chen Andruckkréften an der Hautfléche anliegt. Die
nicht ausgeglichene Bewegung der Scherebene SE
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kann durch wenigstens eine auf das Scherkopfsy-
stem einwirkende Feder kompensiert werden. Die
Grenzen des zuldssigen Abstandes der Schwen-
kachse Z zur Geraden G k&nnen aufgrund der zu
berlcksichfigenden zahlreichen EinfluBgréBen, wie
z. B. Bogenform der bogenfdrmigen Ubergénge,
Abstand B der Schnitipunkte SP und SP, der Gera-
den G mit der Scherebene und der Verbindungsli-
nie V, Reibung des Obermessers an der Haut und
Bereich der aufiretenden Andruckkréfte des Rasie-
rapparates an der Hauifliche, fiir die jeweilige
Austlihrungsform nur durch prakiische Versuche
ermittelt werden.

Fig. 4 zeigt einen Rasierapparat mit einem als
Handgriff 1 dienenden Geh3use und einem um
eine Schwenkachse Z bewegbaren Scherkopfsy-
stem 2, bestehend aus einem Scherkopfrahmen 3
und einer von einem 2-fach gewdlbten Obermesser
4 gebildeten Scherebene mit bogen fGrmigen
Ubergsingen B, und B, zu den Lingsssiten 5 und 6
des Scherkopfrahmens 3. In dem Handgriff 1 ist
ein elekirischer Motor untergebracht, der einen aus
dem Handgriff 1 herausragenden Antriebsstift 7 in
eine oszillierende Schwingbewegung versetzt. Der
Antriebsstift 7 ragt aus der im folgenden als An-
triebsseite 8 bezeichneten Seitenfliche des Hand-
griffes 1 heraus und ist sowohl mittelbar als auch
unmittelbar mit dem oder den in Fig. 4 nicht darge-
stellten Untermesser(n) kuppelbar. Einzelheiten der
Ausgestaltungsmdglichkeiten und Zuordnungen
von Untermesser und Obermesser sind den Fig. 6
bis Fig. 9 zu eninehmen. An der Antriebsseite 8
sind in Verldngerung der Schmalseiten 9 und 10
des Handgriffes 1 zwei abstehende Tragarme 11
und 12 vorgesehen zwecks Lagerung des -
schwenkbaren Scherkopfrahmens 3.

Bei dem in Fig. 4 dargesteliten Rasierapparat
ist der Handgriff 1 in zwei GehZusebaugruppen 1.1
und 1.2 unterteilt, die Uber eine von einer Verriege-
lungstaste 13 zu betétigende Verriegelungsmecha-
nik 1&sbar zusammengehalten werden.

Ein auf der Breitseite des Handgriffes 1 an der
Geh&usebaugruppe 1.2 vorgesehener Schalter 14
dient zur Bet&tigung eines Sperrstifies 15.

In Fig. 5 ist die Gehdusebaugruppe 1.2 des
Handgriffes 1 nach Fig. 4 mit einem eine andere
Schwenkstellung einnehmenden Scherkopfrahmen
3 dargestellt, und zwar derart, daB die der Antriebs-
seite 8 zugewandte Seite des Scherkopfrahmens 3
sichibar ist. Der Scherkopfrahmen 3 ist bei diesem
Ausfihrungsbeispiel mit einer Bodenplatte 16 ver-
sehen, die zwischen den Stimwangen 17 und 18
des Scherkopfranmens 3 I§sbar, d. h. herausnehm-
bar Uber Verriegelungsmitiel 19 und 20 gehaiten
ist. Zwecks Begrenzung der Schwenkbewegung
des um die Schwenkachse Z bewegbaren Scher-
kopfsystems bzw. Scherkopfrahmens 3 nach den
Fig. 4 und 5 sind in der Bodenplatte 16 zwei An-
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schldge 21 und 22 vorgesehen, an die der iiber
den Schalter 14 verschiebbare Sperrstift 15 in
herausgeschobenem Zustand zur Anlage gelangt,
wahrend im zurlickgenommenen Zustand des
Spemrstiftes 15 der Scherkopfrahmen 3 um die
Schwenkachse Z um 360° schwenkbar ist.

In der Bodenplatte 16 ist eine mit dem bzw.
den im Scherkopfrahmen 3 angeordneten
Untermesser(n) gekuppelte Aniriebspiaite 23 ver-
schiebbar gelagert. Die Antriebsplatie 23 ist mit
einer Antriebsnut 44 versehen, in die der Aniriebs-
stift 7 zum Zwecke der Bewegungsiiberiragung
vom Motor auf das bzw. die Untermesser eingreift.

Der Scherkopfrahmen 3 nach den Fig. 4 und 5
stelit in Verbindung mit dem die Scherebene bil-
denden Obermesser 4, der Bodenplatie 16 und
dem 2zwischen dem Obermesser und der Boden-
platte oszillierbar angeordneten Untermesser(n) ein
allseits geschlossenes Scherkopfsystem 2 dar, das
zwischen den Tragarmen 11 und 12 um die
Schwenkachse Z schwenkbar gelagert ist, wobei
die Schwenkbewegung mitiels eines Sperrstiftes 15
und Anschligen 21 und 22 derart begrenzbar ist,
daB die Bewegungslberiragung vom oszillierenden
Antriebsstift 7 auf das oder die Untermesser bei
Benutzung des Rasierapparates sichergestellt ist.

Die Fig. 6 bis 9 zeigen in schematischer Dar-
stellung verschiedene Ausgestaliungsvarianten und
Zuordnungen von Obermesser und Untermesser in
einem Scherkopfrahmen 3.

Fig. 6 zeigt ein liber zwei kreisfGrmig ausgebil-
dete Untermesser 25 und 26 gewdlbt gespanntes
Obermesser 4, das an den Langsseiten 5 und 6
des Scherkopfrahmens befestigt ist. Zwischen den
Unter messern 25 und 26 ist eine Flihrungsrolie 24
derart angeordnet, daB durch den Verlauf des Ob-
ermessers 4 um die Flhrungsrolle 24 eine U-
férmige Vertiefung zwischen den beiden Untermes-
sern erreicht wird. Die Fihrungsrolle 24 verlduft
parallel zu den Langsseiten 5 und 6 und ist in den
Stirmwangen 17 und 18 in einer l&nglich ausgebil-
deten und rechiwinklig zur nicht ausgeschwenkien
Scherebene SE ausgerichteten
Fuhrungseinrichtung 29, wie z.B. einer Nut, beweg-
bar angeordnet. Auf der an den Lingsseiten 5 und
6 anliegenden Bodenplaitte 16 ist ein die oszillie-
rende Aniriebsbewegung auf die Uniermesser 25
und 26 Ubertragender Kupplungsbiock 27 angeord-
net. Die die bogenférmigen Uberginge B. und B,
verbindende Tangentialebene, begrenzt durch die
Tangentialpunkte TP, und TP, bzw. deren in
Langsrichtung des Scherkopfrahmens 3 verlaufen-
den Tangentiallinien und der Ldnge des Obermes-
sers 4, ist eine gedachie Ebene, die nach der
vorliegenden Erfindung als Scherebene SE be-
zeichnet wird. Die von den Tangentialpunkien TP,
und TP, abgewandten Endpunkie P, und P, des -
scheraktiven Bereichs der  bogenfGrmigen
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Ubergdnge B, und B, ergeben sich, ausgehend von
der Einspannung des Obermessers in den
L&ngsseiten 5 und 6 des Scherkopfrahmens 3, mit
der ersten Berlihrung des Bogenumfanges des
Untermessers 26 und 25 mit dem Obermesser. In
der Stirnwange 17 ist eine der Lagerung der
Schwenkachse Z dienende Bohrung 28 vorgese-
hen. Die Mittenachse der Bohrung 28 ist zugleich
Teil der Schwenkachse Z und liegt bei dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 geringfligig unter-
halb der Scherebens SE. Bsi auf dem Kupplungs-
block 27 in vertikaler Richtung federnd gelagerten
Untermessern 25 und 26 oder bei sinem in vertika-
ler Richtung federnden Kuppiungsblock 27 veria-
gert sich die Scherebene SE beim Gebrauch des
Rasierapparates, veranlaft durch den Anprefdruck
des Rasierapparates an der Hauifliche, =zur
Schwenkachse Z, so daB zumindest zeitweise die
Scherebene SE die Schwenkachse Z horizontal -
schneidet.

Das Schersystem nach Fig. 7 zeigt, abwei-
chend von dem Scherkopfsystem nach Fig. 6, zwei
{iber die kreisférmig ausgebildeten Untermesser 25
und 26 gewdlbt gespannte Obermesser 4.1 und
4.2. Das Obermesser 4.1 ist an der Lingsseite 6
des Scherkopfrahmens befestigt und um das
Untermesser 26 herumgeflhrt, bis es zur Anlage
an die zwischen den beiden Untermessern 25 und
26 befindliche Fiihrungsrolle 24 kommt. Das an der
Léngsseite 5 befestigte Obermesser 4.2 ist bis zur
Anlage an der Fihrungsrolle 24 um das Untermes-
ser 25 herumgeflihrt. Die Fihrungsrolle 24 und die
beiden Obermesser 4.1 und 4.2 sind fest miteinan-
der verbunden, z. B. mittels einer Schweif-oder
Nietverbindung. Die Flhrungsrolle 24 ist wie unter
Fig. 6 beschrieben in der Fithrungseinrichtung 29
gleitend gefiihrt.

Nach Fig. 8 ist das Scherkopfsystem mit einem
Obermesser 4 und sinem Untermesser 30 verse-
hen. Das Untermesser 30 besteht aus zwei hal-
brunden Messerkdpfen 31 und 32, die liber einen
Verbindungssteg 33 zu einem einstlickigen Bauteil
verbunden sind. Das Untermesser 30 ist mit dem
Kupplungsstlick 27 gekoppelt und auf diesem bzw.
mit diesem, wie unter Fig. 7 beschrieben, in verti-
kaler Richtung gegen eine nicht dargestellte Fede-
rung bewegbar. Das Obermesser 4 ist um die
dargestellte Kontur des Untermessers 30 gespannt
und in den Langsseiten 5 und 6 des Scherkopfrah-
mens 3 befestigt. Die in einer Fllhrungseinrichtung
29 gleitende Fiihrungsrolle 24, um die das Ober-
messer 4 herumgeflihrt ist, gewdhrleistet die erfor-
derliche Anlage des Obermessers 4 am Untermes-
ser 30 bzw. des federnd gelagerten Untermessers
30 am Obermesser 4.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Fig. 9 zeigt ein Scherkopfsystem mit einem
Uberrein Untermesser 34 gespannten Obermesser
4. Die in Langsrichtung des Untermessers 34 ver-
laufenden Seiten sind zu den Lingsseiten 5 und 6
des Scherkopfrahmens 3 bogenfdrmig ausgebildet
zwecks Bildung der bogen f&rmigen Ubergénge B,
und B, fUr das darliber befindliche Obermesser 4
von der Scherebene SE. Die Unterseite 35 des
Untermessers 34 fallt bei diesem
Ausflhrungsbeispiel zusammen mit der durch die
Mittelpunkte M, und M. gehenden, die Bogen-
punkte P, und P, der bogenférmigen Ubergénge B,
und B, verbindenden Verbindungslinie V. Die die
senkrecht Uber den Mittenachsen der Mittelpunkte
M. und M, liegenden Tangentialpunkte TP, und TP,
verbindende Scherebene SE flihrt bei Anpassung
der Untermesserform an die Scherebene SE zu
einer Ausbildung des Untermessers, das zwei
bogenférmige Scherbereiche und einen ebenen
Scherbereich in Verbindung mit dem dariiber ge-
spannten Obermesser 4 aufweist. In der Stirn-
wange 17 ist eine der Lagerung der Schwenkachse
Z dienende Bohrung 28 angeordnei. Die Mitte-
nachse der Bohrung 28, zugleich Schwenkachse Z,
ist in der Stirnwange 17 in H6he der Scherebene
SE angeordnet. Die Schwenkachse Z verfduft dem-
nach durch die Scherebene. Beim Gebrauch des
Rasierapparates, veranlait durch den Anprefdruck
des Rasierapparates an die Haut, findet bei einem
federnd gelagerten Untermesser 34 oder bei einem
in vertikaler Richtung federnden Kupplungsblock 27
eine diesem Federweg entsprechende Veriagerung
der Scherebene SE in den unterhalb der Schwen-
kactrse Z befindlichen Bereich statt.

Die Fig. 10 und 11 zeigen beispielsweise zwei
Ausflhrungsformen der Lagerausbildung flir die
Schwenkachse Z des Scherkopfsystems, und zwar
an einem der Tragarme nach Fig. 4. In Fig. 10 sind
der Tragarm 11, die Stirmwange 17, die Boden-
platte 16 und das Obermesser 4 teilweise im
Schnitt sowie ein Untermesser dargestellt. Auf der
Innenseite des Tragarmes 11 ist die Bohrung 28
nach Art einer Sacklochbohrung und in der Stirn-
wange 17 eine Durchgangsbohrung 36 vorgesehen.
Ein die Durchgangsbohrung 36 durchsetzender und
mit dieser fest verbundener Lagerboizen 37 greift
in die Bohrung 28 ein und ist dort drehbar gelagert.
Die Schwenkachse Z ver l4uft in dem dargesteliten
Ausflhrungsbeispiel durch die Mittenachsen der
Durchgangsbohrung 36 sowie der Bohrung 28 und
liegt in H8he der Scherebene SE des Obermessers
4. Der nicht dargestelite Tragarm 12 des Handgrif-
fes 1 sowie die Stirnwange 18 sind mit einer analo-
gen Lagerausbiidung versehen.

Nach Fig. 11 ist der Tragarm 11 gegeniiber
der Schmalseite 8 des Handgriffes 1 geringflgig
versetzt angeordnet. Der Tragarm 11 ragt in den
Innenraum des Scherkopfranmens 3 hinein und
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wird von der Stirnwange 17 teilweise umgeben. In
der Stirmwange 17 ist eine Durchgangsbohrung 36
und in dem Tragarm 11 eine Gewindebohrung 38
vorgesehen. Eine mit einem der drehbaren Lage-
rung der Stirnwange 17 und somit des Scherkopf-
systems dienenden Absatz 40 versehene
Befestigungsschraube 38 durchragt die Durch-
gangsbohrung 36 und ist in die Gewindebohrung
38 eingeschraubt. Der nicht dargestelite Tragarm
12 des Handgriffes 1 sowie die Stirnwange 18 sind
mit einer analogen Lagerausbildung versehen. Die
Schwenkachse Z veriduft durch die Mittenachsen
der Durchgangsbohrungen 36 und Gewindebohrun-
gen 38 der Tragarme 11 und 12.

Fig. 12 zeigt einen Rasierapparat mit einem als
Handgriff 1 dienenden Geh3use und einem um die
Schwenkachse Z bewegbaren Scherkopfsystem 2,
bestehend aus einem Scherkopfrahmen 3 und ein-
er von einem 2-fach gewdlbten Obermesser 4
gebildeten Scherebene SE mit bogenfdrmigen
Ubergéngen B, und B, zu den Lingsseiten 5 und 6
des Scherkopfrahmens 3. In Verldngerung der Sch-
maiseiten 9 und 10 des Handgriffes 1 sind zwei
abstehende Tragarme 11 und 12 vorgesehen, an
denen der Scherkopfrahmen 3 um die oberhalb der
Scherebene SE liegende Schwenkachse Z beweg-
bar gelagert ist.

Die in Langsrichtung des Scherkopfsystems 2
verlaufende Schwenkachse Z schneidet die sowohl
die Scherebene SE im Schnittpunkt SP als auch
die Verbindungslinie V schneidende Gerade G ob-
erhalb der Scherebene in einem Abstand, der in-
nerhalb des angegebenen Umgebungsbereiches
umn den Schnitipunkt SP liegt. Dieserkann bis zu
dem Zehnfachen des Abstandes B, den die
Schnittpunkte der Geraden G mit der auf der Tan-
gente T; liegenden Scherebene SE und der Verbin-
dungsiinie V zueinander haben, betragen.

Der  Scherkopfrahmen 3 ist  mittels
Flhrungselemente 40 und 41 in in den Tragarmen
11 und 12 vorgesehenen Nuten 42 und 43 beweg-
lich gelagert, wobei sowoh! die Filihrungselemente
40 und 41 als auch die Nuten 42 und 43 eine dem
von der Schwenkachse Z ausgehenden Radius R
entsprechende Bogenform aufweisen.

Bezugszeichenliste

1 Handgriff

1.1 Gehdusebaugruppe

1.2 Geh3usebaugruppe

2 Scherkopfsystem

3 Scherkopifrahmen

4 Obermesser

5 Langsseiten des Scherkopfrahmens 3
6 Langsseiten des Scherkopfrahmens 3
7 Antriebsstift
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8 Anfriebsseite

9 Schmalseiten des Handgriffes 1
10 Schmalseiten des Handgriffes 1
11 Tragarme

12 Tragarme

13 Verriegelungstaste

14 Schaiter

15 Sperrstiit

16 Bodenplatte

17 Stirnwangen

18 Stirnwangen

19 Verriegelungsmittel

20 Verriegelungsmittel

21 Anschiag

22 Anschlag

23 Antriebsplatte

24 Flhrungsrolle

25 Untermesser

26 Untermesser

27 Kupplungsblock

28 Bohrung

29 Fihrungseinrichtung flr 24
30 Untermesser

31 Messerkopf

32 Messerkopf

33 Verbindungssteg

34 Untermesser

35 Unterseite

36 Durchgangsbohrung

37 Lagerboizen

38 Gewindebohrung

39 Befestigungsschraube

40 Fihrungselemente

41 Fihrungselemente

42 Nut in 11

43 Nutin 12

44 Antriebsnut

SE Scherebene

G Gerade

M, Mittelpunkt

M. Mittelpunkt

V Verbindungslinie von P, zu P,
B. bogenfdrmiger Ubergang

B. bogenfdrmiger Ubergang

P. ein Endpunkt des scheraktiven Bereiches
P: ein Endpunkt des scheraktiven Bereiches
TP, Tangentialpunkt

TP, Tangentialpunkt

SP Schnitipunkt von G mit SE
Z Schwenkachse

r Radius

SP, Schnittpunkt von G mit V
T. gemeinsame Tangente auf B, und B,
A Abstand von TP, zu TP,

B Abstand von SP zu SP,



15 0 239 920 16

Anspriiche

1. Elekirischer Rasierapparat mit einem
Gehduse (1) und einem um eine Schwenkachse
(Z) relativ zum Gehduse (1) bewegbaren Scher-
kopfsystem (2), das aus einem Scherkopfrahmen
(3), einer von mindestens einem Obermesser (4)
gebildeten Scherebene (SE) mit bogenférmigen
Ubergsngen (B,, B,) zu den Lingsseiten (5, 6) des
Scherkopfrahmens (3) und mindestens einem von
einem Motor angetriebenen, dem Obermesser (4)
zugeordneten Untermesser (25, 26, 34) besteht,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse
(Z) im Umgebungsbereich des Schnittpunktes
(SP) von einer gemeinsamen Tangente (T3) an die
Bogenformen der Ubergénge (B, und B,) mit einer
diese Tangente (T,) in der Mitte des Abstandes (A)
der beiden Tangentialpunkte (TP, und TP,) von der
Tangente (T;) mit den Bogenformen der
Ubergénge (B, und B,) rechtwinklig schneidenden
Geraden (G) vorgesehen ist, wobei der Umge-
bungsbereich oberhalb der Verbindungslinie (V)
der unteren, von den Tangentialpunkten (TP, und
TP;) abgewandten Endpunkte (P, und P,) des -
scheraktiven Bereichs der Ubergsnge (B, und B,)
liegt.

2. Elektrischer Rasierapparat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Schwenkachse
(Z) durch den Schnittpunkt (SP) verlduft.

3. Elektrischer Rasierapparat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse
(Z) des Scherkopfsystems (2) bis zur Hiifte des
Abstandes (B), den die Tangente (Ts) und die Ver-
bindungslinie (V) im Bereich der Geraden (G) zuei-
nander haben, unterhalb der Tangente (T3) auf den
Geraden (G) vorgesehen ist.

4. Elektrischer Rasierapparat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Schwenkachse
(Z) des Scherkopfsystems (2) in einem Abstand bis
zu dem Zehnfachen des Abstandes, den die Tan-
gente (Ts) und die Verbindungslinie (V) im Bereich
der Geraden (G) zueinander haben, oberhalb der
Tangente (T.) auf der Geraden (G) vorgesehen ist.

5. Elekirischer Rasierapparat nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (Z) des
bewegbaren Scherkopfsystems in einem Abstand
zur Geraden (G) vorgesehen ist.

6. Elekirischer Rasierapparat nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Scherkopfsystem
von wenigstens einer auf das Scherkopfsystem ein-
wirkenden Feder beaufschlagt ist.

7. Elektrischer Rasierapparat nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen zwei an dem Hand-
griff (1) vorgesehenen Tragarmen (11 und 12) ein
allseitig geschlossenes Scherkopfsystem (2) um
die Schwenkachse (Z) bewegbar angeordnet ist.
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8. Elektrischer Rasierapparat nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, da das Scherkopfsystem
(2) aus einem Scherkopfrahmen (3), wenigstens
einem der Scherkopfrahmen (3) schneidseitig ab-
deckenden Obermesser (4) und antriebsseitig zu-
deckenden Bodenteil (16) sowie wenigstens einem
zwischen Obermesser (4) und Bodenteil (18) linear
hin-und herbeweglichen Untermesser (25, 26, 34)
besteht.

9. Elekirischer Rasierapparat nach einem der
Ansprliche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet , daB
in dem Bodenteil (16) sine Antriebsplatte (23) glei-
tend befestigt ist.

10. Elekirischer Rasierapparat nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Aniriebspiatte
(23) mit einer Antriebsnut (44) versehen ist.

11. Elektrischer Rasierapparat nach Anspruch 8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, da8 an dem
Bodenteil (16) zwei Anschidge (21 und 22) vorge-
sehen sind.

12. Elekirischer Rasierapparat nach einem der
Anspriche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
an dem Handgriff (1) ein aus der Antriebsseite (8)
herausragender von einem  Schalter (14)
betétigbarer Sperrstift (15) vorgesehen ist.

13. Elektrischer Rasierapparat nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Scher-
kopfsystem (2) mittels zwei Lagerbolzen (37) oder
zwei Befestigungsschrauben (39) an den Tragar-
men (11 und 12) drehbar befestigt ist.

14. Elektrischer Rasierapparat nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, da8 das Scher-
kopfsystem (2) mittels zwei Fihrungselementen
(40, 41) in in den Tragarmen (11 und 12) vorgese-
henen Nuten (42 und 43) gleitend gefihrt ist.
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