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P e r f e c t i o n n e m e n t s   aux  c h a u f f e - e a u   ou  c h a u f £ e - b a i n   à  g a z .  

L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux  c h a u f f e - e a u   o u  
c h a u f f e - b a i n   i n s t a n t a n é s   à  gaz   du  t y p e   s a n s   v e i l l e u s e  

5  p e r m a n e n t e   f o n c t i o n n a n t   s a n s   p i l e   e t   s a n s   r a c c o r d e m e n t  

au  r é s e a u   é l e c t r i q u e ,   d a n s   l e s q u e l s   la   p r é s e n c e   d ' u n  

p e t i t   t u r b o - a l t e r n a t e u r   h y d r a u l i q u e   mis  en  r o t a t i o n   p a r  
1  '  e au   q u i   t r a v e r s e   le   c h a u f f e - e a u   p e n d a n t   t o u t e   la   d u r é e  
d ' u n   p u i s a g e   d ' e a u   c h a u d e ,   p e r m e t ,   en  l i a i s o n   a v e c   u n e  

10  p e t i t e   é l e c t r o v a l v e   p i l o t a n t   un  c l a p e t   de  gaz  à  m e m b r a n e  
d i f f é r e n t i e l l e ,   l a   r é a l i s a t i o n   a u t o m a t i q u e ,   à  c h a q u e   o u -  
v e r t u r e   d ' u n   r o b i n e t   de  p u i s a g e   d ' e a u   c h a u d e ,   des  o p é r a -  
t i o n s   s u c c e s s i v e s   e t   c o n n u e s   s u i v a n t e s   :  a l l u m a g e   du  g a z  
à  l a   v e i l l e u s e ,   c o n t r ô l e   de  l ' e x i s t e n c e   de  la   f l a m m e   à  

15  l a   t ê t e   de  c e t t e   v e i l l e u s e ,   p u i s   commande   de  l ' a r r i v é e  
du  gaz   au  b r û l e u r .  

Un  t e l   a p p a r e i l   a  é t é   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t  
F r a n c e   n '   1  215  731  d é p o s é   le   7  n o v e m b r e   1 9 5 8 .  

Mais   i l   n ' a   pu  d o n n e r   l i e u   à  des   r é a l i s a t i o n s  
20  p r a t i q u e s   p o u r   de  m u l t i p l e s   r a i s o n s   e t   en  p a r t i c u l i e r  

p a r c e   que  l ' o n   ne  d i s p o s a i t   pas   j u s q u ' à   ce  j o u r   de  s o l u -  
t i o n   à  l a   f o i s   s u f f i s a m m e n t   é c o n o m i q u e   e t   s u f f i s a m m e n t  
f i a b l e   p o u r   c o m m a n d e r   1  '  é l e c t r o v a l v e   à  p a r t i r   du  c o u r a n t  
é l a b o r é   p a r   le   t u r b o - a l t e r n a t e u r ,   de  f a ç o n   à  a s s u r e r   u n e  

25  r é g u l a t i o n   t h e r m o s t a t i q u e   de  l ' e a u   p u i s é e   pa r   a s s e r v i s -  
s e m e n t   a u t o m a t i q u e   du  d é b i t   du  gaz  à  la   t e m p é r a t u r e   d e  
c e t t e   eau   p u i s é e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t ,   s u r t o u t ,   de  p r o p o s e r   u n e  
t e l l e   s o l u t i o n .  

*°  A  c e t   e f f e t ,   l e s   a p p a r e i l s   du  g e n r e   en  q u e s t i o n  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n n e n t   e n c o r e ,   d ' u n e   f a ç o n   c o n n u e  
en  s o i ,   un  p e t i t   t u r b o - a l t e r n a t e u r   t r a v e r s é   pa r   l ' e a u   d e  
p u i s a g e   e t   p r o p r e   à  e n g e n d r e r   un  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   i  e n  
f o n c t i o n   de  c e t t e   t r a v e r s é e ,   d e s   m o y e n s   p o u r   e x p l o i t e r  

35  ce  c o u r a n t   i   aux  f i n s   d ' a l l u m a g e   d ' u n e   v e i l l e u s e   p r i n c i -  
p a l e ,   des   m o y e n s   p o u r   e x p l o i t e r   l a   c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u  
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de  p u i s a g e   de  f a ç o n   à  a d m e t t r e   l e   gaz   d ' u n e   p a r t   à  l a  

v e i l l e u s e   p r i n c i p a l e   e t   d ' a u t r e   p a r t   d a n s   une   c h a m b r e  

d ' a r r i v é e   de  g a z ,   une   v a l v e   p n e u m a t i q u e   p o u r   c o m m a n d e r  

l ' a r r i v é e   du  gaz   au  b r û l e u r ,   v a l v e   d o n t   l e   c l a p e t -  

;  m e m b r a n e ' ,   d i v i s e   de  f a ç o n   é t a n c h e   l a   c h a m b r e   d ' a r r i v é e   d e  

gaz   en  d e u x   c o m p a r t i m e n t s ,   l ' o u v e r t u r e   de  ce  c l a p e t  

é t a n t   c o m m a n d é e   p a r   m i s e   p a r t i e l l e   à  l ' a i r   l i b r e ,   a u  

n i v e a u   " d ' u n e   v e i l l e u s e   a u x i l i a i r e ,   de  l ' u n   des   d e u x  

c o m p a r t i m e n t s   de  l a   c h a m b r e ,   une   é l e c t r o v a l v e   p o u r   a s s u -  

)  r e r   c e t t e   m i s e   à  l ' a i r   l i b r e   e t   d e s   m o y e n s   p o u r   e x p l o i -  

t e r   l e   c o u r a n t   i  aux   f i n s   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   d e  

1  '  é l e c t r o v a l v e   de  f a ç o n   à  c o m m a n d e r   l ' o u v e r t u r e   de  c e t t e  

é l e c t r o v a l v e   u n i q u e m e n t   l o r s q u e   l a   v e i l l e u s e   p r i n c i p a l e  

e s t   a l l u m é e ,   e t   i l s   s o n t   c a r a c t é r i s é s   en  ce  que   l ' é l e c -  

5  t r o v a l v e   e s t   c h o i s i e   d ' u n   t y p e   t e l   que  s e s   c y c l e s  

d ' o u v e r t u r e   e t   f e r m e t u r e   p u i s s e n t   se  s u c c é d e r   à  u n e  

f r é q u e n c e   é l e v é e ,   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   d i z a i n e s   de  H z ,  

e t   que   s e s   o u v e r t u r e s   s o i e n t   a s s e r v i e s   au  d é p a s s e m e n t  

d ' u n   s e u i l   d o n n é   In  p a r   l ' a m p l i t u d e   de  son   c o u r a n t  

0  d ' a l i m e n t a t i o n   e t   en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  commande   d e  

c e t t e   é l e c t r o v a l v e   c o m p r e n n e n t   d e s   m o y e n s   p o u r   r é g l e r   à  

c h a q u e   i n s t a n t   l ' a m p l i t u d e   des   d e m i - a l t e r n a n c e s   s i n u s o ï -  

d a l e s   s u c c e s s i v e s   du  c o u r a n t   i  a v a n t   de  l e s   a p p l i q u e r  

s u r   1'  é l e c t r o v a l v e ,   ce  r é g l a g e   é t a n t   e f f e c t u é   e n  

>5  f o n c t i o n   de  l a   d i f f é r e n c e   D  e n t r e   une   v a l e u r   de  c o n s i g n e  

T  de  l a   t e m p é r a t u r e   e t   l a   t e m p é r a t u r e   r é e l l e   de  l ' e a u  

p u i s é e   a u d i t   i n s t a n t   de  f a ç o n   t e l l e   que   l e s   d u r é e s   d ' o u -  

v e r t u r e   de  1'  é l e c t r o v a l v e ,   e t   d o n c   c e l l e s   du  c l a p e t -  

m e m b r a n e ,   v a r i e n t   d a n s   l e   même  s e n s   que   c e t t e   d i f f é r e n c e  

30  D.  

Dans   d e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s ,   on  a  r e -  

c o u r s   en  o u t r e   à  l ' u n e   e t / o u   à  l ' a u t r e   des   d i s p o s i t i o n s  

s u i v a n t e s   : 

-  l e s   m o y e n s   de  r é g l a g e   c o m p r e n n e n t   une   r é s i s t a n c e  

35  s e n s i b l e   à  l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   p u i s é e ,   r é s i s t a n c e  

du  t y p e   à  c o e f f i c i e n t   de  t e m p é r a t u r e   p o s i t i f   ( C T P )  
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p o u r   l a q u e l l e   la   v a l e u r   o h m i q u e   c r o î t   r a p i d e m e n t   d è s  

que  la   t e m p é r a t u r e   a t t e i n t   e t   d é p a s s e   la   v a l e u r   d e  

c o n s i g n e   T ,  

-  l e   c h a u f f e - e a u   c o m p r e n d   des   moyens   p o u r   r e d r e s s e r   l e s  
5  a l t e r n a n c e s   s i n u s o ï d a l e s   du  c o u r a n t   i,  a v a n t   de  l e s  

a p p l i q u e r   s u r   1  '  é l e c t r o v a l v e   ,  c e s   moyens   é t a n t   de  p r é -  
f é r e n c e   c o n s t i t u é s   p a r   un  p o n t   de  d i o d e s ,  

-  le   c h a u f f e - e a u   c o m p r e n d   des   moyens   p o u r   a m p l i f i e r   l e s  
d e m i - a l t e r n a n c e s   s i n u s o ï d a l e s   s u c c e s s i v e s   du  c o u r a n t   i  

10  a v a n t   de  l e s   a p p l i q u e r   su r   1  '  é l e c t r o v a l v e   , 
-  1  '  é l e c t r o v a l v e   e s t   du  t y p e   " i n v e r s e u s e " ,   p r o p r e   à  f a i -  

re  c o m m u n i q u e r   a l t e r n a t i v e m e n t   le   c o m p a r t i m e n t   q u ' e l l e  
c o n t r ô l e   a v e c   l ' a d m i s s i o n   du  gaz  ou  a v e c   l ' a t m o s p h è r e ,  
e t   l a   s e c t i o n   de  la   b u s e   c o n t r ô l é e   qu i   c o m m u n i q u e   a v e c  

15  l ' a t m o s p h è r e   e s t   p l u s   g r a n d e   que  l a   s e c t i o n   de  l ' a u t r e  
b u s e   . 

L ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d ,   m i s e s   à  p a r t   c e s   d i s p o s i -  
t i o n s   p r i n c i p a l e s ,   c e r t a i n e s   a u t r e s   d i s p o s i t i o n s   q u i  
s ' u t i l i s e n t   de  p r é f é r e n c e   en  même  t e m p s   e t   d o n t   i l   s e r a  

20  p l u s   e x p l i c i t e m e n t   q u e s t i o n   c i - a p r è s .  
Dans  ce  qu i   s u i t ,   l ' o n   va  d é c r i r e   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   a u x  
d e s s i n s   c i - a n n e x é s   d ' u n e   m a n i è r e   b i e n   e n t e n d u   non  l i m i -  
t a t i v e   . 

25  La  f i g u r e   1,  de  ce  d e s s i n ,   m o n t r e   t r è s   s c h é m a t i -  
q u e m e n t   un  c h a u f f e - e a u   i n s t a n t a n é   à  gaz  é t a b l i   s e l o n  
1  '  i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  à  5  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   q u a t r e  
p a i r e s   de  d e m i - a l t e r n a n c e s   du  c o u r a n t   i   r e d r e s s é e s ,   p r é -  

30  s e n t a n t   des   a m p l i t u d e s   d é c r o i s s a n t e s .  

Les  f i g u r e s   6  e t   7  m o n t r e n t   deux   c o u r b e s   e x p l i -  
c a t i v e s   . 

On  v o i t   en  1  un  t r o n ç o n   de  c a n a l i s a t i o n   d ' e a u  
f r o i d e   é q u i p é   d ' u n   c l a p e t   l i m i t e u r   de  d é b i t   d ' e a u   3  j u s -  

35  t e   en  a m o n t   d ' u n e   c h a m b r e   2  d é l i m i t é e   p a r   une   m e m b r a n e  
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d i f f é r e n t i e l l e   4  du  t y p e   d e s   " v a l v e s   de  s é c u r i t é   de  m a n -  

que   d ' e a u " ,   c h a r g é e   p a r   un  r e s s o r t   3 6 .  

En  a v a l   de  la   c h a m b r e   2,  l ' e a u   e s t   e n v o y é e   e n  

p a r a l l è l e   s u r   un  c l a p e t   de  d é c h a r g e   5  t a r é   p a r   un  r e s -  

i  s o r t   6  e t   s u r   l a   t u r b i n e   8  d ' u n   p e t i t   t u r b o - a l t e r n a t e u r  

9 , 1 0 ,   c e s   d e u x   v o i e s   é t a n t   r é u n i e s   en  une  même  s o r t i e   7 .  

C e t t e   s o r t i e   7  e s t   m i s e   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l a  

s e c o n d e   c h a m b r e   41  d é l i m i t é e   p a r   la   m e m b r a n e   d i f f é r e n -  

t i e l l e   4  e t   e l l e   c o m m u n i q u e   s u c c e s s i v e m e n t   a v e c   u n e  

D  c o n d u i t e   d ' e a u   q u i   t r a v e r s e   l e   c o r p s   de  c h a u f f e   ( n o n  

r e p r é s e n t é e )   ,  l a q u e l l e   c o n d u i t e   e s t   e l l e - m ê m e   p r o l o n g é e  

p a r   l a   t u b u l u r e   de  p u i s a g e   d ' e a u   c h a u d e   c o n t r ô l é e   pa r   u n  

r o b i n e t   ( non   r e p r é s e n t é s ) .  

Le  t u r b o - a l t e r n a t e u r   8 - 1 0   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   d u  

5  t y p e   q u i   a  é t é   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   F r a n c e   n*  84  0 4 8 9 0  

d é p o s é   l e   29  m a r s   1 9 8 4 .  

La  t u r b i n e   8  e s t   c h o i s i e   de  f a ç o n   t e l l e   que  l a  

c h u t e   de  p r e s s i o n   de  l ' e a u   q u i   l a   t r a v e r s e   s o i t   é g a l e   à  

l a   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   a p p l i q u é e   s u r   l a   m e m b r a n e   4 

0  q u a n d   l e   d é b i t   de  c e t t e   e au   a  sa  v a l e u r   minimum  p e r m e t -  

t a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l .  

C e t t e   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   e s t   l é g è r e m e n t   i n -  

f é r i e u r e   à  c e l l e   q u i   p r o v o q u e   l e   d é b u t   d ' o u v e r t u r e   d u  

c l a p e t   5  . 

,5  on  v o i t   en  38  une   c a n a l i s a t i o n   d ' a d m i s s i o n   d u  

gaz   c o m b u s t i b l e   au  b r û l e u r   4 3 .  

C e t t e   a d m i s s i o n   e s t   c o n t r ô l é e   s u c c e s s i v e m e n t   p a r  

un  c l a p e t - g a z   37  m o n t é   su r   une   t i g e   42  l i é e   au  c e n t r e   d e  

l a   m e m b r a n e   4,  p u i s   pa r   une   v a l v e   p n e u m a t i q u e   d i f f é r e n -  

30  t i e l l e   4 4 .  

Un  s e c o n d   c l a p e t - g a z   39,   é g a l e m e n t   m o n t é   s u r   l a  

t i g e   42,  c o n t r ô l e   l ' a d m i s s i o n   du  gaz  à  une  v e i l l e u s e  

p r i n c i p a l e   22  à  t r a v e r s   une   c o n d u i t e   25  . 

La  v a l v e   p n e u m a t i q u e   d i f f é r e n t i e l l e   44  c o m p r e n d  

35  u n e   c h a m b r e   à  gaz  d i v i s é e   en  d e u x   c o m p a r t i m e n t s ,   l ' u n  

s u p é r i e u r   34  e t   l ' a u t r e   i n f é r i e u r   35,  p a r   une   m e m b r a n e  
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33  d o n t   la   p o r t i o n   c e n t r a l e   f o r m a n t   c l a p e t   e s t   a p p l i q u é e  
p a r   un  r e s s o r t   31  c o n t r e   un  s i è g e   32  s o l i d a i r e   du  b r û -  
l e u r   4 3 .  

Le  c o m p a r t i m e n t   34  c o m m u n i q u e   a v e c   l a   z o n e   a v a l  
5  du  c l a p e t   3 7 .  

Le  c o m p a r t i m e n t   35  c o m m u n i q u e   s o i t   a v e c   l a   z o n e  
a m o n t   du  c l a p e t   37  p a r   un  t u b e   45,  s o i t   a v e c   l ' a t m o s -  
p h è r e   p a r   un  t u b e   24  se  t e r m i n a n t   p a r   une   v e i l l e u s e  
a u x i l i a i r e   23,  s e l o n   q u ' u n e   g a r n i t u r e   " i n v e r s e u s e "   2 7 ,  

10  s i t u é e   d a n s   l a   c h a m b r e   35,  e s t   a p p l i q u é e   c o n t r e   une   b u s e  
26  de  s o r t i e   du  t u b e   45  ou  c o n t r e   une  b u s e   28  d ' e n t r é e  
du  t u b e   2 4 .  

C e t t e   g a r n i t u r e   27  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l a   p o r t i o n  
c e n t r a l e   d ' u n e   m e m b r a n e   v i b r a n t e   à  t r è s   f a i b l e   i n e r t i e  

15  e t   à  r é p o n s e   q u a s i   i n s t a n t a n é e ,   a i n s i   q u ' i l   e s t   c o n n u  
d a n s   le   d o m a i n e   d e s   h a u t - p a r l e u r s .  

E l l e   e s t   i c i   s o l i d a r i s é e   a v e c   une  t r è s   l é g è r e  
b o b i n e   m o b i l e   29  p r o p r e   à  se  d é p l a c e r   d a n s   l ' e n t r e f e r  
d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   46.  La  f r é q u e n c e   des   b a t t e m e n t s   d e  

!0  l ' e n s e m b l e   m o b i l e   e s t   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   d i z a i n e s   d e  
Hz,  é t a n t   p l u s   g é n é r a l e m e n t   c o m p r i s e   e n t r e   15  e t   100  H z ,  
e t   la   p u i s s a n c e   é l e c t r i q u e   n é c e s s a i r e   p o u r   e n g e n d r e r   c e s  
b a t t e m e n t s   e s t   t r è s   f a i b l e ,   é t a n t   g é n é r a l e m e n t   i n f é -  
r i e u r e   à  80  mW  ( a v e c   une  i n t e n s i t é   de  c o u r a n t   g é n é r a l e -  

!5  men t   c o m p r i s e   e n t r e   50  e t   100  mA)  . 
L'  é l e c t r o v a l v e   30  f o r m é e   p a r   l ' e n s e m b l e   de  l a  

b o b i n e   29,  de  1  1  é l e c t r o - a i m a n t   46,  de  la   g a r n i t u r e   27  e t  
des   b u s e s   26  e t   28  c o o p é r a n t   a v e c   c e t t e   d e r n i è r e   e s t  
a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é e   de  la   m a n i è r e   d é c r i t e   d a n s   l e  

0  b r e v e t   F r a n c e   n"  85  0 8 5 4 4   d é p o s é   le   6  j u i n   1 9 8 5 .  
L ' e n r o u l e m e n t   é l e c t r i q u e   de  1  '  é l e c t r o - a i m a n t   46  

e s t   r e l i é   à  l ' e n r o u l e m e n t   s t a t o r i q u e   10  du  t u r b o - a l t e r -  
n a t e u r   8 - 1 0   p a r   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n a n t   u n  
p o n t   de  d i o d e s   11,  une  p h o t o r é s i s t a n c e   16  s e n s i b l e   à  

5  l ' a l l u m a g e   de  l a   v e i l l e u s e   22,  un  c a p t e u r   de  t e m p é r a t u r e  
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40  s e n s i b l e   à  la   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   p u i s é e ,   un  t r a n -  

s i s t o r   ou  a u t r e   o r g a n e   d ' a m p l i f i c a t i o n   15  e t   des   f i l s   d e  

c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   17  e t   1 8 .  

L ' e n r o u l e m e n t   s t a t o r i q u e   10  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é ,  

5  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c i r c u i t   de  r e d r e s s e m e n t   ( d i o d e  

12)  e t   de  f i l t r a g e   ( c o n d e n s a t e u r   13)  e t   un  a l l u m e u r   h a u -  

t e   t e n s i o n   14  à  é t i n c e l l e s   r é c u r r e n t e s   p r o p r e   à  a l l u m e r  

l a   v e i l l e u s e   2 2 .  

Un  c o r p s   n o i r   20  d i s p o s é   au  v o i s i n a g e   du  s o m m e t  

0  du  c ô n e   b l e u   de  la   f l a m m e   de  c e t t e   v e i l l e u s e   22  e t   c o n s -  

t i t u é   n o t a m m e n t   p a r   un  s i m p l e   f i l   de  p l a t i n e   t r è s   f i n ,  

e s t   a m e n é ,   dès   l ' a l l u m a g e   de  c e t t e   v e i l l e u s e ,   à  une  t e m -  

p é r a t u r e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  r a y o n n e m e n t   de  c o u l e u r   j a u n e  

c o r r e s p o n d a n t   au  maximum  de  s e n s i b i l i t é   s p e c t r a l e   de  l a  

5  p h o t o r é s i s t a n c e   16,  p a r   e x e m p l e   au  s u l f u r e   de  c a d m i u m .  

Un  p e t i t   g u i d e   de  l u m i è r e   1  9  ,  c o n s t i t u é ,   n o t a m -  

m e n t   p a r   une   s i m p l e   b a g u e t t e   en  v e r r e ,   e s t   p r é v u   p o u r  

t r a n s m e t t r e   à  la   p h o t o r é s i s t a n c e   16  l e   r a y o n n e m e n t   é m i s  

p a r   l e   p e t i t   c o r p s   n o i r   2 0 .  

:0  Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   a i n s i   d é c r i t   e s t  

l e   s u i v a n t .  

T a n t   que   l e   d é b i t   d ' e a u   p u i s é e   à  l a   s u i t e   d e  

l ' o u v e r t u r e   d ' u n   r o b i n e t   de  p u i s a g e   d e m e u r e   i n f é r i e u r   à  

un  s e u i l   d o n n é ,   c e t t e   eau   c i r c u l e   d a n s   l a   t u r b i n e   8  à  

15  u n e   v i t e s s e   i n s u f f i s a n t e   p o u r   p r o v o q u e r   q u o i   que  c e  

s o i t ,   l e s   d i f f é r e n t s   c l a p e t s   de  l ' a p p a r e i l   d e m e u r a n t  

t o u s   f e r m é s   . 
Dès  que   l e   d é b i t   d ' e a u   p u i s é e   d é p a s s e   le   s e u i l  

m i n i m u m   p r é v u   p o u r   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l ,   o n  

îO  o b s e r v e   l ' e n s e m b l e   des   c o n s é q u e n c e s   s u i v a n t e s .  

Le  c l a p e t - e a u   5  s ' o u v r e   peu   à  p e u ,   en  b y - p a s s a n t  

l a   t u r b i n e   8  . 
Les  c l a p e t s - g a z   37  e t   39  s ' o u v r e n t   é g a l e m e n t ,   c e  

q u i   a l i m e n t e   en  g a z ,   en  p l u s   du  c o m p a r t i m e n t   35,  le   c o m -  

35  p a r t i m e n t   34  e t   l a   v e i l l e u s e   p r i n c i p a l e   2 2 .  
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Le  t u r b o - a l t e r n a t e u r   e n g e n d r e   du  c o u r a n t   é l e c -  
t r i q u e ,   ce  qu i   a  p o u r   e f f e t   d ' e x c i t e r   l ' é l e c t r o d e   21  d e  
l ' a l l u m e u r   14  e t   d ' a l l u m e r   la   v e i l l e u s e   p r i n c i p a l e   2 2 .  

La  t r a n s m i s s i o n   de  la   l u m i è r e   v i v e   du  c o r p s   n o i r  
5  20,  p a r   le   g u i d e   19,  à  l a   p h o t o r é s i s t a n c e   16,  a  p o u r  

e f f e t   de  f a i r e   c h u t e r   la   v a l e u r   o h m i q u e   de  c e t t e   d e r -  
n i è r e   d a n s   un  r a p p o r t   c o n s i d é r a b l e ,   n o t a m m e n t   de  l ' o r d r e  
de  100  à  1  -.  l ' a m p l i t u d e   du  c o u r a n t   q u i   a p p a r a î t   à  l a  
b a s e   du  t r a n s i s t o r   15  l o r s   de  la   p r o d u c t i o n   de  c h a q u e  

10  d e m i - a l t e r n a n c e   r e d r e s s é e   de  c o u r a n t   p a r   l e   p o n t   d e  
d i o d e s   11,  a u g m e n t e   d a n s   la   même  p r o p o r t i o n   e t   se  r e -  
t r o u v e   su r   le   c o l l e c t e u r   d u d i t   t r a n s i s t o r   d a n s   un  r a p -  
p o r t   e n c o r e   a m p l i f i é   p a r   le   g a i n   de  ce  t r a n s i s t o r .  

Ce  p o n t   de  d i o d e s   11  a,  q u a n t   à  l u i ,   p o u r   e f f e t  
15  de  r e d r e s s e r   l ' u n e   des   d e u x   d e m i - a l t e r n a n c e s   de  c h a q u e  

a l t e r n a n c e   du  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   i  e n g e n d r é   p a r   l ' e n -  
r o u l e m e n t   s t a t o r i q u e   10  e t   de  l a i s s e r   p a s s e r   non  m o d i -  
f i é e   l ' a u t r e   d e m i - a l t e r n a n c e ,   e t   l e s   d e m i - a l t e r n a n c e s  
o b t e n u e s ,   t o u t e s   de  même  p o l a r i t é   ( s u p p o s é e   p o s i t i v e  

!0  d a n s   le  p r é s e n t   m é m o i r e )   s o n t   a p p l i q u é e s   à  l a   b o b i n e  
m o b i l e   29  d o n t   un  d e s   f i l s   de  c o n n e x i o n   18  e s t   r e l i é   a u  
c o l l e c t e u r   du  t r a n s i s t o r   15,  son  a u t r e   f i l   de  c o n n e x i o n  
17  é t a n t   r e l i é   à  l a   s o r t i e   p o s i t i v e   du  p o n t   de  d i o d e s   11 
;  l a   b a s e   du  t r a n s i s t o r   15  e s t   c o n n e c t é e   é g a l e m e n t   à  l a  

15  s o r t i e   p o s i t i v e   de  ce  même  p o n t   11  en  s é r i e   a v e c   d ' u n e  
p a r t ,   la   c e l l u l e   p h o t o r é s i s t a n t e   16,  e t   d ' a u t r e   p a r t   l e  
c a p t e u r   de  t e m p é r a t u r e   4 0 .  

Ce  d e r n i e r   e s t   de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é   p a r   u n e  
r é s i s t a n c e   à  c o e f f i c i e n t   de  t e m p é r a t u r e   p o s i t i f ,   d i t e  

0  CTP,  a y a n t   la   p a r t i c u l a r i t é   c o n n u e   de  p r é s e n t e r ,   à  p a r -  
t i r   d ' u n e   c e r t a i n e   t e m p é r a t u r e ,   une  t r è s   r a p i d e   e t   t r è s  
i m p o r t a n t e   a u g m e n t a t i o n   de  sa  v a l e u r   o h m i q u e .  

Chaque   f o i s   q u e ,   l o r s   du  p a s s a g e   d ' u n e   d e m i -  
a l t e r n a n c e   de  c o u r a n t   p o s i t i v e   d a n s   la  b o b i n e   m o b i l e   2 9 ,  

5  l a   v a l e u r   i n s t a n t a n é e   de  ce  c o u r a n t   d é p a s s e   une   c e r t a i n e  
v a l e u r   s e u i l   in   ( v o i r   l e s   f i g u r e s   2  à  5)  à  p a r t i r   d e  
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l a q u e l l e   l a d i t e   b o b i n e   m o b i l e   se  s o u l è v e ,   l a   g a r n i t u r e  

27  q u i   e s t   s o l i d a i r e   à  c e t t e   b o b i n e   v i e n t   s ' a p p l i q u e r ,  

p a r   sa  f a c e   s u p é r i e u r e ,   c o n t r e   la   p e t i t e   b u s e   26  q u ' e l l e  

o b t u r e ,   t a n d i s   que   sa  f a c e   i n f é r i e u r e   d é c o l l e   de  la   p e -  

,  t i t e   b u s e   28  q u ' e l l e   o b t u r a i t   au  r e p o s ,   m e t t a n t   a i n s i   l a  

c h a m b r e   35  s i t u é e   s o u s   l a   m e m b r a n e   33  en  c o m m u n i c a t i o n  

a v e c   l ' a t m o s p h è r e   à  t r a v e r s   l a   t u b u l u r e   24  e t   l a   d e u x i è -  

me  v e i l l e u s e   23  q u i   n ' e s t   l à   que  p o u r   b r û l e r   l e   p e t i t  

v o l u m e   de  gaz   s  '  é c h a p p a n t   a l o r s   de  l a   c h a m b r e   3 5 .  

)  On  c o m p r e n d   f a c i l e m e n t   q u ' à   c h a q u e   p a s s a g e   d e  

d e m i - a l t e r n a n c e   de  c o u r a n t ,   d u r a n t   l e   l a p s   de  t e m p s   a u  

c o u r s   d u q u e l   l e   c o u r a n t   d a n s   la   b o b i n e   m o b i l e   29  d é p a s s e  

l e   s e u i l   I  q u i   p r o v o q u e   l e   s o u l è v e m e n t   de  l a d i t e   b o b i -  

ne ,   l a   f u i t e   de  gaz   q u i   en  r é s u l t e   à  l a   v e i l l e u s e   23  

5  e n t r a i n e   une   c h u t e   p r o g r e s s i v e   de  l a   p r e s s i o n   du  g a z  

d a n s   l a   c h a m b r e   35,   c ' e s t - à - d i r e   s o u s   l a   m e m b r a n e   33  e t ,  

comme  l a   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e   34  a u - d e s s u s   de  c e t t e  

même  m e m b r a n e   e s t   c o n s t a n t e   e t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  l a  

p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz   de  l ' a p p a r e i l ,   l a   d i f f é -  

0  r e n t i e l l e   de  p r e s s i o n   de  gaz  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a  

m e m b r a n e   a u g m e n t e   e t   c e t t e   a u g m e n t a t i o n   e s t   s e n s i b l e m e n t  

p r o p o r t i o n n e l l e   au  r a p p o r t   e n t r e   l a   d u r é e   A,  de  c h a q u e  

d e m i - a l t e r n a n c e ,   au  c o u r s   de  l a q u e l l e   l e   c o u r a n t   d a n s   l a  

b o b i n e   m o b i l e   d é p a s s e   l a   v a l e u r   s e u i l   T-n,  e t   l a   d u r é e  

>5  t o t a l e   B  de  c h a q u e   d e m i - a l t e r n a n c e ,   c ' e s t - à - d i r e   au  t a u x  

de  m o d u l a t i o n   de  l a   l a r g e u r   des   c r é n e a u x   de  f o n c t i o n n e -  

m e n t   de  1  '  é l e c t r o v a l v e   3 0 .  

Comme  on  l e   v o i t   s u r   l e s   f i g u r e s   2  à  5,  ce  t a u x  

de  m o d u l a t i o n ,   q u i   s ' e x p r i m e   p a r   l e   r a p p o r t   A/B,  c r o î t  

30  l u i - m ê m e   en  f o n c t i o n   de  l ' a m p l i t u d e   des   d e m i - a l t e r n a n c e s  

de  c o u r a n t   à  p a r t i r   de  l ' i n s t a n t   où  l a   v a l e u r   de  c e t t e  

a m p l i t u d e   d é p a s s e   l a   v a l e u r   de  c o u r a n t   s e u i l   I n .  

Comme  en  o u t r e   c e t t e   a m p l i t u d e   e s t   l i é e ,   au  g a i n  

en  c o u r a n t   p r è s   du  t r a n s i s t o r   15,  à  l a   v a l e u r   du  c o u r a n t  

35  d a n s   l a   b a s e   de  ce  même  t r a n s i s t o r   e t   que   ce  d e r n i e r   e s t  

l i é ,   p a r   l a   l o i   d ' O h m ,   à  l a   v a l e u r   o h m i q u e   du  c a p t e u r  
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r é s i s t i f   40,  on  c o m p r e n d   que ,   c h a q u e   f o i s   que  la   t e m p é -  
r a t u r e   de  l ' e a u   c h a u d e   p r o d u i t e   s ' a p p r o c h e   de  la   t e m p é -  
r a t u r e   T  à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   la   v a l e u r   o h m i q u e   d u  
c a p t e u r   40  c r o î t   t r è s   r a p i d e m e n t ,   le   c o u r a n t   b a s e   d u  

5  t r a n s i s t o r   d i m i n u e   é g a l e m e n t   t r è s   r a p i d e m e n t ,   e n t r a î n a n t  
l a   même  d i m i n u t i o n   r a p i d e   de  l ' a m p l i t u d e   des   d e m i -  
a l t e r n a n c e s   d a n s   la   b o b i n e   m o b i l e   e t ,   p a r   v o i e   de  c o n s é -  
q u e n c e ,   une  d i m i n u t i o n   a u s s i   r a p i d e   du  t a u x   de  m o d u l a -  
t i o n   de  l a   m i c r o - é l e c t r o v a l v e ,   l a q u e l l e   e n t r a î n e   u n e  

10  d i m i n u t i o n   de  la   p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   a g i s s a n t   s u r   l a  
m e m b r a n e   33,  l a q u e l l e   e n f i n   se  s o u l è v e   en  d i r e c t i o n   d u  
s i è g e   32,  d i m i n u a n t   a i n s i   le   d é b i t   de  gaz  au  b r û l e u r   4 3 .  

On  d o n n e   à  c e t t e   v a l e u r   T  la  v a l e u r   de  c o n s i g n e  
de  l a   t e m p é r a t u r e   à  l a q u e l l e   on  d é s i r e   p u i s e r   l ' e a u .  

15  Dans  le   cas   i n v e r s e ,   q u a n d   l a   t e m p é r a t u r e   d e  
l ' e a u   c h a u d e   p r o d u i t e   b a i s s e ,   le   d é r o u l e m e n t   des   s é -  
q u e n c e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   c i - d e s s u s   d é c r i t e s   e s t   l ' i n -  
v e r s e   du  p r é c é d e n t .  

La  c o u r b e   de  la   f i g u r e   6  m o n t r e   l e s   v a r i a t i o n s  
>0  de  l a   p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   P1-P2   a p p l i q u é e   s u r   l a  

m e m b r a n e   33  (P1  é t a n t   la   p r e s s i o n   du  gaz  d a n s   le   c o m p a r -  
t i m e n t   s u p é r i e u r   34  e t   P2  la   p r e s s i o n   du  gaz  d a n s   l e  
c o m p a r t i m e n t   i n f é r i e u r   35)  en  f o n c t i o n   du  r a p p o r t   A / B  
e n t r e   l a   d u r é e   d ' o u v e r t u r e   A  de  1  '  é l e c t r o v a l v e   30  e t   l a  

15  d u r é e   B  de  c h a q u e   d e m i - a l t e r n a n c e   de  c o u r a n t .  
Sur  une  d e u x i è m e   a b s c i s s e ,   on  a  r e p o r t é   l e s   v a -  

l e u r s   c o r r e s p o n d a n t e s   des   a m p l i t u d e s   des   d e m i - a l t e r -  
n a n c e s   de  c o u r a n t   a p p l i q u é e s   su r   1  '  é l e c t r o v a l v e   . 

Le  p o i n t   C  de  la   c o u r b e   c o r r e s p o n d a n t   à  1  '  a m -  
10  p l i t u d e   maximum  e s t   c e l u i   a u - d e l à   d u q u e l   une   n o u v e l l e  

a u g m e n t a t i o n   de  l ' a m p l i t u d e ,   e n t r a î n a n t   une   n o u v e l l e  
a u g m e n t a t i o n   de  la   p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   P - j - P j ,   d e m e u -  
re   s a n s   e f f e t   s u r   le   d é b i t   de  g a z ,   ce  d e r n i e r   a y a n t  
a l o r s   a t t e i n t   sa  v a l e u r   m a x i m a l e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

15  l e v é e   m a x i m a l e   de  l a   m e m b r a n e   d i f f é r e n t i e l l e .  
La  v a l e u r   du  r a p p o r t   A/B  c o r r e s p o n d a n t   à  c e  
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p o i n t   C  e s t   i c i   é g a l e   à  4 / 5 .  

Le  p o i n t   C  en  q u e s t i o n   c o r r e s p o n d   à  l a   s i t u a t i o n  

s c h é m a t i s é e   s u r   l a   f i g u r e   2  a l o r s   que  le   p o i n t   D  ( p o u r  

l e q u e l   le   r a p p o r t   A/B  e s t   é g a l   à  1 /3 )   c o r r e s p o n d   à  l a  

5  s i t u a t i o n   s c h é m a t i s é e   s u r   l a   f i g u r e   4  e t   que  l e   p o i n t   E 

( p o u r   l e q u e l   l e   r a p p o r t   A/B  e s t   n u l )   c o r r e s p o n d   à  l a  

s i t u a t i o n   s c h é m a t i s é e   s u r   l a   f i g u r e   5 .  

C e t t e   c o u r b e   m o n t r e   q u e ,   p o u r   t o u t e   l a   gamme  d e s  

a m p l i t u d e s   c o m p r i s e s   e n t r e   l a   v a l e u r   s e u i l   Ift  e t   l a  

10  v a l e u r   maximum  I  ,  l a   p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   P 1 ~ P ,   e s t  
m  1 

s e n s i b l e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e   au  r a p p o r t   A / B .  

I l   en  e s t   s e n s i b l e m e n t   de  même  du  d é b i t   du  g a z  

au  b r û l e u r ,   comme  l e   m o n t r e   l a   c o u r b e   de  l a   f i g u r e   7  : 

s u r   c e t t e   c o u r b e ,   on  a  p o r t é   en  o r d o n n é e s   ce  d é b i t   d e  

15  gaz   Q  e t   en  a b s c i s s e s   l ' a m p l i t u d e   I  des   d e m i - a l t e r n a n c e s  

de  c o u r a n t   a p p l i q u é e s   à  1  *  é l e c t r o v a l v e .  

La  s i m p l e   r é g u l a t i o n   d e s   a m p l i t u d e s   I  c i - d e s s u s  

d é c r i t e s   en  f o n c t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   p u i s é e  

e n t r a i n e   donc   c e l l e   du  d é b i t   du  gaz  p a r   l e   b i a i s   de  l a  

20  r é g u l a t i o n   des   l a r g e u r s   r e l a t i v e s   A/B  des   " c r é n e a u x "   d e  

c o u r a n t   ou  du  " t a u x   de  m o d u l a t i o n "   de  ce  c o u r a n t   :  l a  

p u i s s a n c e   c a l o r i f i q u e   e n g e n d r é e   p a r   l e   b r û l e u r   e s t   d o n c  

d ' a u t a n t   p l u s   é l e v é e   que   l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   p u i s é e  

e s t   p l u s   b a s s e .  

25  C e t t e   r é g u l a t i o n   e s t   e x t r ê m e m e n t   s i m p l e ,   f i a b l e  

e t   é c o n o m i q u e   . 
I l   e s t   à  n o t e r   q u e ,   d a n s   une  c e r t a i n e   m e s u r e ,  

l a d i t e   p u i s s a n c e   c a l o r i f i q u e   e s t   é g a l e m e n t   r é g u l é e   e n  

f o n c t i o n   du  d é b i t   de  l ' e a u   p u i s é e   p u i s q u e   l e s   a m p l i t u d e s  

30  d e s   a l t e r n a n c e s   du  c o u r a n t   i  e n g e n d r é e s   p a r   l e   t u r b o -  

a l t e r n a t e u r   s o n t   s e n s i b l e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e s   à  c e  

d é b i t ,   t o u t   au  m o i n s   t a n t   que   le   c l a p e t   5  de  b y - p a s s  

n ' e s t   pas   g r a n d e m e n t   o u v e r t .  

Comme  i l   va  de  s o i ,   e t   comme  i l   r é s u l t e   d ' a i l -  

35  l e u r s   d é j à   de  ce  q u i   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e  
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n u l l e m e n t   à  ceux   de  s e s   modes   d ' a p p l i c a t i o n   e t   de  r é a l i -  
s a t i o n   qu i   o n t   é t é   p l u s   s p é c i a l e m e n t   e n v i s a g é s   ;  e l l e   e n  
e m b r a s s e ,   au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s ,   n o t a m -  
m e n t   : 

5  -  c e l l e s   où  le   p o n t   de  d i o d e s   11  s e r a i t   r e m p l a c é   p a r   u n e  
d i o d e   u n i q u e ,   ce  q u i   r e v i e n d r a i t   à  s u p p r i m e r   p u r e m e n t  
e t   s i m p l e m e n t   l ' u n e   des   d e u x   d e m i - a l t e r n a n c e s   de  c h a -  

que  a l t e r n a n c e   du  c o u r a n t   i ,   s a v o i r   l ' a l t e r n a n c e   n é -  
g a t i v e   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t   c i - d e s s u s ,  

10  -  c e l l e s   où  le  p o n t   de  d i o d e s   s e r a i t   s u p p r i m é   p u r e m e n t  
e t   s i m p l e m e n t ,   s e u l e s   l e s   d e m i - a l t e r n a n c e s   de  p o l a r i t é  
u t i l e   du  c o u r a n t   i   é t a n t   a l o r s   e x p l o i t é e s   p o u r   e x c i t e r  
1  '  é l e c t r o v a l v e   ( c e t t e   f o r m u l e   r é d u i t   c e r t e s   l ' é t e n d u e  
de  l a   gamme  de  r é g l a g e   p o s s i b l e   p o u r   l e   t a u x   de  m o d u -  

15  l a t i o n ,   m a i s   e l l e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   é c o n o m i q u e   e t  
p e r m e t   d ' é v i t e r   la   l é g è r e   c h u t e   de  t e n s i o n   o b s e r v a b l e  
l o r s   de  t o u t e   t r a v e r s é e   d ' u n   r e d r e s s e u r   pa r   un  c o u -  
r a n t )   , 

-  c e l l e s   où  l ' o r g a n e   a m p l i f i c a t e u r   de  c o u r a n t   s e r a i t  
20  a u t r e   q u ' u n   t r a n s i s t o r ,   c e t   o r g a n e   é t a n t   p a r   e x e m p l e  

c o n s t i t u é   p a r   un  a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l ,  
-  c e l l e s   où  1  '  é l e c t r o v a l v e   30  ne  s e r a i t   pas   " i n v e r s e u s e "  

m a i s   s i m p l e   e t   p r o p r e   u n i q u e m e n t   à  c o n t r ô l e r   la   m i s e   à  
l ' a i r   l i b r e   du  c o m p a r t i m e n t   3 5 ,  

25  -  e t   c e l l e s   où  l a d i t e   é l e c t r o v a l v e   s e r a i t   e n c o r e   " i n v e r -  

s e u s e " ,   m a i s   où  l e s   deux   b u s e s   26  e t   28  c o n t r ô l é e s   p a r  
e l l e   p r é s e n t e r a i e n t   des   s e c t i o n s   d i f f é r e n t e s ,   de  f a ç o n  
n o t a m m e n t   à  a u g m e n t e r   l a   gamme  de  r é g l a g e   p o s s i b l e   d u  
t a u x   de  m o d u l a t i o n   c i - d e s s u s   l o r s q u ' o n   e x p l o i t e   u n e  

30  s e u l e   des   deux   d e m i - a l t e r n a n c e s   de  c h a q u e   a l t e r n a n c e  
du  c o u r a n t   i ,   cas   d a n s   l e q u e l   c ' e s t   l a   s e c t i o n   de  l a  
b u s e   28  qu i   e s t   l a   p l u s   g r a n d e .  
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REVENDICATIONS 

1  .  C h a u f f e - e a u   i n s t a n t a n é   à  gaz   du  t y p e   s a n s  

v e i l l e u s e   p e r m a n e n t e ,   c o m p r e n a n t   un  p e t i t   t u r b o - a l t e r n a -  

t e u r   ( 8 - 1 0 )   t r a v e r s é   p a r   l ' e a u   de  p u i s a g e   e t   p r o p r e   à  

5  e n g e n d r e r   un  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   i   en  f o n c t i o n   de  c e t t e  

t r a v e r s é e ,   des   m o y e n s   ( 1 2 - 1 4 )   p o u r   e x p l o i t e r   ce  c o u r a n t  

i  a u x   f i n s   d ' a l l u m a g e   d ' u n e   v e i l l e u s e   p r i n c i p a l e   ( 2 2 ) ,  

d e s   m o y e n s   (4)  p o u r   e x p l o i t e r   la   c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   d e  

p u i s a g e   de  f a ç o n   à  a d m e t t r e   l e   gaz  d ' u n e   p a r t   à  l a   v e i l -  

10  l e u s e   p r i n c i p a l e   e t   d ' a u t r e   p a r t   d a n s   une  c h a m b r e   d ' a r -  

r i v é e   de  g a z ,   une  v a l v e   p n e u m a t i q u e   ( 3 1 - 3 5 )   p o u r   c o m m a n -  

d e r   l ' a r r i v é e   du  gaz   au  b r û l e u r ,   v a l v e   d o n t   l e   c l a p e t -  

m e m b r a n e   (33)  d i v i s e   de  f a ç o n   é t a n c h e   la   c h a m b r e   d ' a r r i -  

v é e   de  gaz  en  deux   c o m p a r t i m e n t s   (34  e t   3 5 ) ,   l ' o u v e r t u r e  

15  de  ce  c l a p e t   é t a n t   c o m m a n d é e   p a r   m i se   p a r t i e l l e   à  l ' a i r  

l i b r e ,   au  n i v e a u   d ' u n e   v e i l l e u s e   a u x i l i a i r e   ( 2 3 ) ,   d e  

l ' u n   des   deux   c o m p a r t i m e n t s   (35)  de  l a   c h a m b r e ,   u n e  

é l e c t r o v a l v e   (30)  p o u r   a s s u r e r   c e t t e   m i s e   à  l ' a i r   l i b r e  

e t   d e s   moyens   p o u r   e x p l o i t e r   l e   c o u r a n t   i  aux   f i n s   d ' a -  

20  l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  1  '  é l e c t r o v a l v e   de  f a ç o n   à  

c o m m a n d e r   1  '  o u v e r t u r e   de  c e t t e   é l e c t r o v a l v e   u n i q u e m e n t  

l o r s q u e   la   v e i l l e u s e   p r i n c i p a l e   e s t   a l l u m é e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  1  '  é l e c t r o v a l v e   (30)   e s t   c h o i s i e   d ' u n   t y p e   t e l  

que   s e s   o u v e r t u r e s   e t   f e r m e t u r e s   p u i s s e n t   se  s u c c é d e r   à  

25  une   f r é q u e n c e   é l e v é e ,   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   d i z a i n e s   d e  

Hz  e t   que  ses   o u v e r t u r e s   s o i e n t   a s s e r v i e s   au  d é p a s s e m e n t  

d ' u n   s e u i l   d o n n é   I  p a r   l ' a m p l i t u d e   de  son   c o u r a n t   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   e t   en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  commande   de  c e t t e  

é l e c t r o v a l v e   c o m p r e n n e n t   des   moyens   (40)  p o u r   r é g l e r   à  

30  c h a q u e   i n s t a n t   l ' a m p l i t u d e   des   d e m i - a l t e r n a n c e s   s i n u s o ï -  

d a l e s   s u c c e s s i v e s   du  c o u r a n t   i  a v a n t   de  l e s   a p p l i q u e r  

s u r   1  '  é l e c t r o v a l v e ,   ce  r é g l a g e   é t a n t   e f f e c t u é   en  f o n c -  

t i o n   de  la   d i f f é r e n c e   D  e n t r e   une  v a l e u r   de  c o n s i g n e   T 

de  l a   t e m p é r a t u r e   e t   l a   t e m p é r a t u r e   r é e l l e   de  1  '  e a u  

35  p u i s é e   a u d i t   i n s t a n t   de  f a ç o n   t e l l e   que   l e s   d u r é e s  
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d ' o u v e r t u r e   de  1  '  é l e c t r o v a l v e   ,  e t   donc   c e l l e s   du  c l a p e t -  

m e m b r a n e   ( 3 3 ) ,   v a r i e n t   d a n s   le   même  s e n s   que  c e t t e  

d i f f é r e n c e   D.  

2.  C h a u f f e - e a u   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

5  t é r i s é   en  ce  que   l e s   moyens   de  m o d u l a t i o n   c o m p r e n n e n t  

une   r é s i s t a n c e   (40)   s e n s i b l e   à  l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u  

p u i s é e ,   r é s i s t a n c e   du  t y p e   à  c o e f f i c i e n t   de  t e m p é r a t u r e  

p o s i t i f   (CTP)  p o u r   l a q u e l l e   la   v a l e u r   o h m i q u e   c r o î t   r a -  

p i d e m e n t   d è s   que  la   t e m p é r a t u r e   a t t e i n t   e t   d é p a s s e   l a  

10  v a l e u r   de  c o n s i g n e   T .  

3.  C h a u f f e - e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   d e s  

m o y e n s   (11)   p o u r   r e d r e s s e r   l e s   a l t e r n a n c e s   s i n u s o ï d a l e s  

du  c o u r a n t   i   a v a n t   de  l e s   a p p l i q u e r   su r   1  '  é l e c t r o v a l v e  

15  ( 3 0 ) .  

4.  C h a u f f e - e a u   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   de  r e d r e s s e m e n t   s o n t   c o n s -  

t i t u é s   p a r   un  p o n t   de  d i o d e s   ( 1 1 ) .  

5.  C h a u f f e - e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   p r é c é -  

20  d e n t é s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

des   m o y e n s   (15)   p o u r   a m p l i f i e r   l e s   d e m i - a l t e r n a n c e s   s i -  

n u s o ï d a l e s   s u c c e s s i v e s   du  c o u r a n t   i   a v a n t   de  l e s   a p p l i -  

q u e r   s u r   1  '  é l e c t r o v a l v e   ( 3 0 ) .  

6.  C h a u f f e - e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   p r é c é -  

25  d e n t é s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  1'  é l e c t r o -  

v a l v e   (30)   e s t   du  t y p e   " i n v e r s e u s e ,   p r o p r e   à  f a i r e   c o m -  

m u n i q u e r   a l t e r n a t i v e m e n t   le   c o m p a r t i m e n t   (35)   q u ' e l l e  

c o n t r ô l e   a v e c   l ' a d m i s s i o n   du  gaz  (45)   ou  a v e c   l ' a t m o s -  

p h è r e   ( 2 3 , 2 4 ) ,   e t   en  ce  que  l a   s e c t i o n   de  l a   b u s e  

30  c o n t r ô l é e   (28)   q u i   c o m m u n i q u e   a v e c   l ' a t m o s p h è r e   e s t   p l u s  

g r a n d e   que  l a   s e c t i o n   de  l ' a u t r e   b u s e   ( 2 6 ) .  



0 2 4 0 3 9 4  



2 / 2  

0 2 4 0 3 9 4  

F I G . 2 .   F I G . 4 .  



à  Officè  européen 
des  brevets 

RAPPORT  DE  RECHERCHE  EUROPEENNE 

0 2 4 0 3 9 4  
Numéro  de  la  demande 

EP  87  40  0 5 0 3  

DOCUMENTS  CONSIDERES  COMME  PERTINENTS 

Catégorie Citation  du  document  avec  indication,  en  cas  de  besoin, 
des  parties  pertinentes 

Revendication 
concernée 

CLASSEMENT  DE  LA 
DEMANDE  (lot  Cl.'*) 

Y , D  

Y 

A 

A 

FR-A-1   215  731  (SAUNIER  DUVAL) 
*  F i g u r e ;   r e v e n d i c a t i o n   * 

U S - A - 4   434  933  (TAMURA) 
*  F i g u r e s   1 - 3 ;   c o l o n n e   3,  l i g n e s  
3 2 - 5 6   * 

FR-A-1   497  608  (BASSOT) 
*  F i g u r e s ;   p a g e   2,  c o l o n n e   d e  
g a u c h e ,   l i g n e   33  -  p a g e   3,  l i g n e  
10  * 

1 / 2  

1 , 2  

W0-A-8  503  7 6 1  
AUSTRALIA) 

(VULCAN 

Le  présent  rapport  de  recherche  a  été  établi  pour  toutes  les  revendications 

F  23  N 
F  23  N 

1 / 0 8  
1 / 0 0  

DOMAINES  TECHNIQUES 
RECHERCHES  (Int.  Cl.t) 

F  23  N 

Lieu  de  la  recherche 
LA  HAYE 

Date  d  achèvement  de  la  recherche 
1 0 - 0 6 - 1 9 8 7  

Examinateur 
THIBO  F .  

CATEGORIE  DES  DOCUMENTS  CITES 

X  :  particulièrement  pertinent  à  lui  seul 
Y  :  particulièrement  pertinent  en  combinaison  avec  un 

autre  document  de  la  même  catégorie 
A  :  arrière-plan  technologique 
O  :  divulgation  non-écrite 
P  :  document  intercalaire 

T  :  théorie  ou  principe  à  la  base  de  l'invention 
E  :  document  de  brevet  antérieur,  mais  publié  à  la 

date  de  dépôt  ou  après  cette  date 
D  :  cité  dans  la  demande 
L  :  cité  pour  d'autres  raisons 

&  :  membredelamêmefamille.documentcorrespondant 


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

