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@ Procédé pour I'application de vibrations multidirectionnelles a un support élastique, et appareiiiage pour la mise en

oeuvre de ce procédé.

L'excentrique 17 du générateur de vibrations unidirection-
nelles coopére avec un organe de forme sphérique 20 monté
pour tourner librement sur la face inférieure de la table
vibrante 3 reliée au socle 1 par Pintermédiaire de ressorts 2. Le
générateur de vibrations unidirectionnelles est porté par un
plateau 5 paralléle a la table vibrante 3 et qui est entrainé en
rotation autour d’'un axe X-X qui lui est perpendiculaire, sous
I'action d'un moteur 9. Cette rotation du générateur de
vibrations unidirectionnelles assure I'application de vibrations
multidirectionnelles a la table 3.

L'invention s’applique en particulier au tassage par vibrations
du sable de fonderie sur un modeéle pour la réalisation d’'un
moule.
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Description

Procédé pour I'application de vibrations multidirectionnelles & un support élastique, et appareillage pour la

mise-en-oeuvre de ce procédé

L'invention concerne un procédé pour appliquer
des vibrations multidirectionnelles & un support
élastique ainsi que I'appareillage congu pour la mise
en oeuvre de ce precédé.

On connait des générateurs congus pour appli-
quer & un support élastique des vibrations unidirec-
tionnelles. On connait en particulier des générateurs
de vibrations unidirectionnelles qui comprennent un
excentrique coopérant avec la masse élastique
vibrée. Il est cependant des cas ol |'utilisation de
tels générateurs de vibrations unidirectionnelles
n'est pas satisfaisante, car il y a lieu d’appliquer au
support a vibrer des vibrations multidirectionnelles.
C’est en particulier le cas en fonderie, lors d’opéra-
tions de moulage au sable ol ce dernier est vibré
pour étre tassé sur le modéle, lorsque le moulage
doit &ire de grande qualité c'est-d-dire quand
'empreinte laissée dans le sable par le modéle doit
étre d’une grande précision. Les vibrations unidirec-
tionnelles généralement appliquées au sable ne sont
alors pas suffisantes pour assurer un sefrrage
efficace de celui-ci sur le modéle selon les diffé-
rentes orientations des faces de celui-ci.

La présente invention a pour objet de remédier &
cet inconvénient et elle propose un procédé permet-
tant, & partir d'une source de vibrations unidirection-
nelles, d'appliquer & un support élastique des
vibrations qui soient orientées dans des directions
muitiples, ainsi qu'un appareillage assurant la mise
en oeuvre de ce procédé.

Selon le procédé de I'invention, on imprime 4 la
source de vibrations unidirectionnelles un mouve-
ment de rotation dans un plan paraliéle 4 celuf du
support élastique, en faisant ainsi varier la direction
des vibrations appliquées audit support.

L'appareillage pour la mise en oeuvre du procédé
comprend une source de vibrations unidirection-
nelles coopérant avec le support élastique et des
moyens qui assurent la rotation du générateur de
vibrations unidirectionnelles dans un plan paraliéle &
celui du support élastique.

Selon une forme d’exécution de I'appareillage de
linvention, particuliérement utilisable dans le cas
d’application de vibrations multidirectionnelles & une
table de travail d'une installation de moulage au
sable en fonderie, on utilise un générateur du type &
excentrique qui attaque selon un angle déterminé
une piéce sphérique montée en rotation libre sur la
face inférieure de la fable vibrante. La table vibrante
est fixe en rotation, alors que le générateur de
vibrations est monté sur un plateau de support
congu pour tourner autour d’un axe vertical passant
par le centre de gravité de la table. On comprendra
ainsi quau cours de la rofation du plateau de
support, la table de moulage regoit des vibrations
orientées dans toutes les directions de sorte que le
frottement des particules de sable de moulage a
Pétat de repos portées par la table se trouve
diminué, I'évacuation de I'air se trouve améliorée et
les particules de sable, quelies que soient leurs
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formes, se rangent dans le volume le plus petit et
s'incrustent les unes dans les autres. Le compac-
tage ainsi réalisé permet dobienir de plus une
meilleure rigidité du moule.

On peut avantageusement prévoir de disposer,
entre la partie d’attaque & excentrique du générateur
de vibrations et le plateau tournant de support, un
dispositif par exemple & crémaillére permettant
d'obtenir une rotation désirée du générateur de
vibrations dans un plan vertical pour faire varier
I'angle d'attaque de la table vibrante. Un réglage en
fonctionnement de la fréquence des vibrations peut
étre obtenu en associant un variateur de vitesse au
moteur d’entrainement de I'excenirique du généra-
teur, et un réglage en fonctionnement de 'amplitude
des vibrations pourra étre obienu en montant
Pexcentrique de vibration sur un second excentrique
par rapport auquel il peut tourner, sur commande, de
Pangle désiré pour faire varier Pexcentricité de
I'excentrique d’attaque. Une telle variation d’ampli-
tude en fonctionnement est particuliérement avanta-
geuse pour 'application & des chaines de moulage
ol fes moules a vibrer se succédent & intervalles
réguliers sur la table vibrante. Il est alors possible,
sans arréter le moteur d’entrainement du générateur
de vibrations, ¢’est-&-dire en gardant les conditions
les plus favorables (vibrations au voisinage de la
fréquence propre du systéme vibré), d’immobiliser
le moule vibré par annulation de P'amplitude des
vibrations et de le remplacer par le moule suivant a
vibrer, puis par retour a I'amplitude désirée d appli-
quer les vibrations muiltidirectionnelles & ce moule
suivant sans perte d'énergie.

Pour bien faire comprendre le procédé selon
'invention et I'appareillage congu pour sa mise-en-
oeuvre, on décrira ci-aprés une forme d’exécution
préférée de cet appareillage en référence au dessin
schématique annexé dans lequel :

la figure 1 est une vue de face, partiellement
en coupe verticale, d’'un appareillage pour
I'application de vibrations multidirectionnelles &
une table vibrante, par exemple une table de
moulage ; et

la figure 2 est une vue de profil, partiellement
en coupe verticale, de I'appareillage de la figure
1.

En référence au dessin, on a représenté en 1 un
bati reposant sur le sol et qui supporie & sa partie
supérieure, par 'intermédiaire de quatre ressoris de
vibration 2 d'axe vertical, un plateau horizontal 3
constituant une table de moulage. A sa partie
inférieure le bati 1 porte, par Pintermédiaire d’un
support 4, un plateau horizontal 5 qui repose sur le
support 4 par l'intermédiaire de galets 6. En son
centre, le plateau 5 est solidaire d’un arbre vertical 7
disposé a lintérieur d’'un logement 8 et entrainé en
rotation par un moteur 9.

Le plateau horizontal 5 est solidaire & ses
extrémiiés avant et arriére de parois verticales
trapézoidales 10 présentant chacune & son exiré-
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mité supérieure un palier 12 en regard duquel est
disposé un palier 13 solidaire de I'extrémité supér-
ieure de chaque paroi extréme 14 d'un berceau 15,
articulé aux parois du plateau 5 par des axes
horizontaux 16 traversant les paliers 12, 13. Le
berceau 15 porte un générateur de vibrations
unidirectionnelles te! que décrit dans le brevet
frangais 2 367 542, c’est-a-dire comprenant un
excentrique de vibration 17 entrainé en rotation par
un moteur 18 et une courroie 19 et engageant un
élément sphérique 20 monté en rotation libre sur la
face inférieure de la table de moulage 3 au voisinage
du centre de gravité de celle-ci.

Le berceau 15 est solidaire, par sa face inférieure,
d'une crémaillére 21 en forme d’arc de cercle,
congue pour engrener avec un pignon 22 monté
pour tourner sur une chape 23 portée par le plateau
5. Un groupe moto-réducteur 24, également porté
par le plateau 5, est congu pour entrainer en rotation
le pignon 22 par I'intermédiaire d’une courroie 25.
Par rotation du pignon 22, on regle Iinclinaison du
berceau 15 autour des axes 16 et donc I'angle
d’attaque de la partie sphérique 20 par I'excentrique
de vibration 17.

Afin de permettre le réglage en fonctionnement de
I'amplitude des vibrations fournies par I’excentrique
17 celui-ci, de la fagon connue par le brevet frangais
2 367 542, est monté sur un-arbre de commande 26
par l'intermédiaire d'un excentrique intérieur for-
mant moyeu. Une poulie différentielle 28 est montée
sur 'arbre 26 et entraine, par un pignon fixé a la cage
du planétaire, une couronne dentée portée par
'excentrique 17. Un moteur frein pas a pas 29
commande la poulie différentielle pour ajouter ou
retrancher un mouvement de rotation choisi a
I'excentrique 17 afin de décaler celui-ci par rapport
au moyeu 27 en faisant varier I'excentricité.

Le fonctionnement de I'appareillage se comprend
immédiatement d’aprés la description qui précéde.
Le dispositif étant dans la position de la figure 1, on
actionne le moto-réducteur 24 pour régler I'angle
d’attaque de la partie tournante sphérique 20, puis
on régle I'excentrique intérieur 27 de fagon a annuler
I'excentricité de I'excentrique de vibration 17. Par le
moteur 18, on entraine en rotation I’excentrique 17 a
une vitesse congue pour produire une fréquence de
vibration proche de la fréquence propre de la table &
vibrer, puis par action sur le moteur pas-a-pas 29 on
applique a la table 3 des vibrations unidirectionnelles
en faisant passer I'amplitude de ces vibrations de
zéro a la valeur désirée. Par commande du moteur 9,
on produit alors la rotation du plateau 5 autour de
'axe vertical X-X en assurant I'attaque de la partie
sphérique 20 par I'excentrique 17 selon des direc-
tions multiples en communiquant ainsi & la table de
moulage 3 les vibrations multidirectionnelles souhai-
tées. Dans le cas d’'une chaine de moulage, ou les
moules & tasser passent successivement sur la
méme table de moulage a des intervalles de temps
déterminés, on peut avantageusement, lorsque la
période de vibration du moule disposé sur la table 3
est achevée, ramener & zéro I'amplitude des vibra-
tions par commande du moteur pas-a-pas 29 sans
modifier le fonctionnement des autres éléments du
dispositif, remplacer sur la table 3 redevenue
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immobile le moule vibré par un nouveau moule, puis
ramener progressivement I'amplitude des vibrations
a la valeur désirée sans avoir & relancer les divers
organes tournants.

En variante, I'élément sphérique 20 porté par la
face inférieure de la table de moulage 3 pourrait étre
fixe et coopérer avec I'excentrique 17 par I'intermé-
diaire d’un roulement a aiguilles (non représenté).

On comprendra que la présente description a été
donnée a simple titre d’exemple, sans caractére
limitatif, et que des adjonctions ou des modifications
constructives pourraient y étre apportées sans sortir
du cadre de 'invention définie par les revendications
qui suivent. En particulier, on a décrit I'appareillage
de l'invention comme concernant I'application de
vibrations multidirectionnelles a des tables de
moulage, mais l'invention pourrait concerner I'appli-
cation de vibrations multidirectionnelles a d'autres
types de supports élastiques a vibrer.

Revendications

1. Procédé pour P'application de vibrations
multidirectionnelles a un support élastique,
selon lequel on applique audit support des
vibrations unidirectionnelles a partir d'une
source de vibrations unidirectionnelles, carac-
térisé en ce que, simultanément, on imprime &
la source de vibrations unidirectionnelles un
mouvement de rotation dans un plan paraliele a
celui dudit support qui est fixe en rotation.

2. Appareillage pour la mise en oeuvre du
procédé selon la revendication 1, caractérisé en
qu’il comprend un générateur de vibrations
unidirectionnelles, un organe lié au support
élastique a vibrer et destiné & coopérer avec
une partie active du générateur de vibrations, et
des moyens assurant une rotation du généra-
teur de vibrations dans un plan paralléle a celui
du support élastique qui est fixe en rotation.

3. Appareillage selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le support élastique (3)
est fixe en rotation alors que le générateur de
vibrations est porté par un plateau (5) qui est
paralléle audit support élastique (3) et qui est
entrainé en rotation autour d’un axe qui lui est
perpendiculaire.

4. Appareillage selon la revendication 3,
caractérisé par le fait que le générateur de
vibrations unidirectionnelles comprend un ex-
centrique de vibrations (17) qui est entrainé en
rotation et coopére avec un organe de révolu-
tion (20) de forme sphérique, monté sur la face
inférieure du support élastique (3) fixe en
rotation.

5. Appareillage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le générateur de vibra-
tions unidirectionnelles est suspendu & son
plateau de support tournant (5) avec interposi-
tion de moyens permettant de faire varier son
inclinaison dans un plan perpendiculaire au
support élastique (3) et donc de faire varier
I'angle d’attaque des vibrations.
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