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C h a u d i è r e   en  f o n t e   par   é l é m e n t s   pou r   c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s  

c o m p o r t a n t   un  c a n a l   r é f r a c t a i r e   de  p o s t - c o m b u s t i o n  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  c h a u d i è r e   p o u r   c o m -  

b u s t i b l e s   s o l i d e s   du  t y p e   à  c o m b u s t i o n   i n v e r s é e   et  à  c h a m b r e  

de  p o s t - c o m b u s t i o n .  

Des  c h a u d i è r e s   de  ce  t y p e   s o n t   d é j à   c o n n u e s   ;  e l l e s  

5  p e r m e t t e n t   de  d i m i n u e r   le  t a u x   d ' i m b r û l é s   dans   l e s   f u m é e s ,  

e n t r a î n a n t   a i n s i   une  a m é l i o r a t i o n   du  r e n d e m e n t   de  la  c h a u d i è r e .  

Une  c h a u d i è r e   à  c h a m b r e   de  p o s t - c o m b u s t i o n   e s t   d é j à  

d é c r i t e   dans   la  d e m a n d e   f r a n ç a i s e   n°  85  00  946  de  la  d e m a n -  

d e r e s s e .   La  c h a u d i è r e   d é c r i t e   c o m p o r t e   une  c h a m b r e   de  p o s t -  
LO  c o m b u s t i o n   s i t u é e   à  l ' a r r i è r e   du  f o y e r   et  d é b o u c h a n t   dans   l e s  

c a r n e a u x   é c h a n g e u r s   s i t u é s   d a n s   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a  

c h a u d i è r e ,   a u - d e s s u s   de  la  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e .  

Un  des  i n c o n v é n i e n t s   de  c e t t e   c o n s t r u c t i o n   e s t   que  l e  

c e n d r i e r   r é c u p é r a t e u r   de  c e n d r e s ,   s i t u é   dans   la  p a r t i e   b a s s e ,  
15  ne  p a r t i c i p e   pas  à  l ' é c h a n g e   de  c h a l e u r   p u i s q u ' i l   ne  s e  

t r o u v e   pas  dans   le  c i r c u i t   des   f u m é e s .   Sur  le   p l a n   de  l ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e ,   le  c e n d r i e r   e s t   donc   c o n s i d é r é   comme  une  s u r f a c e  

p e r d u e   et   c e t t e   s u r f a c e   n ' e s t   pas   n é g l i g e a b l e .  

Une  a u t r e   c h a u d i è r e ,   d é c r i t e   dans   la  demande   f r a n ç a i s e  

20  n°  84  01  083  e s t   du  t y p e   à  c o m b u s t i o n   i n v e r s é e   et  c o m p o r t e  

une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   en  p a r t i e   b a s s e ,   s i t u é e   s o u s   l a  

g r i l l e ,   l e s   é c h a n g e u r s   é t a n t   p l a c é s   p a r a l l è l e m e n t   aux  p a r o i s  

de  la  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t   n é c e s -  

s a i r e   p u i s q u ' i l   s ' a g i t   d ' u n e   c h a u d i è r e   a c i e r   a v e c .   c h e m i s e  

25  d ' e a u ,   l e s   é c h a n g e u r s   d e v a n t   ê t r e   p l a c é s   dans   le  v o l u m e   d ' e a u .  

Une  t e l l e   c h a u d i è r e   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   des  i n c o n -  

v é n i e n t s   :  l e s   e n t r é e s   d ' a i r   p r i m a i r e   se  f o n t   dans   le  p l a n  

de  la  g r i l l e   ;  le  fond  du  f o y e r   c o m p o r t e   un  nombre   i m p o r t a n t  

d ' é l é m e n t s   ( t u y è r e   c o n i q u e ,   g r i l l e ,   p a s s a g e s   d ' a i r   p r i m a i r e  

30  à  t r a v e r s   la  s o l e ,   c o n d u i t s   d é b o u c h a n t   dans   la  zone  d e  

p y r o l y s e ,   p a r o i s   d ' u n e   c h a m b r e   a n n u l a i r e   de  p r é c h a u f f a g e   de  

l ' a i r   p r i m a i r e . - . )   c o m p l i q u a n t   la  c o n s t r u c t i o n   et   a u g m e n t a n t  

le  c o û t   ;  e t ,   le  p o i d s   du  c o m b u s t i b l e   r e p o s e   e n t i è r e m e n t   s u r  

la  g r i l l e .  
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Le  bu t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p a l l i e r   t o u s  

l e s   i n c o n v é n i e n t s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   en  o p t i m i s a n t   au  m a x i m u m  

ia  c o n s t r u c t i o n   :  f a i r e   p a r t i c i p e r   l e   maximum  de  s u r f a c e s   à  

l ' é c h a n g e   de  c h a l e u r ,   s i m p l i f i e r   la   c o n s t r u c t i o n   p o u r   o p t i -  

m i s e r   l e   p a r c o u r s   de  f u m é e s   e t   p o u r   d i m i n u e r   le   c o û t   d e  

1  '  e n s e m b l e   . 
A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   en  une  c h a u d i è r e   p o u r  

c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s   du  t y p e   à  c o m b u s t i o n   i n v e r s é e   et  à  c h a m b r e  

de  p o s t - c o m b u s t i o n   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   u n  

c a n a l   en  b r i q u e   r é f r a c t a i r e   muni  d a n s   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

d ' o u v e r t u r e s   en  f o rme   de  g r i l l e ,   l e d i t   c a n a l   s e r v a n t   à  l a  

f o i s   de  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   et   de  c e n d r i e r ,   et   p e r m e t t a n t  

une  t e m p é r a t u r e   de  p o s t - c o m b u s t i o n   t r è s   é l e v é e .   Le  c a n a l  

r é f r a c t a i r e   a y a n t   a i n s i   une  t r i p l e   f o n c t i o n .   Pour   o p t i m i s e r  

la   c o n s t r u c t i o n   et  le   p a r c o u r s   des  f u m é e s ,   l e s   c a r n e a u x   é c h a n -  

g e u r s   s o n t   p l a c é s   d a n s   la   p a r t i e   b a s s e   de  la   c h a u d i è r e ,   d i r e c -  

t e m e n t   à  p r o x i m i t é   du  c a n a l   r é f r a c t a i r e   ;  p l u s i e u r s   v a r i a n t e s  

de  d i s p o s i t i o n   des  c a r n e a u x   s o n t   p o s s i b l e s .  

P l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   la   c h a u d i è r e   à  c o m b u s t i b l e s  

I  s o l i d e s ,   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   e s t   une  c h a u d i è r e   en  f o n t e  

s e c t i o n n e s ,   d i t e   a u s s i   c h a u d i è r e   p a r   é l é m e n t s .   E l l e   e s t  

p r é v u e ,   non  l i m i t a   t i v e m e n t   ,  p o u r   des   p u i s s a n c e s   de  f o n c t i o n n e -  

m e n t   de  20  à  60  kW. 

Le  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   c o n v i e n t   p a r -  

5  f a i t e m e n t   pour   la  c o m b u s t i o n   du  b o i s .   Le  s e c o n d   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d é c r i t   c o m p o r t e   une  v a r i a n t e   de  c o n s t r u c t i o n  

p e r m e t t a n t   l ' u t i l i s a t i o n   de  la  c h a u d i è r e   a v e c   du  b o i s ,   du  

c h a r b o n ,   des  d é c h e t s   d ' o r i g i n e   a g r i c o l e ,   des  d é c h e t s   m é n a g e r s  

c o m b u s t i b l e s .   C e t t e   v a r i a n t e   p o r t e   s u r   la   p r é s e n c e   de  d e u x  

0  g r i l l e s   :  une  g r i l l e   s e c o n d a i r e   a p p a r t e n a n t   au  c a n a l   r é f r a c -  

t a i r e   ;  une  g r i l l e   p r i m a i r e   s i t u é e   a u - d e s s u s   de  l a   g r i l l e  

s e c o n d a i r e   e t   a y a n t   p o u r   bu t   de  s u p p o r t e r   l a   c h a r g e   du  c o m -  

b u s t i b l e ,   d ' a u g m e n t e r   la  s u r f a c e   de  g r i l l e ,   d ' é v i t e r   l a  

f o r m a t i o n   de  m â c h e f e r .   La  g r i l l e   p r i m a i r e   a s s u r a n t   a i n s i   a u  

5  m o i n s   deux  f o n c t i o n s .  



Les  a v a n t a g e s   des  modes   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

s o n t   : 

-  p r o d u c t i o n   d  '  oxyde   de  c a r b o n e   t r è s   f a i b l e   ; 

-  a b s e n c e   d ' i m b r û l é s   g a z e u x   ; 

-  p r o d u c t i o n   t r è s   f a i b l e   de  g o u d r o n s   i m b r û l é s   et  de  

m â c h e f e r   ; 

-  s o u p l e s s e   de  f o n c t i o n n e m e n t   ; 

-  f a c i l i t é   de  n e t t o y a g e   ; 

-  s i m p l i c i t é   de  c o n s t r u c t i o n   ; 

-  p a s s a g e   d i r e c t   e n t r e   la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   e t  

l e s   s u r f a c e s   d ' é c h a n g e .  

A f i n   d ' a m é l i o r e r   e n c o r e   le  r e n d e m e n t   de  la   c h a u d i è r e ,  

la  d e m a n d e r e s s e   a  mis  au  p o i n t   deux  p e r f e c t i o n n e m e n t s   a u x  

d i s p o s i t i f s   de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r ,   a p p l i q u a b l e s   s é p a r é m e n t   ou 

s i m u l t a n é m e n t   . 
La  d e m a n d e r e s s e   a  é g a l e m e n t   p e r f e c t i o n n é   le  mode  de  

r é a l i s a t i o n   du  c a n a l   r é f r a c t a i r e   p r é f a b r i q u é   pour   des  r a i s o n s  

de  f a b r i c a t i o n   et  de  s o l i d i t é .  

La  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   e s t   f a i t e   en  r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s   dans   l e s q u e l s   : 

-  la  f i g u r e   1  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   m o n t r a n t   un 

p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   vu  en  c o u p e   s e l o n   un 

p l a n   p a r a l l è l e   à  la  f a ç a d e   a v a n t   de  la   c h a u d i è r e   ; 

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  c o u p e   s e l o n   A-A  de  la  f i g u r e   1  ; 

-  la  f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   m o n t r a n t   un 

s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   vu  en  c o u p e   s e l o n   un  

p l a n   p a r a l l è l e   à  la  f a ç a d e   a v a n t   de'  l a   c h a u d i è r e   ; 

-  la  f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   m o n t r a n t   l e  

p a r c o u r s   des  f u m é e s   ; 

-  la  f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  coupe   de  la  c h a u d i è r e ,  

c e t t e   vue  m o n t r a n t   le   p a r c o u r s   de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r  

-  la   f i g u r e   6  e s t   un  c r o q u i s   d ' u n   p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  p r e m i e r   p e r f e c t i o n n e m e n t   ; 

-  la  f i g u r e   7  e s t   un  c r o q u i s   d ' u n   d e u x i è m e   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  p r e m i e r   p e r f e c t i o n n e m e n t   ; 
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-  2s  f i g u r e   8  e s t   un  c r o q u i s   du  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é   du  d e u x i è m e   p e r f e c t i o n n e m e n t   ; 

-  la   f i g u r e   9  e s t   une  vue  é c l a t é e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   du  c a n a l   r é f r a c t a i r e .  

Le  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   non  l i m i t a t i f   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1  e t   2  c o m p o r t e   p r i n c i p a l e -  

ment   : 

-  une  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e   (1)   d a n s   la  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   du  c o r p s   de  la   c h a u d i è r e   ; 

-  un  c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)  p r é f a b r i q u é   muni  d ' o r i f i c e s  

ou  d ' u n e   g r i l l e   (3)  dans   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   ; 

-  d ' u n e   p l u r a l i t é   de  c a r n e a u x   é c h a n g e u r s   (4,  4 ' )   ; 

-  de  c l a p e t s   d ' e n t r é e   d ' a i r   p r i m a i r e   (5)  e t   s e c o n d a i r e  

(6)   ; 

-  d ' u n   v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   ( 1 0 )   p l a c é   à  la   s o r t i e  

du  d e r n i e r   c a r n e a u   ( 4 ' ) .  

Le  c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)  e s t   f o r m é   i c i   par   une  g o u l o t t e  

m o n o b l o c   p r é f a b r i q u é e   en  b r i q u e   r é f r a c t a i r e ,   s e n s i b l e m e n t   e n  

f o r m e   de  U,  f e r m é e   d a n s   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   pa r   une  g r i l l e  

é g a l e m e n t   en  b r i q u e   r é f r a c t a i r e .   Le  c h o i x   de  ce  m a t é r i a u  

p e r m e t   de  s u p p o r t e r   des   t e m p é r a t u r e s   p l u s   é l e v é e s   que  p a r  

e x e m p l e   la   f o n t e   r é f r a c t a i r e .   La  c h a m b r e   de  p o s t - c o m b u s t i o n  

( 7 ) ,   d é l i m i t é e   pa r   le   c a n a l   r é f r a c t a i r e ,   p o u r r a   a i n s i   ê t r e  

p o r t é e   à  des   t e m p é r a t u r e s   t r è s   é l e v é e s   de  l ' o r d r e   de  600  0 

a s s u r a n t   la   c o m b u s t i o n   des   c o m p o s é s   c h i m i q u e s   d i v e r s ,   o x y d e  

de  c a r b o n e ,   m a t i è r e s   v o l a t i l e s ,   b r a i s e s   t r a v e r s a n t   la   g r i l l e  

( 3 ) .   T o u t e   v a r i a n t e   de  f o r m e   et   d ' a s s e m b l a g e   des  é l é m e n t s  

c o n s t i t u a n t   le   c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)   e s t   p o s s i b l e .   , 
Les  c a r n e a u x   s o n t   m u n i s   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i   d ' a i l e t -  

t e s   (9)   d ' é c h a n g e   de  c h a l e u r .  

On  p r é v o i t   au  m o i n s   une  e n t r é e   d ' a i r   p r i m a i r e   ( 5 ) ,   a u  
m o i n s   une  e n t r é e   d ' a i r   s e c o n d a i r e   ( 6 ) ,   p a r   e x e m p l e   des  c l a p e t s  

l e s t é s   de  t y p e   c o n n u ,   s ' o u v r a n t   pa r   la   d é p r e s s i o n   c r é é e   p a r  
le   v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   ( 1 0 ) .  
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Le  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   (10)   e s t   p l a c é   à  l a  

s o r t i e   du  c a r n e a u   ( 4 ' ) .   I l   p e r m e t   d ' i n v e r s e r   la  c o m b u s t i o n  

comme  le  m o n t r e   l a   f i g u r e   2  :  l ' a i r   p r i m a i r e   e s t   amené  p a r  

une  e n t r é e   d ' a i r   p r i m a i r e   ( 5 ) ,   t r a v e r s e   l a   g r i l l e   (3)  d e  

h a u t   en  b a s ,   la  f l amme  se  d é v e l o p p e   à  t r a v e r s   la  g r i l l e   e t  

à  l ' i n t é r i e u r   du  c a n a l   r é f r a c t a i r e .  

L e d i t   c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)  p e u t   ê t r e   f r a g m e n t é   e n  

t r o n ç o n s   e t / o u   p r é s e n t e r   une  fo rme   c y l i n d r i q u e ,   e t c .  

Les  c a r n e a u x   é c h a n g e u r s   (4)  et   ( 4 ' )   s o n t   d i s p o s é s  

d i r e c t e m e n t   à  p r o x i m i t é   du  c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)  dans   l e  

bu t   d ' o b t e n i r   des  l i a i s o n s   t r è s   c o u r t e s   e n t r e   la  c h a m b r e  

de  c o m b u s t i o n   e t   l e s   s u r f a c e s   d ' é c h a n g e .  

S e l o n   la   d i s p o s i t i o n   p r é f é r é e   non  l i m i t a t i v e   de  l a  

f i g u r e   1,  le  p r e m i e r   c a r n e a u   (4)  e s t   au  même  n i v e a u   que  l e  

c a n a l   r é f r a c t a i r e   ( 2 ) ,   le  d e u x i è m e   c a r n e a u   ( 4 ' )   é t a n t  

s u r é l e v é .   C e t t e -   d i s p o s i t i o n   a  l ' a v a n t a g e   de  c o n f é r e r   à  l a  

r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e   (1)  un  fond   i n c l i n é   (8)  f a v o r i s a n t  

la  d e s c e n t e   du  c o m b u s t i b l e .  

On  p e u t   p r é v o i r   d ' a u t r e s   v a r i a n t e s ,   pa r   e x e m p l e   : 

un  c a n a l   r é f r a c t a i r e   de  même  l a r g e u r   que  l e   c o r p s   de  l a  

c h a u d i è r e   p o u r   a u g m e n t e r   la  s u r f a c e   de  la   g r i l l e   et   a u g m e n t e r  

la  p u i s s a n c e ,   l e s   c a r n e a u x   é t a n t   s i t u é s   s o u s   le   c a n a l  

r é f r a c t a i r e   . 
Les  f o r m e s ,   d i m e n s i o n s   e t   nombre   de  c a r n e a u x   p r é s e n -  

t é s   i c i   ne  s o n t   pas  l i m i t a t i f s .  

L ' a i r   s e c o n d a i r e   e s t   amené  d i r e c t e m e n t   dans   la  z o n e  

c h a u d e   du  c a n a l   r é f r a c t a i r e   (7)  p o r t é e   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,  

ce  qui   f a v o r i s e   l a   c o m b u s t i o n   des  c o m p o s é s   g a z e u x   qui   o n t  

t r a v e r s é   la  g r i l l e   ( 3 ) .   La  c h a m b r e   (7)  d é l i m i t é e   par   l e  

c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)  j o u e   donc  le  r ô l e   de  c h a m b r e   de  p o s t -  

c o m b u s t i o n .   Grâce   au  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   on  o b t i e n t   u n e  

t e m p é r a t u r e   t r è s   é l e v é e   dans   c e t t e   c h a m b r e   de  p o s t - c o m b u s t i o n .  

Les  f u m é e s   c h a u d e s   s o u m i s e s   à  la  d é p r e s s i o n   du  v e n -  

t i l a t e u r   t r a v e r s e n t   s u c c e s s i v e m e n t   le   c a n a l   r é f r a c t a i r e   ( 2 ) ,  

le  c a r n e a u   ( 4 ) ,   le  c a r n e a u   ( 4 ' ) ,   s e l o n   un  p a r c o u r s   de  f u m é e s  

r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   4 .  
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Bien   e n t e n d u ,   on  p o u r r a i t   u t i l i s e r   de  f a ç o n   é q u i -  

v a l e n t e   un  v e n t i l a t e u r   d ' i n s u f f l a t i o n ,   l ' e n s e m b l e   du  c i r c u i t  

de  c o m b u s t i o n   e t   d ' é c h a n g e   de  c h a l e u r   é t a n t   a l o r s   en  p r e s s i o n  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a t m o s p h è r e .  

>  En  o u t r e ,   le   c a n a l   r é f r a c t a i r e   e t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   a u  

m o i n s   un  des  c a r n e a u x   ,  j  oue  le   r ô l e   de  c e n d r i e r   dans   l e q u e l  

l e s   c e n d r e s   se  d é p o s e n t   p a r   g r a v i t é .  

Par   c o n s é q u e n t ,   d a n s   c e t t e   c h a u d i è r e ,   le   c e n d r i e r  

p a r t i c i p e   à  la  c o m b u s t i o n   e t   à  l ' é c h a n g e   de  c h a l e u r   ;  i l  

3  ne  c o n s t i t u e   p l u s   une  s u r f a c e   i n u t i l e .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é  

de  c e t t e   c h a u d i è r e   e s t   l a   f a c i l i t é   du  n e t t o y a g e .   On  p r é v o i t  

s u r   l ' u n e   au  m o i n s   des   f a ç a d e s   a v a n t   ou  a r r i è r e ,   au  mo ins   u n e  

t r a p p e   ou  une  p o r t e   non  r e p r é s e n t é e ,   p e r m e t t a n t   d ' a c c é d e r  

5  d i r e c t e m e n t   à  la   c h a m b r e   (7)  e t   aux  c a r n e a u x   (4,   4 ' ) .   C e s  

t r o i s   é l é m e n t s   s o n t   a i s é m e n t   a c c e s s i b l e s   pou r   le   n e t t o y a g e ,  

e t   du  f a i t   de  l e u r   p o s i t i o n   p r è s   du  s o l ,   la  r é c u p é r a t i o n   d e s  

s a l e t é s   e s t   p l u s   a i s é e   e t   m o i n s   s a l i s s a n t e .  

On  p r é v o i t   e n c o r e   une  p o r t e   de  c h a r g e m e n t   de  c o m b u s -  

0  t i b l e ,   non  r e p r é s e n t é e ,   s u r   la   f a ç a d e   a v a n t   de  la  c h a u d i è r e .  

La  d e m a n d e r e s s e   p r o p o s e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   3 .  

La  d i f f é r e n c e   p r i n c i p a l e   e n t r e   l e s   f i g u r e s   1  et   3 

e s t   la  p r é s e n c e   d ' u n e   c h a m b r e   de  p r é - c o m b u s t i o n   ( 1 1 ) .   C e t t e  

5  c h a m b r e   de  p r é - c o m b u s t i o n   ( 1 1 )   e s t   r é a l i s é e   par   l ' u t i l i s a t i o n  

de  deux  g r i l l e s   de  c o m b u s t i o n   en  s é r i e .  

Une  g r i l l e   p r i m a i r e   (12 )   qui   r e t i e n t   l e s   g r o s s e s   b r a i s e s  

e t   s u p p o r t e   la  m a s s e   du  c o m b u s t i b l e ,   et  une  g r i l l e   s e c o n d a i r e  

(3)  qu i   p e u t   ê t r e   une  b r i q u e   r é f r a c t a i r e   p e r c é e ,   au  t r a v e r s  

»0  de  l a q u e l l e   se  d é v e l o p p e   la  f l a m m e .  

Tous  l e s   a u t r e s   é l é m e n t s   de  la   c h a u d i è r e ,   c a n a l  

r é f r a c t a i r e   ( 2 ) ,   c a r n e a u x   (4,   4 ' ) ,   e t c ,   r e s t a n t   i d e n t i q u e s  

à  ceux   du  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   1 .  

La  d e m a n d e r e s s e   a  eu  l ' i d é e   d ' a j o u t e r   la  g r i l l e   p r i m a i r e  
55  (12)   pou r   r é s o u d r e   s i m u l t a n é m e n t   p l u s i e u r s   p r o b l è m e s .  
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D ' a b o r d   on  s ' é t a i t   i m p o s é   p o u r   p r e m i è r e   c o n d i t i o n   d e  

c h o i s i r   une  g r i l l e   de  c h a m b r e   de  p o s t - c o m b u s t i o n   en  b r i q u e  

r é f r a c t a i r e ,   ca r   ce  m a t é r i a u   p r é s e n t e   aux  h a u t e s   t e m p é r a t u r e s  

une  m e i l l e u r e   t e n u e   e t   une  m e i l l e u r e   r é s i s t a n c e   t h e r m i q u e   q u e  

>  la  f o n t e   r é f r a c t a i r e ,   p e r m e t t a n t   comme  d é j à   d i t   p r é c é d e m m e n t  

d ' o b t e n i r   des  t e m p é r a t u r e s   t r è s   é l e v é e s   e t   de.  d i m i n u e r   e n c o r e  

le   t a u x   d ' i m b r û l é s   e t ,   non  l i m i t a   t i v e m e n t   ,  d ' o x y d e   d e  

c a r b o n e »  

L ' i n c o n v é n i e n t   de  la   b r i q u e   r é f r a c t a i r e   é t a n t   sa  m o i n s  

I  g r a n d e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e ,   i l   f a l l a i t   t r o u v e r   un  moyen  p o u r  

s u p p o r t e r   la   c h a r g e   du  c o m b u s t i b l e .  

E n s u i t e ,   p o u r   p o u v o i r   b r û l e r   é g a l e m e n t   du  c h a r b o n  

et   a u g m e n t e r   la  p u i s s a n c e ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   l ' a v a n t a g e  

du  fond   i n c l i n é   ( 8 ) ,   i l   f a l l a i t   p o u v o i r   a u g m e n t e r   la   s u r f a c e  

>  de  la  g r i l l e   s o u t e n a n t   le   c o m b u s t i b l e .  

En  o u t r e ,   la  t e m p é r a t u r e   de  c o m b u s t i o n   su r   g r i l l e   n e  

d o i t   pas  a t t e i n d r e   le   p o i n t   de  f u s i b i l i t é   des  c e n d r e s   q u i  

e n t r a î n e r a i t   la   f o r m a t i o n   de  m â c h e f e r   ;  c e t t e   d e r n i è r e   c o n -  

d i t i o n   e s t   en  c o n t r a d i c t i o n   a v e c   la   p r e m i è r e   c o n d i t i o n   q u i  

)  e s t   de  c h o i s i r   une  g r i l l e   m o n t a n t   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e .  

La  d e m a n d e r e s s e   a  r é s o l u   s i m u l t a n é m e n t   t o u s   c e s  

p r o b l è m e s   en  a j o u t a n t   la  g r i l l e   p r i m a i r e   (12)   en  f o n t e  

r é f r a c t a i r e ,   p l a c é e   s e n s i b l e m e n t   p l u s   h a u t   que  la  g r i l l e  

s e c o n d a i r e   ( 3 ) ,   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e   p o u r   que  la  s u r f a c e   d e  

5  p a s s a g e   de  la  f lamme  s o i t   s u f f i s a n t e   p o u r   la  c o m b u s t i o n   du  

c h a r b o n ,   d é c h a r g e a n t   a i n s i   l a   g r i l l e   (3)  en  b r i q u e   r é f r a c -  

t a i r e   du  p o i d s   du  c o m b u s t i b l e .   et  é v i t a n t   que  la  t e m p é r a t u r e  

de  c o m b u s t i o n   su r   g r i l l e   a t t e i g n e   le   p o i n t   de  f u s i b i l i t é  

des  c e n d r e s .  

3  De  p r é f é r e n c e ,   ma is   non  l i m i t a t i v e m e n t   ,  l e s   p a r o i s  

(13)   de  la  c h a m b r e   de  p r é - c o m b u s t i o n   (11)   s o n t   g a r n i e s  

é g a l e m e n t   de  b r i q u e t a g e   r é f r a c t a i r e   p o u r   é v i t e r   un  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   de  la  c h a m b r e   de  p r é - c o m b u s t i o n   ( 1 1 ) .  
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J u s q u ' à   p r é s e n t ,   on  n ' a v a i t   pas   e n c o r e   r é a l i s é   d e s  

c h a u d i è r e s   en  f o n t e   par   é l é m e n t s   p o u r   c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s ,  

a v e c   des   c a r n e a u x   en  p a r t i e   b a s s e .  

Dans  t o u t e   la  d e s c r i p t i o n   e t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   on  

c o m p r e n d r a   que  l e s   t e r m e s   " b r i q u e   r é f r a c t a i r e "   on t   é t é  

e m p l o y é s   p o u r   a l l é g e r   l e s   e x p l i c a t i o n s ,   m a i s   s i g n i f i e n t   : 

" t o u t   m a t é r i a u   s o l i d e   r é f r a c t a i r e   du  t y p e   s i l i c o - a l u m i n e u x "   , 

s y n o n y m e s   d a n s   le   m é t i e r   de  " p i e r r e   r é f r a c t a i r e "   ou  " b r i -  

q u e t a g e   r é f r a c t a i r e "   . 

j  On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   aux  f i g u r e s   5  à  8,  m o n t r a n t  

l e s   deux   p e r f e c t i o n n e m e n t s   a p p o r t é s   aux  d i s p o s i t i f s   de  

c i r c u l a t i o n   d ' a i r .  

Le  p r e m i e r   p e r f e c t i o n n e m e n t   c o n s i s t e   à  é q u i p e r   l a  

s o r t i e   des   f u m é e s   ( 1 0 5 )   d ' u n   moyen  de  d i l u t i o n .   Pour  c e l a  

5  on  p r a t i q u e   e n t r e   la  s o r t i e   c h a u d i è r e   e t   l ' e n t r é e   du  v e n t i -  

l a t e u r   ( 1 0 6 ) ,   une  e n t r é e   d ' a i r   e x t é r i e u r   ou  d ' a i r   de  c h a u f f e r i e  

( 1 0 7 ) .  

Le  v e n t i l a t e u r   ( 1 0 6 )   e n v o i e   donc   d a n s   la  c h e m i n é e  

un  m é l a n g e   ( 1 0 8 )   de  fumée  e t   d ' a i r   de  c h a u f f e r i e .   Ceci   a  p o u r  

ig  b u t   d ' a b a i s s e r   le   p o i n t   de  r o s é e   des  f u m é e s   e t   d ' é v i t e r   a i n s i  

la  c o n d e n s a t i o n   su r   l e s   p a r o i s   i n t e r n e s   de  la  c h e m i n é e .  

S e l o n   le  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   6 ,  

l ' e n t r é e   d ' a i r   de  c h a u f f e r i e   ( 1 0 7 )   e s t   é q u i p é e   d ' u n   c l a p e t  

l e s t é   ( 1 0 9 )   p o u v a n t   ê t r e   r é g l é   m a n u e l l e m e n t ,   ou  p i l o t é  

25  a u t o m a t i q u e m e n t ,   pa r   e x e m p l e   en  f o n c t i o n   de  la   t e m p é r a t u r e  

de  la   c h e m i n é e ,   des   s é q u e n c e s   de  la   c h a u d i è r e ,   e t c .  

S e l o n   le   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   7 ,  

l ' e n t r é e   d ' a i r   de  c h a u f f e r i e   ( 1 0 7 )   e s t   é q u i p é e   d ' u n   o b t u r a t e u r  

c i r c u l a i r e   ( 1 1 0 )   r é g l é   m a n u e l l e m e n t .  

30  En  o u t r e   le   d i s p o s i t i f   de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   p e u t   ê t r e  

é q u i p é   d ' u n   d e u x i è m e   p e r f e c t i o n n e m e n t   r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   8 

q u i   c o n s i s t e   à  é q u i p e r   l ' e n t r é e   d ' a i r   p r i m a i r e   ( 1 0 1 )   d ' u n  

m o d é r a t e u r   de  t i r a g e ,   pa r   e x e m p l e   d ' u n   c l a p e t   l e s t é   ( 1 0 2 ) .  
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Pour   e m p ê c h e r   la  s o r t i e   é v e n t u e l l e   de  f l a m m e s   par   l ' o u v e r t u r e  

du  c l a p e t   ( 1 0 2 ) ,   on  p r é v o i t   de  m o n t e r   une  b o î t e   a n t i - r e t o u r  

de  f l a m m e s   ( 1 0 3 )   s u r   la  f a c e   i n t e r n e   de  l ' e n t r é e   d ' a i r   p r i m a i r e  

( 1 0 1 ) .   C e t t e   b o î t e   c o m p o r t e   de  p r é f é r e n c e   su r   sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   une  g r i l l e   ( 1 0 4 )   ou  des  o u v e r t u r e s   a p p r o p r i é e s .  

Les  e s s a i s   e f f e c t u é s   en  l a b o r a t o i r e   su r   des  c h a u d i è r e s  

à  b o i s   é q u i p é e s   de  ces   deux  p e r f e c t i o n n e m e n t s   m o n t r e n t   u n e  

a m é l i o r a t i o n   t r è s   n e t t e   de  l a   s t a b i l i t é   de  la   c o m b u s t i o n ,   q u i  

de  ce  f a i t ,   a  un  m e i l l e u r   r e n d e m e n t .  

La  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  c a n a l   r é f r a c t a i r e   p r é -  

f a b r i q u é   de  la  f i g u r e   9  e s t   f o r m é e   pa r   a s s e m b l a g e   d ' u n   f o n d ,  

d ' u n e   p a r o i   a r r i è r e ,   de  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s ,   s u r   l e q u e l  

r e p o s e   par   g r a v i t é   une  p l a q u e   s u p é r i e u r e ,   munie   d ' u n e   p l u r a -  

l i t é   d ' o u v e r t u r e s ,   f a i s a n t   f o n c t i o n   de  g r i l l e .   ~ 

En  o u t r e ,   l ' u n e   des  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   e s t   p l u s  

c o u r t e   que  l ' a u t r e   pou r   f o r m e r   l ' a c c è s   aux  c a r n e a u x   é c h a n -  

g e u r s   . 
La  v a r i a n t e   de  la  f i g u r e   9  se  d é c o m p o s e   en  : 

-  une  p a r o i   l a t é r a l e   (40 )   ; 

-  une  p a r o i   l a t é r a l e   (50)   ; 

-  un  fond   (20)   ; 

-  une  p a r o i   a r r i è r e   ( 3 0 ) . ;  

Sur  c e t   e n s e m b l e   r e p o s e   par   g r a v i t é   un  e n s e m b l e   d e  

p l a q u e s   ( 6 0 ) .   La  p a r o i   l a t é r a l e   (40)   e s t   une  p l a q u e   a r r o n d i e  

i  dans   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   s u r   t o u t e   sa  l o n g u e u r .  

La  p l a q u e   l a t é r a l e   (50 )   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   f o r m é e   d e  

deux  t r o n ç o n s   :  un  t r o n ç o n   ( 5 1 )   i d e n t i q u e   à  la  p a r o i   l a t é r a l e  

( 4 0 ) ,   pour   s t a n d a r d i s e r   la   f a b r i c a t i o n ,   et   un  t r o n ç o n   ( 5 2 ) ,  

en  r e g a r d   de  l ' o u v e r t u r e   l a t é r a l e   (41)   p r é v u e   pour   l ' a c c è s  

I  d i r e c t   aux  c a r n e a u x   é c h a n g e u r s .  

E n t r e   l e s   deux  p a r o i s   l a t é r a l e s ,   le   fond  (20)   e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   f o r m é   de  t r o i s   t r o n ç o n s   :  une  p l a q u e   ( 2 2 ) ,  

une  p i è c e   (21)   s p é c i a l e m e n t   f o r m é e   p o u r   que  sa  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   (2  3)  é p o u s e   la  f o rme   des  é l é m e n t s   de  la  c h a u d i è r e ,  

>  un  t r o n ç o n   a r r i è r e   (24)   de  même  l a r g e u r   que  le  t r o n ç o n  

l a t é r a l   (52)   et  s ' é t e n d a n t   j u s q u e   d a n s   l ' o u v e r t u r e   ( 4 1 ) .  
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La  p a r o i   a r r i è r e   (30)   e s t   p r é v u e   p o u r   f e r m e r   le  c a n a l  

r é f r a c t a i r e ,   e t   c o m p o r t e   une  r a i n u r e   (31)   ou  des   m o y e n s  
d ' e m b o î t e m e n t   a p p r o p r i é s   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   au  m o i n s   le   f o n d  

(20)   e t   l ' u n e   des   p a r o i s   l a t é r a l e s   ( 5 0 ) .  

Les  p l a q u e s   s u p é r i e u r e s   ( 6 0 )   s o n t   t r a v e r s é e s   p a r   u n e  

p l u r a l i t é   d ' o u v e r t u r e s   (61)   pa r   e x e m p l e   a l l o n g é e s   e t   p a r a l l è l e s .  

Les  p l a q u e s   ( 6 0 )   r e p o s e n t   s u r   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   pa r   u n e  

p l u r a l i t é   de  n e r v u r e s   t r a n s v e r s a l e s   ( 6 4 ) ,   e l l e s   b l o q u e n t  

t r a n s v e r s a l e m e n t ,   pa r   des  n e r v u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   ( 6 3 ) ,   l e s  

p l a q u e s   l a t é r a l e s   (40)   ( 5 0 ) .  

Les  p l a q u e s   (60)   r e p o s e n t   à  l ' a r r i è r e   s u r   la  p a r o i  

a r r i è r e   ( 3 0 )   p a r   un  p l a t   ( 6 2 ) ,   e l l e s   s o n t   b l o q u é e s   l o n g i t u -  

d i n a l e m e n t   p a r   une  b u t é e   ( 6 5 ) .  

P o u r   que  la  p l a q u e   s u p é r i e u r e   p u i s s e   ê t r e   r é v e r s i b l e ,  

l ' e n s e m b l e   ( p l a t   ( 6 2 ) ,   b u t é e   ( 6 5 ) )   e s t   p r é v u   à  c h a q u e   e x t r é -  

m i t é   de  l a   p l a q u e   s u p é r i e u r e .  

E n f i n ,   l ' e n s e m b l e   des  p i è c e s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s   e s t  

o b t e n u   p a r   m o u l a g e   de  t o u t   m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e ,   a p p r o p r i é  

par   e x e m p l e   un  m a t é r i a u   s i l i c o - a l u m i n e u x   . 
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R E   V  E  N D I C A T I O N S  

1.  C h a u d i è r e   en  f o n t e   pa r   é l é m e n t s ,   pour   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   : 

-  une  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e   ( 1 ) ,  

-  une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n ,  

5  -  une  p l u r a l i t é   de  c a r n e a u x   é c h a n g e u r s   (4,  4 ' ) ,  

-  des  c l a p e t s   d ' e n t r é e   d ' a i r   p r i m a i r e   (5)  et   s e c o n -  

d a i r e   ( 6 ) ,  

-  un  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   ( 1 0 ) ,  

c a r a c t é r i s é e   : 

10  -  d ' u n e   p a r t   en  ce  que  la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   e s t  

c o n s t i t u é e   d ' u n   c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)  p r é f a b r i q u é ,   f e r m é   e n  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   su r   t o u t e   sa  l o n g u e u r   par   une  g r i l l e   r é -  

f r a c t a i r e   (  3  )  , 
-  d ' a u t r e   p a r t   en  ce  que  l e s   c a r n e a u x   é c h a n g e u r s   (4,   4 ' )  

15  s o n t   s i t u é s   en  p a r t i e   b a s s e   de  la  c h a u d i è r e ,   et   l ' u n   au  m o i n s  

d e s d i t s   c a r n e a u x   e s t   au  même  n i v e a u   que  le  c a n a l   r é f r a c t a i r e  

(2)  et   c o m p o r t e   un  a c c è s   d i r e c t   au  d i t   c a n a l   r é f r a c t a i r e .  

2.  C h a u d i è r e   en  f o n t e   par   é l é m e n t s ,   pou r   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   p r é c é d e n t e ,   c a r a c t é r i s é e   e n  

20  ce  que  le  c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)  p r é f a b r i q u é   e s t   une  g o u l o t t e  

m o n o b l o c   en  fo rme   de  U. 

3.  C h a u d i è r e   en  f o n t e   par   é l é m e n t s ,   pour   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   au  m o i n s   un  c a r n e a u   ( 4 ' )  

25  s u r é l e v é   par   r a p p o r t   au  c a n a l   r é f r a c t a i r e   (2)  pour   f o r m e r  

un  fond  i n c l i n é   (8)  dans   la  r é s e r v e   de  c o m b u s t i b l e s .  

4.  C h a u d i è r e   en  f o n t e   pa r   é l é m e n t s ,   pou r   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  c e n d r i e r   e s t   f o rmé   par   le  c a n a l  

30  r é f r a c t a i r e   (2)  et   au  moins   un  c a r n e a u   é c h a n g e u r   ( 4 ) .  

5.  C h a u d i è r e   en  f o n t e   pa r   é l é m e n t s ,   pour   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   deux  g r i l l e s   en  s é r i e   : 

une  g r i l l e   p r i m a i r e   (12)   et  une  g r i l l e   s e c o n d a i r e   (3)  en  b r i q u e  

35  r é f r a c t a i r e .  
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C i . a u d i è r e   en  f o n t e   par   é l é m e n t s ,   p o u r   c o m b u s t i b l e s  

- D l i d e s ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   de  l a  

d e m a n d e   p r i n c i p a l e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   e n  

o u t r e   un  moyen   de  d i l u t i o n   des  f u m é e s   de  s o r t i e   de  l a  

c h a u d i è r e .  

7.  C h a u d i è r e   en  f o n t e   pa r   é l é m e n t s ,   p o u r   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   p r é c é d e n t e ,   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  le  moyen  de  d i l u t i o n   des  f u m é e s   c o n s i s t e   en  une  e n t r é e  

d ' a i r   de  c h a u f f e r i e   é q u i p é e   d ' u n   moyen  du  t y p e   ( c l a p e t  

l e s t é   ( 1 0 9 ) ,   o b t u r a t e u r   c i r c u l a i r e   ( 1 1 0 ) ) .  

8.  C h a u d i è r e   en  f o n t e   pa r   é l é m e n t s ,   p o u r   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  de  d i l u t i o n   des   f u m é e s   e s t  

p l a c é   e n t r e   le   v e n t i l a t e u r   ( 1 0 6 )   e t   la  s o r t i e   des  f u m é e s   ( 1 0 5 ) .  

9.  C h a u d i è r e   en  f o n t e   par   é l é m e n t s ,   p o u r   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  de  d i l u t i o n   des   f u m é e s   e s t  

p i l o t é   a u t o m a t i q u e m e n t   en  f o n c t i o n   de  l ' u n e   au  m o i n s   d e s  

d o n n é e s   ( t e m p é r a t u r e   des   f u m é e s   -  s é q u e n c e   de  la  c h a u d i è r e ) .  

10.   C h a u d i è r e   en  f o n t e   pa r   é l é m e n t s ,   p o u r   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   en  o u t r e   un  m o d é r a t e u r  

de  t i r a g e   s u r   l ' e n t r é e   d ' a i r   p r i m a i r e   du  t y p e   c l a p e t   l e s t é  

( 1 0 2 ) ,   é q u i p é   d ' u n e   b o î t e   a n t i r e t o u r   de  f l a m m e s   ( 1 0 3 ) .  

11.   C h a u d i è r e   en  f o n t e   pa r   é l é m e n t s ,   p o u r   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  c a n a l   r é f r a c t a i r e   p r é f a b r i q u é   ( 2 )  

e s t   f o r m é   pa r   a s s e m b l a g e   d ' u n   fond   ( 2 0 ) ,   d ' u n e   p a r o i   a r r i è r e  

( 3 0 ) ,   de  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   (40 ,   5 0 ) ,   s u r   l e s q u e l l e s  

r e p o s e   p a r   g r a v i t é   un  e n s e m b l e   de  p l a q u e s   s u p é r i e u r e s   ( 6 0 )  

m u n i e s   d ' u n e   p l u r a l i t é   d ' o u v e r t u r e s   ( 6 1 ) ,   l ' u n e   des  d e u x  

p a r o i s   l a t é r a l e s   (40 )   é t a n t   p l u s   c o u r t e   que  l ' a u t r e   p a r o i  

l a t é r a l e   ( 5 0 ) ,   p o u r   f o r m e r   une  o u v e r t u r e   l a t é r a l e   ( 4 1 ) .  
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12.   C h a u d i è r e   en  f o n t e   pa r   é l é m e n t s ,   pour   c o m b u s t i b l e s  

s o l i d e s ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   p r é c é d e n t e ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  : 

-  le  fond   (20)   e s t   f o r m é   de  t r o i s   t r o n ç o n s   :  u n e  

>  p l a q u e   ( 2 2 ) ,   une  p i è c e   (21 )   s p é c i a l e m e n t   f o r m é e   p o u r   que  s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   (23)   é p o u s e   la  fo rme   des  é l é m e n t s   de  l a  

c h a u d i è r e ,   un  t r o n ç o n   a r r i è r e   (24 )   s ' é t e n d a n t   dans   l ' o u v e r -  

t u r e ,   l a t é r a l e   (41  )  ; 

-  une  des  p a r o i s   l a t é r a l e s   (50)   e s t   f o r m é e   de  d e u x  

I  t r o n ç o n s   (51)   ( 5 2 ) ,   l ' u n   des   deux  t r o n ç o n s   (51)   e s t   i d e n -  

t i q u e   à  l ' a u t r e   p a r o i   l a t é r a l e   (40 )   ; 

-  la  p a r o i   a r r i è r e   ( 3 0 )   e s t   une  p l a q u e   c o m p o r t a n t   d e s  

moyens   d ' e m b o î t e m e n t   (31)   p o u r   c o o p é r e r   au  moins   a v e c   l e  

fond  (20)   et  l ' u n e   des  p a r o i s   l a t é r a l e s   (50)   ; 

>  - l e s   p l a q u e s   s u p é r i e u r e s   (60 )   c o m p o r t e n t   des  n e r v u r e s  

t r a n s v e r s a l e s   ( 6 4 ) ,   des  n e r v u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   (63)   et   un  

e n s e m b l e   ( p l a t   ( 6 2 ) ,   b u t é e   ( 6 5 ) )   à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s .  
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