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@) L-féormige Hubschaufel fiir Rohrkiihler.

@) Bei einer L-f5rmigen Schaufel flr Rohrkiihler,
insbesondere flir solche zur Zerkleinerung und
Abkihlung von Zementklinker, bildet einer der
Schenkel einen Befestigungsabschnitt (1) und der
andere einen Mitnehmerabschnitt (5) fir zu
kiihlendes Gut. In dem Mitnehmerabschnitt (5) ist
eine Aufnahmemulde (7) vorgesehen. Eine Bezugse-
bene (B), die im mittleren Bereich der Hubschaufel
durch die vordere und die hintere Begrenzungskante
der Aufnahmemulde (7) fiihrt, bildet mit dem
Befestigungsabschnitt (1) einen Winkel a« von 93°
bis 105°. Die Tiefe der Aufnahmemulde (7) in der
La@ngsmitte der Bezugsebene (B) gemessen befrégt
25 bis 3.0 cm, wdhrend die Linge (L) des
Aufnahmeabschnitts (5) 16 bis 24 cm betragt.

FIG. 4
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L-fﬁrmiﬁ Hubschaufel fiir Rohrkiihler

Die Erfindung betrifft eine- L-fGrmige Hub-
schaufel fUr Rohrkihler, insbesondere solche zur
Zerkieinerung und Abkiihlung von Zemeniklinker,
bei welcher der eine Schenkel einen mit minde-
stens einer  Schraubendffnung  versehenen
Befestigungsabschnitt und der andere Schenkel
einen Miinehmerabschnitt bildet, der eine von einer
gewdlbien Bodenwand begrenzie Aufnahmemulde
aufweist.

Derartige Hubschaufein werden am Maniel ein-
es Rohrkiinlers unmitielbar oder unter Zwischen-
schailtung von Halterungen fesigelegt.

Hubschaufeln dieser Art werden seit langem in
sich um eine gegeniiber der Waagerechten leicht
geneigie Achse drehenden Kihlern, z. B. Satelli-
tenkiihlern in der Zementindusirie, ein gesetzt. Sie
dienen der Verbesserung der Warmelibertragung
von dem zu kihlenden Material auf einen
Kihlluftstrom, da sie bei der langsamen Drehbewe-
gung das durchlaufende heife Material mit hochhe-
ben und in Form sines mehr oder weniger dichten
Schieiers Uber den gesamien Kihlerdurchmesser
durch den Luftstrahl rieseln lassen.

Zur Erzielung einer mdglichst gleichm#Bigen
Kihiung wird bisher ein mdglichst gleichm&Biger
Schileier des zu kiihlenden Materials (ber den
Gesamtquerschniit des Kihlers angestrebt. Damit
ist der Nachieil verbunden, daB8 mit dem
Kihllufisirom  feinkdrnige Teilchen des zu
kiihlenden Materials mitgerissen werden.

Die im Gegenstrom zu dem zu kiihlenden Ma-
terial gefUhrte KGhliuft strdmt bevorzugt durch den
Weg mit dem geringsten Widerstand. Bei einem
nicht den Gesamtquerschnitt des Kiihlers abdec-
kenden Schieier des zu kilhlenden Materials wiirde
die Kthliuft somit Uberwiegend durch die von dem
2u kiihlenden Material freien Bereiche strémen. Sie
wiirde ihre Kuhlwirkung dann entsprechend verlie-
ren, und der Kihlerwirkungsgrad wiirde herabge-
setzt. Deshalb sind die bekannten Hubschaufein
becherférmig gestaliet derart, so daB das zu
kihiende Material bei Drehung des Kihlers in den
verschiedenen aufeinanderfolgenden Winkelstellun-
gen wihrend der Drehbewegung des Kiihlers das
zu kiihlende Material mehr oder weniger
gleichm&Big abgibt.

Ein wesentlicher Nachteil dieser bekannten be-
cherférmigen Hubschaufeln liegt in ihrer relativ kur-
zen Standzeit. Diese Hubschaufein sind neben in-
rer thermischen und chemischen Belastung auch
mechanisch duBerst stark beanspruchi. Bei jeder
Drehbewegung des Kiihiers werden die Hub-
schaufeln wihrend des Schopfvorganges, also
beim Aufnehmen des zu klihlenden Materials, stark
aufgeheizt und anschliefend im Kihlluftstrom ab-
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gekiihit. Dabei kann sich ein Temperaturunter-
schied an den Schaufeln von bis zu 500° C erge-
ben. Da sich in dem zu kith lenden Material in der
Regel auch mehr oder weniger groBe Brocken be-
finden, die ebenfalls mit hochgehoben und abge-
worfen werden, sind die vorderen Enden der
Schaufeln sehr schnell zerstért und nach innen
eingerolit. Diese Schaufeln kGnnen dann die ihnen
im Kihler zugedachie Aufgabe nicht mehr ord-
nungsgemais erfillien.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine Hubschaufel der eingangs erwéhnten Art zu -
schaffen, welche die vorgenannien Nachteile nicht
aufweist und sich durch lange Standzeiten bei
guter Kiihiwirkung auszeichnet.

Diese Aufgabe wird bei einer Hubschaufel der
eingangs erwdhnten Ari erfindungsgemi8 dadurch
geldst, daB die beiden Endbereiche der Aufnahme-
mulde des den Mitnehmerabschnit bildenden
Schenkels auf einer Bezugsebene liegen, die mit
dem anderen Schenkel (Befestigungsabschnitt ein-
en Winkela von 83° bis 105° bildet, da8 die Aui-
nahmemuide in ihrer Langsmitte von der Bezugse-
bene aus gemessen 2,5 bis 5 cm tief ist und hier
ihre tiefste Sielle hat, und da8 die normal zu dem
Befestigungsabschnitt gemessene Linge des
Mitnehmerabschnitts 16 bis 24 cm betragt.

Bei dieser Hubschaufel wird ein relativ frithes
Abwerfen des zu kihlenden Schiiftgutes in nur
einem Teilbereich des Kiihlerquerschnitis erreicht.
Dies flihrt dazu, daB die Hubschaufel bei der Dre-
hung des Kihlers Uber einen iéingeren Weg der
Kihiwirkung der KUhiluit ausgesetzt ist. Dabei ist
die erfindungsgem&Be Hubschaufel so gestaltet,
daB ihre tragende Fliche relativ zur Menge des
mitgenommenen zu kilthlenden Materials gro8 ist.
Dies bedeutet, daB ein hoher Wérmelibergang zwi-
schen dem zu kiihlenden Material und der Hub-
schaufel erfolgt. Aufgrund ihrer wie Kiihlrippen ar-
beitenden Form wird sie schnell und nachhaltig von
dem Kihliuftstrom abgekiihit. Dabei ist das Mate-
rialvolumen der Hubschaufel selbst relativ gering
und speichert demzufolge weniger Warme als bis-
her bekannte Becherschaufeln und leitet diese
auch in geringerem MaBe an den Kihlermantel ab.

Bei Verwendung dieser Hubschaufeln wird der
Querschnitt des Kuhlers unterteilt in einen Ab-
schnitt, in dem das zu kihlende Material im
wesentlichen schleierfdrmig herabfillt, und in einen
weiteren Abschnitt, durch den die Kihlluft gefiihrt
wird, wird die Menge der durch den Kiihlluftstrom
mitgerissenen Partikel wesentlich reduziert.
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Die erfindungsgem&Be Hubschaufel ist dabei
derart gestaltet, daB sie in ihrer Grundausrichtung
dem Fallwinkel herabstiirzender gré8erer Material-
brocken wie ein Schwert entgegensteht, wobei sie
eine geringe Aufprallfldche fir diese Brokken bie-
tet. Herabstlirzende gréBere Brocken treffen auf die
Vorderkante der Hubschaufel, von wo die Aufpralle-
nergie unmittelbar auf den Befestigungsabschnitt
Ubergeleitet wird. Dadurch werden Verschleiff .und
Zerstdrungen der Hubschaufel weitgehend vermis-
den, und es wird zudem seine gute ZertrUmmerung
der gr&Beren zu kiinlenden Brocken erreicht. Bei
seitlichem Aufireffen der Brocken auf die Hub-
schaufel werden die Brocken abgeleitet, wordurch
die Aufprallenergie reduziert wird.

Die erfindungsgemaBe Hubschaufel kann so
ausgebildet sein, daB der Winkel « 97° bis 100°
betrdgt. Mit einer Neigung in dem angegebenen
Bereich lassen sich nach den derzeitigen Versu-
chen besonders glinstige Ergebnisse erzieien.

Die erfindungsgemaBe Hubschaufel kann ferner
so ausgebildet sein, daB die von der Bezugsebene
aus gemessene maxiamale Tiefe der Aufnahme-
mulde 2,5 bis 3 cm betrégt.

Die erfindungsgem&Be Hubschaufel kann ferner
SO ausgebildet sein, daB die Linge des
Mitnehmerabschnitts 16 bis 18 cm betrégt.

Die erfindungsgeméBe Hubschaufel kann ferner
so ausgebildet sein, daB der Mitnehmerabschnitt an
seinem von dem Befestigungsabschnitt abgewand-
ten Rand einen Verstdrkungswuist aufweist. Auf
diese Weise wird eine zusétzliche Verstirkung der
Hubschaufel in dem Bereich herbeigeflihrt, in dem
mit dem Auftreffen von groben Brocken gerechnet
werden muB.

Die erfindungsgem&Be Hubschaufel kann ferner
so ausgebildet sein, daB die Aufnahmemulde durch
mindestens eine ihre beiden Endbereiche verbin-
dende Wand geteilt ist. Dies férdert die Verteilung
des Materials Uber die Breite der Hubschaufel.

SchiieBlich kann die erfindungsgemiBe Hub-
schaufel so ausgebildet sein, da mindestens eine
Versteifungsrippe  zwischen Bodenwand und
Befestigungsabschnitt vorgesehen ist. Diese Ver-
steifungsrippe erhdht die Stabilitit der Hubschaufel
betréchtlich.

Im folgenden Teil der Beschreibung wird eine
Ausfihrungsform der erfindungsgem#fen Hub-
schaufel an Hand von Zeichnungen beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 eine in Einbaustelung von radial innen
betrachtete Ansicht der erfindungsgem#Ben Hub-
schaufel,

" Fig. 2 eine Draufsicht auf die Hubschaufel
nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht der Hubschaufe!
nach Fig. 1 und 2,
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Fig. 4 einen Schnitt durch die erfindungs-
geméfe Hubschaufel nach der Linie 4-4 in Fig. 2
und

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Rohrkuhier
mit eingebauten erfindungsgem&Ben Hubschaufeln.

Die in den Figuren 1 - 5 dargestelite erfin-
dungsgemé&pBe Hubschaufe! stellt sich in ihrer Seite-
nansicht (Fig. 3 bis 5) im wesentlichen L-férmig
dar. Ein Schenkel wird dabei von sinem plat-
tenférmigen Befestigungsabschnitt 1 gebildet, der
mit zwei nach auBen vorstehenden Ansdizen 2
versehen ist. In dem Befestigungsabschnitt 1 befin-
det sich im Bereich jedes Ansaizes 2 eine Schrau-
benéfinung 3, in die jeweils eine nicht dargestelit
Schraube zur Festlegung der Hubschaufe! an ein-
em Mantel 4 eines Rohrkihlers eingefiihrt werden
kann. Ein weiterer Schenkel der in der Seitenan-
sicht L-frmigen Hubschaufel wird von einem
Mitnehmerabschnitt 5 gebildet, der .eine Boden-
wand 6 aufweist, welche eine Aufnahmemulde 7
begrenzt. Die Aufnahmemuide 7 ist durch zwei
Seitenwinde 8 und eine Trennwand 9 unterteilt.
Die Seitenwénde 8 und die Trennwand 9 verlaufen
im wesentlichen parallel zueinander von dem einen
Endbereich des Mitnehmerabschnitts zu dessen
anderem.

Die Bodenwand 6 ist an ihrer am weitesten von
dem Befestigungsabschnitt 1 entfernt liegenden
Rand mit einem Verstérkungswuist 13 versehen.

Zwei paraliel zueinander verlaufende Verstei-
fungsrippen 14 stlitzen die Bodenwand 6 zusitzlich
an dem Befestigungsabschnitt 1 ab.

Die die Aufnahmemulde 7 in den mittleren
Endbereichen begrenzenden Kanten liegen auf ein-
er Bezugsebene B, die gegeniiber dem
Befestigungsabschnitt 1 einen Winkel a von 95°
bis 100° biidet. Die maximale Tiefe der Aufnahme-
muide 7 betrdgt von der Bezugsebenen B aus
gemessen 2,5 bis 3,0 cm. Die Linge L des
Mitnehmerabschnitts 5 gemessen normal zu dem
Befestigungsabschnitt betrégt 16 bis 18 cm. Diese
beschriebene L&nge L nimmt bei der be-
schriebenen Hubschaufel zu deren Seiten hin ab,
da der Verstérkungswulst 13 zu seinen Enden hin
leicht zurlickgebogen ist.

Anspriiche

1. L-férmige Hubschaufel flir Rohrkihler, ins-
besondere  solche zur  Zerkleinerung und
Abkiihlung von Zementklinker, bei welcher der eine
Schenkel einen mit mindestens einer Schrau-
bendffnung versehenen Befestigungsabschnitt und
der andere Schenkel einen Miinehmerabschnitt bil-
det, der eine von einer gewdlbten Bodenwand be-
grenzte Aufnahmemulde aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Endbereiche der
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Aufnahmemulde (7) des den Mitnehmerabschnitt

(5) bildenden Schenkels auf einer Bezugsebene

(B) liegen, die mit dem anderen Schenkel

(Befestigungsabschnitt (1)) einen Winkel « von 93°

bis 105° bildet, daB die Aufnahmemulde (7) in ihrer 5

Langsmitte von der Bezugsebene (B) aus ge-

messen 2,5 bis 5 cm tief ist und hier ihre tfiefste

Stelle hat, und daB die normal zu dem

Befestigungsabschnitt (1) gemessene Lange (2)

des Mitnehmerabschnitts (5) 16 bis 24 cm betrégt. 10
2. Hubschaufel nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnef, daB der Winkel « 97° bis 100°

betrdgt.

) 3. Hubschaufel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die von der Bezugse- 15
bene (B) aus gemessene maximale Tiefe der Auf-
nahmemulde (7) 2,5 bis 3 cm betragt.

4. Hubschaufel nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Lange des Mitnehmerabschnitts (5) 16 bis 18 cm =20
betragt.

5. Hubschaufel nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
Miinehmerabschniit (5) an seinem wvon dem
Befestigungsabschnitt (1) abgewandten Rand einen 25
Verstérkungswulst (13) aufweist. -

6. Hubschaufel nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Aufnahmemulde (7) durch mindestens eine ihre
beiden Endbereiche verbindende Wand geteilt ist. 30

7. Hubschaufel nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB min-
destens eine Versteifungsrippe (14) zwischen
Bodenwand (6) und Befestigungsabschnitt (1) vor-
gesehen ist. 35
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