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@) Niederdruck-Handbrenner.

@ Handbrenner zum Fiammen von Oberflichen mit
einer Zuflihreinrichtung fir ein Brenngas-Lufe-Gemi-
sch. Am Ende eines Mischrohrs ist ein Brennerkopf
(1) mit einem DuUsenk&rper (2) angeordnet, in dem
sich eine Diise (5) fir den Austritt des Brenngas-
Luft-Gemischs befindet und an dem eine sich in
Strémungsrichtung erstreckende, einen Mantel (3)
aufweisende Brennkammer (4) befestigt ist. Diese
weist mindestens eine Offnung (11) zum Eintritt von
Umgebungsiuft auf. Zur L&sung der Aufgabe, eine
stabiie Flamme zu erzielen und eine Aufheizung des
Mantels zu vermeiden ist die mindestens eine Luft-
EintrittsSffnung (11) nach auBen hin vom Mantel (3)
der Brennkammer (4) begrenzt. Die Offnung (11)
erstreckt sich Uber den groften Teil des Umfangs
des Mantels (3) im Bereich der 6ffnungen (11), und
zwar derart, daB8 die Umgebungsluft in unmittelbarer
Ndhe und im wesentlichen parallel zu der jeweils
benachbarten Mantellinie des Mantels (3) gefihrt
wird.
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Niederdruck-Handbrenner

Die Erfindung bezieht sich auf einen
Niederdruck-Handbrenner fir Flissiggas zum
Fidmmen von Oberfldchen mit einem Injekiorsy-
stem fiir die Zufuhr von Brenngas und die Herstel-
lung eines Brenngas-Lufi-Gemischs durch Ansau-
gen von Umgebungsluft, mit einem dem Injektorsy-
stem nachgeschalieten auf dem Umfang ge-
schlossenen Mischrohr und einem an dessen eni-
gegengesetztem Ende angeordneten Brennerkopf
mit einem Disenk&rper, in dem sich eine zentri-
sche Diise flir den Austritt des Brenngas-Luft-
Gemischs und die Ausbildung einer Voll-Flamme
befindet,t und an dem &eine sich in
Strdmungsrichtung erstreckende, einen einzigen
Mantel aufweisende Brennkammer befestigt ist, die
mindestens eine Offnung zum Eintritt weiterer Um-
gebungsluft aufweist.

Bei einem bekannten Handbrenner dieser Art
sind die Offnungen in Form zylindrischer Bohrun-
gen in der rickseitigen Wand der Brennkammer
und mit Abstand von deren Mantel angebracht, so
daB sich eine Verwirbelung und eine rasche
Durchmischung der kalten Umgebungsluft mit den
heiBen Flammengasen einstellen. Zwar kann auf
diese Weise der Verbrennungsvorgang verbessert
und die Flammentemperatur abgesenkt werden, je-
doch kommen die heiBen Flammengase nach wie
vor mit dem Mantel der Brennkammer in
Berlhrung, so daB sich dieser sehr stark autheizt
und zu einer Gefahr fir die Umgebung, insbeson-
dere fir die Bedienungsperson, wird. Auch bewirkt
eine derartige Bei mischung von Umgebungsliuft
keine Stabilisierung der aus der Brennkammer aus-
tretenden Flamme, und auch deren Reichweite wird
zumindest nicht merklich vergrBert. Eine solche
Flamme ist besonders empfindlich gegeniiber
Querstrémungen, die beim Arbeiten im Freien
prakiisch unvermeidbar sind. Die Absenkung der
Flammentemperatur durch Beimischung von Um-
gebungsiuft ist flir zahireiche Anwendungsfille, bei
denen es auf eine hohe Flammentemperatur an-
kommt, verstindlicherweise sehr unerwiinscht.

Es ist zwar bei stationdren HeiBlufterzeugem
sowie bei Gasturbinen, insbesondere bei Flugtrieb-
werken bekannt, einen Teil der von einem Verdich-
ter angelieferten Umgebungsluft abzuzweigen und
zu Kiihlzwecken auBien iber den Mantel von
Brennkammern 2zu leiten, jedoch ist diese
Magnahme aufwendig und bedingt doppelwandige
Strémungskanile, die bei Handbrennern nicht ver-
tretbar sind.

Durch das DE-GM 81 16 007 und die ihm
entsprechende EP-OS 0 068 164 ist ein mit
PreBluft und Gas versorgter Hochdruck-Brenner be-
kannt, bei dem die eigentliche Brennerdiise zur
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Ausbildung einer Hohiflamme als Ringdiise ausge-
bildet ist. Die Brennkammer besteht hierbei aus
zwei ringférmigen Leitblechen unterschiedlichen
Durchmessers, die zur Bildung von Luft-Ein-
trittsGffnungen durch radiale und gegebenenfalls -
schriggestellte Distanzhalter miteinander verbun-
den sind. Auch im Innemn der Ringdiise sind wei-
tere Luft-Einirittsdffnungen vorgesehen. Da jedoch
die Ringdlise ohne Zwischenraum von einem der
ringfdrmigen Leitbleche umgeben ist, kann an der
Rickseite des betreffenden Leitblechs jedenfalls
keine Zusaizluft eintretten, die zwischen der Hohi-
flamme und dem Leitblech parallel zu diesem
strdmt und die Flamme vom Leitblech fernhilt. Ein
Mantel aus angesaugter Luft bildet sich vielmehr
zwischen der Hohiflamme und einem zentralen
PreBluftstrahl aus, durch den gegebenenfalls Parti-
kel zugeflihrt werden, die zum Flammspritzen die-
nen solien. Sofern in dem mit der Ringdiise ver-
bundenen ringfdrmigen Leitblech L&cher vorgese-
hen sind, deren Achsen dann notwendigerweise
senkrecht bzw. radial zur Brennerachse und zur
Hohiflamme ausgerichtet sind, kann die durch
diese Ldcher einstromende Sekundirluft keine
kiihlende Mantelluftstrdmung mehr ausbilden. Viel-
mehr wird dadurch die Hohlflamme anfdllig fUr
Querstrémungen, wie sie beim Arbeiten im Freien
unvermeidbar auftreten.

Durch die DE-OS 28 38 500 ist ein
Niederdruck-Brenner flr Fllissiggase bekannt, bei
dem das Injektorsystem in ein perforieries Mantel-
rohr hineinragt, das seinerseits wiederum eine koa-
xiale Brennkammer, ein sogenanntes Flammrohr,
aufweist. Ein eigentliches Mischrohr ist nicht vor-
handen, sondern nur eine Mischsirecke, die im
hinteren Teil des perforierten Mantelrohres gebildet
wird. Sowoch! in den Zwischenraum zwischen Ma-
ntelrohr und Flammrohr als auch in das Flammrohr
selbst wird Umgebungsiuft angesaugt, die sich je-
doch aufgrund der Bauweise und der
Strémungsverteilung nicht als Kaltluftmantel an das
Flammrohr anlegt. Vielmehr soll das Flammrohr
ausdricklich schnell erhitzt und auf einer hohen
Temperatur gehalten werden, um den Verbren-
nungsvorgang zu verbessern. Die Bauweise eines
solchen Brenners ist auBerordentlich aufwendig,
und es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, da8
ein solcher Brenner eine 4-fache bzw. 5-fache In-
jektionswirkung hat. Durch die mehrfache Beimi-
schung kalter Umgebungsiuft wird jedenfalls die
gesamte Flammentemperatur abgesenkt und nicht
etwa nur die Brennkammer auf einem niedrigen
Temperaturniveau gehalten.



3 0 240 751 4

Durch die DE-PS 22 54 891 ist ein
Niederdruck-Handbrenner bekannt, bei dem eine
ganz besonders niedrige Gas-Austrittstemperatur
erzielt werden soll. Bei diesem Brenner ist ein
injektor-System (ber ein Mischrohr mit einer
Brennkammer verbunden, in deren der Miindung
abgekehrten hinteren Teil ein Flammenhalter an-
geordnet ist, der in dem von ihm freigelassenen
Querschnitt eine so hohe  Strdmungsge-
schwindigkeit erzeugt, daB ein Durchschiagen der
vor dem Flammenhalter brennenden Flamme in
das Mischrohr verhindert wird. Der ‘Brennkammer
selbst wird jedoch keine SekundZrluft zugeflihrt,
und es soll sogar ausdriicklich vermieden werden,
daB sich die Flammensirémung von den Winden
der Brennkammer ablést. Dadurch tritt unvermeid-
bar eine sehr starke Aufheizung der Brennkammer-
wandung ein, und die gewinschte starke Tempera-
turabsenkung wird nur dadurch erméglicht, dag die
Brennkammer von einem zweiten Mischrohr umge-
ben ist, das mit der Brennkammer zusammen ein
zweites Injektorsystem bildet, das groBe Mengen
von Umgebungsiuft in das genannte zweite Mi-
schrohr einsaugt. Um eine Gasstrémung mit
heiBem Kern und kaltem AuBenmantel zu vermei-
den, wird weiterhin ausdrlicklich angegeben, daf
die Linge des zweiten Mischrohres ein Vielfaches
seines Durchmessers betragen muB, um einen
breiten Gasstrom mit gleicher Temperatur und glei-
cher Geschwindigkeit zu erzeugen. Dieser be-
kannte  Brenner dient vornehmlich  dazu,
thermoplastische Folien auf Verpackungsgut aufzu-
schrumpfen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, einen Handbrenner der eingangs be-
schriebenen Gattung anzugeben, bei dem trotz
Beibehaltung einer hohen Flammentemperatur eine
stabile Flamme erzielt und eine tbermiBige Auf-
heizung des Mantels der Brennkammer zuverl3ssig
vermieden wird.

Die LOsung der gesteliten Aufgabe erfoigt bei
dem eingangsbeschriebenen Niederdruck-Hand-
brenner erfindungsgem&B dadurch, daB die minde-
stens eine Luft-EintrittsSffnung eine parallel zur
Strémungsrichtung des Gas-Luft-Gemischs ausge-
richtete Strémungsachse aufweist und nach aufien
hin vom Mantel der Brennkammer und nach innen
hin vom Diisenkdrper begrenzt ist und sich Uber
den grBten Teil des Umfangs des Mantels im
Bereich der Offnungen erstreckt, derart, daB die
weitere Umgebungsiuft in unmittelbarer Ndhe und
im wesentlichen parallel zu der jeweils benachbar-
ten Mantellinie des Mantels fiihrbar ist.

Von den zuletzt genannten bekannten Brennern
unterscheidet sich der erfindungsgem#ge Brenner -
schon dadurch, daB der Brennerkopf eine zentri-
sche Diise und eine Brennkammer mit einem einzi-
gen Mantel aufweist, also einen sehr einfachen
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Aufbau besitzt. Unter den Merkmalen des Ans-
pruchskennzeichens sind die Merkmale erfindungs-
gem&pB besonders wichtig, die sich darauf bezie-
hen, daB die mindestens eine Luft-Eintritts&ffnung
eine parallel zur Strémungsrichtung des Gas-Lufi-
Gemischs ausgerichtete Strdmungsachse aufweist,
nach auBen hin vom Mantel der Brennkammer und
nach innen hin vom DUsenkdrper begrenzi ist.
Dadurch wird die weitere Umgebungsluft in unmit-
telbarer N&he und im wesentlichen parallel zu der
jeweils benachbarten Mantellinie des Maniels
geflihit, so daB die entstehende Voli-Flamme inner-
halb der Brennkammer stabil brennt, ohne den
Brennkammermantel zu erreichen, der durch den
zwischen dem Brennkammermantel und der
Flamme laminar strdmenden Kaltlufimantel wirk-
sam gekUhlt bzw. auf einem niedrigen Temperatur-
niveau gehalten wird.

Es wird also mit sehr einfachen Mittein ein
heifier Flammenkern und ein wirksamer Kaltluftma-
ntel erzeugt. Im Prinzip besteht dadurch der Bren-
nerkopf nur aus dem DUsenk&rper und dem Mantel
der Brennkammer.

Die Erfindung schafft die Voraussetzungen
daflr, daB die durch die Injektionswirkung der
Flamme durch die Offnungen angesaugte Umge-
bungsluft nicht auf dem kirzest m&glichen Wege
mit den heifen Flammengasen vermischt wird,
sondern als ein den Mantel der Brennkammer -
schiitzender Kaltluftfilm auf dem Gesamtumfang
des Mantels an diesem entlang strémt, und zwar
bis zur Austritts&ffnung der Brennkammer. Es kann
angenommen werden, daB diese sogenannte Ma-
ntelstrdmung bis zur Austritts6ffnung weitgehend
laminar ist. Blickt man ndmlich - mit den notwendi-
gen VorsichtsmaBnahmen -in die Offnung der
Brennkammer hinein, so sieht man, daB die heifie
Flammenfront etwa einen Millimeter vor dem
Brennkammermantel endet (in radialer Richtung zur
Brennkammerachse gesehen).

Es bedarf hierzu auch keiner ausgeprigten
Drallstrdmung, bei der durch einen Zentrifugalef-
fekt kalte Luft an den Brennkammermantel ge-
schieudert, heife Gase jedoch zum Kern der
Flamme gefrdert werden. Eine solche MaBnahme
wére im Ubrigen auch auf Brenner mit Kreisquer-
schnitt und mit einer Einrichtung zur Erzeugung
einer Drallstrémung beschrinkt.

Durch die erfindungsgem&Ben MaBnahmen
gelingt es auf einfachste Weise, eine stabil bren-
nende, heiBe und weitreichende Flamme zu erhal-
ten, die durch Quersirémungen weitaus weniger
beeinflufibar ist als eine ohne den Erfindungsge-
genstand erzeugte Flamme. Der Brennkammerma-
ntel wird dabei auf einer derart niedrigen Tempera-
tur gehalten, daB organische Substanzen, die mit
dem Brenner in Berlihrung kommen, thermisch
nicht geschadigt werden.
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Der Erfindungsgegenstand kann Anwendung
finden in Schlachthdusemn, z.B. zum Abfiimmen
der Haare bzw. Borsten von TierkGrpern, insbeson-
dere aber bei der Oberflachenbeheizung, wie sie
bei StraBen-und Dachdeckerarbeiten hiufig vor-
kommt. Insbesondere bei Dachdeckerarbeiten, bei
denen es um die Verkisbung von Folienbahnen zu
einer Dachhaut geht, werden die Vorieile des Bren-
ners voll entfaltet: durch eine BerGhrung des
Brennkammermantels mit der Dachhaut k&nnen in
diese keine LOscher mehr gebrannt werden, wie
dies beim Ablegen oder AnstoBen der
herkbmmlichen Brenner auf die fertige Dachhaut
bzw. an die rollenfdrmigen Folienbahnen (beim
Verlegen) haufig zu beobachten war.

Durch die stabilisierende Wirkung der
Mantelluft-Strémung 148t sich auch der Brennkam-
mermantel in Flammenrichtung wesentlich kiirzer
ausbilden als zB. die bekannten Flam-
menflhrungsrohre. Dadurch liegt der wirksame Teil
der Flamme frei und ermdglicht eine flexiblere
Handhabung des Brenners, ganz abgesehen
davon, daB eine erhebliche Material-und Gewicht-
seinsparung die Folge ist. Die als
Ausflihrungsbeispiele nachstehend beschriebenen
Brenner lieBen sich mit Propan bzw. Gemischen
aus Butan und Propan innerhalb eines Druckbe-
reichs von 1,5 bis 5 bar zuverldssig und mit stabi-
ler Flamme betreiben. Innerhalb diese Druckbe-

reichs lieB sich eine Regulierung der Flam-
mengrdBe bzw. Heizleistung problemlios
durchfiihren.

Man kann die Vorieile des Erfindungsgegen-
standes auf einfachste Weise beobachten, wenn
man die  erfindungsgem&Ben  Luft-Eintritts-
Offnungen verschlieBt: die Flamme brennt sofort
instabil, d.h. sie verklirzt sich und flackert und
berlinrt den Brennkammermantel,diesen bis auf
Gilhtemperaturen aufheizend. Auch der Regelbe-
reich verringert sich drastisch.

Es ist dabei gem#B der weiteren Erfindung
besonders vorteilhaft, wenn der Diisenk&rper auf
seinem &uBeren Umfang durch eine regelmiBige
polygonale Prismenfidiche, vorzugsweise durch ein
Sechskantprisma, begrenzt ist und wenn der Ma-
ntel im Bereich des Diisenk@rpers zylindrisch aus-
gebildet ist.

Auf diese Weise werden zwischen der betref-
fenden Teillinge des Mantels und dem
Disenkdrper eine entsprechende Anzahi von
Offnungen {vorzugsweise sechs) gebiidet, die die
Form von unmittelbar an den Mantel anstossenden
Kreissegmenten haben, die sich praktisch
llickenlos auf dem Umfang des Mantels aneinan-
derreihen, von kurzen Abstinden im Bereich der
Prismenecken einmal abgesehen. Diese Offnungen
gehen ohne jede Stufe auf der Seite des Brenn-
kammermantels in die Brennkammer {iber, so da8
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ein AbriB der Strdmung auf der Seite des Maniels
nicht eintreten kann. Das Ausgangsmaterial flr die
Hersteilung des prismenfrmigen Disenkdrpers ist
im Handel erhiltlich, beispielsweise in Form von
regeimé&pigen Sechskant-Stangen.

Obwohl der Erfindungsgegenstand flir die
unterschiedlichsten Brennerquerschnitte anwendbar
ist, beispiels weise auch fir Brenner mit Kreisquer-
schnitt bzw. rotationssymmetrischer Flamme, 148t
sich der Erfindungsgegenstand mit besonderem
Vorteil bei Brennern mit schilitzférmiger Dise an-
wenden. Solche Brenner werden fUr die Erzeugung
tacherfdrmiger Flammen ben&tigt.

Ein solcher Brenner ist gem#B der weiteren
Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB die Dise
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt
aufweist, daB der Mantel an seinem der Diise be-
nachbarten Ende einen Kreisquerschnitt aufweist
und an seinem der Dise abgewandien Ende einen
langgestreckten  Austritts-Querschnitt,  dessen
lingste Achse parallel zur l&ngsten Achse der
Dise verlduft und ldnger ist als der innendurch-
messer des Kreisquerschnitts.

Mit einem solichen Brenner 148t sich in Verbin-
dung mit der erfindungsgem&Ben Einrichtung zur-
Erzeugung der Mantel-Luft-Strémung eine stabile
Flammenflihrung bei einer ficherfGrmigen Flamme
erreichen, die mit einer Linge von 20-25 cm aus
dem Austritts-Querschnitt austritt und in der genan-
nten Distanz eine Breite von etwa 40 bis 50 cm
hat. Ein derartiger Brenner ist speziell flir Dachdec-
kerarbeiten zur Verkiebung von Folienbahnen zu
einer Dachhaut besonders gut geeignet, weil hier-
bei ein mdglichst gleichmissiges Temperaturprofil
uneriéBlich ist. Auch hat sich ein derartiger Brenner
als besonders stabil gegenliber QuerstrGmungen
der Umgebungsiuft erwiesen.Solche
Quersirémungen freten bekanntlich auf Dichern
mit besonderer Starke auf.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin-
dungsgegenstandes ergeben sich aus den {ibrigen
Unteranspriichen.

Zwei Ausflihrungsbeispiele des Erfindungsge-
genstandes werden nachfolgen anhand der Figuren
1-8 ndher beschrieben.

Es zeigen :

Figuren 1 und 2 zwei um 90° verseizte
Axialschnitte durch einen Brennerkopf mit einem
langgestreckien Austritts-Querschnitt der Brenn-
kammer.

Fig. 3 eine riickseitige Ansicht des Brenner-

- kopfes (Draufsicht auf Fig.1 von oben),

Fig. 4 einen Einblick in die Brennkammer
(Draufsicht auf Fig.1 von unten),

Fig. 5 eine Seitenansicht eines Injektorsy-
stems mit dem Anfang eines Mischrohres,
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Figuren 6 und 7 zwei um 90° versetzte
teilweise Axialschnitie analog den Figuren 1 und 2,
jedoch durch einen Brennerkopf mit kreisf&rmiger
Brennkammer,

Fig. 8 eine Ruckansicht des kreisformigen
Brennerkopfes (Draufsicht auf Fig.6 von oben),
und

Fig. 9 einen Einblick in die Brennkammer
{Draufsicht auf Fig.6 von unten)

In den Figuren 1 bis 4 ist ein Brennerkopf 1
dargestelit, dessen weseniliche Teile ein
Diisenkdrper 2 und der aus Blech bestehende Ma-
ntel 3 einer Brennkammer 4 sind. In dem
Disenk6rper 2 befindet sich eine Diise 5, die von
einer Sackbohrung 6 aus mit Brenngas-Luft-Gemi-
sch versorgt wird. Die Dlse 5§ mindet in einer
ebenen Stirnfliche 7 des Diisenk&rpers 2 und hat
dort einen im wesentlichen rechteckigen Quer-
schnitt, wie sich insbesondere aus einer Betrach-
tung der Fig.4 ergibt. Es spielt dabei keine ent-
scheidende Rolle, ob die beiden Enden dieses
Querschnitts abgerundet sind oder nicht. Wie sich
insbesondere in Verbindung mit den Figuren 1 und
2 ergibt, erweitert sich die Diise 5, ausgehend von
der zylinderischen Sackbohrung 6, facherfGrmig in
Richtung auf die Stirnfliche 7. Die Anordnung ist
dabei spiegelsymmetrisch getroffen, d.h. die Achse
der Sackbohrung 6 liegt in der gleichen Symme-
trieebene, in der auch die lZngste Achse des
Austritts-Querschnitts der Diise 5 in der Stirnfldche
7 liegt. Dabei ist die Breite der die Diise 5 bilden-
den Ausnehmung kieiner und deren Lange am
Austrittsende der Ausnehmung gréfer als der
Durchmesser der Sackbohrung 6. Die Abmessun-
gen der Diise werden dabei so gewihlt, daB die
Strémungsgeschwindigkeit im Disenquerschnitt
groBer ist als die Ausbreitungsgeschwindigkeit der
Flamme, so daB diese nicht in die Sackbohrung 6
und in das damit verbundene Mischrohr zurlick-
schlagen kann. Die Sackbohrung 8 besitzt an ihrem
duBeren Ende ein Gewinde 8 zum Einschrauben
des einen (gebogenen) Endes des Mischrohres 9,
dessen anderes Ende in Fig.5 gezeigt ist.

Der Disenk8rper 2 ist dabei aus einem
regelméBigen Sechskantprofil gebildet, wie dies in-
sbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist. Der hintere
Teil dieses Profils ist auBerhalb des Gewindes 8
abgedreht, was jedoch von untergeordneter Bedeu-
tung ist. Der Disenkdrper 2 besitzt LZngskanten
2a, die auf einer Teillinge des Disenkdrpers 2 in
einer radialen Tiefe entfernt sind, die der
Wandstédrke des Mantels 3 der Brennkammer 4
entspricht. Auf diese Weise bilden die Schul-
terflichen 2b des stehengebliebenen Teils der
Langskanten 2a Anschidge flir den Mantel 3 (Fig6
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u.7). Im Bereich der abgedrehten Lingskanten ist
der Mantel 3 durch Hohiniete 10 mit dem
Disenk&rper unverlierbar verbunden (Fig.1). Die
Wanstérke betrdgt etwa 1 mm.

Zwischen dem Disenkdrper 2 und dem an
dieser Stelle zylindrisch ausgebildeten Mantel 3
werden auf diese Weise Offnungen 11 gebildet, die
die Form von schmalen Kreissegmenten haben,
wie sich dies unschwer aus den Figuren 3 und 4
ergibt. Diese Offnungen 11 dienen in der eingangs
beschriebenen Weise zum Eintritt der Umgebungs-
luft, wie dies in Fig. 2 durch die Pfeile 12 symboli-
siert ist.

Aus den Figuren 1 bis 4 ist weiter ersichtlich,
daB der Mantel 3 an seinem der Diise 5 abgewand-
ten Ende einen langgestreckten Austritts-Quer-
schnitt 13 aufweist, dessen geometrische Form am
besten in Fig. 4 ersichtlich ist. Die Form dieses
langgestreckten Ausquerschnitts ist vorzugsweise
oval, kann jedoch auch eine andere Gestalt aufwei-
sen, sofern dadurch die Flamme fdcherf&rmig aus-
gebreitet wird. Es ist insbesondere aus Fig. 4 er-
sichtlich, daB die l&dngste Achse des Austritts-Quer-
schnitis 13 paraliel zur ldngsten Achse der Dise
verlduft und ldnger ist als der Innendurchmesser
des Kreisquerschnitts an der Verbindungsstelle des
Mantels 3 mit dem Dlsenk&rper 2. Weiterhin ist
insbesondere den Figuren 2 und 4 zu entnehmen,
daf die kirzeste Achse des langgestreckien
Austritts-Querschnitts 13 kiirzer ist als der Innen-
durchmesser des Kreisquerschnitts des Mantels 3
and der genanntne Verbindungsstelle. Man kann
sich den Mantel 3 auf die Weise hergesteilt den-
ken, daB zunichst ein im  wesentlichen
kegelfrmiger Blechmantel gebildet wird, der nach-
folgend in die Gestalt gem&B den Figuren 1 und 2
verformt wird.

Durch die Vermeidung von Stufen zwischen
den Aupenrindern der Offnungen 11 und dem Ma-
ntel 3 wird erreicht, daB die eintretende
Luftstrdmung verwirbelungsirei dem Verlauf der un-
mittelbar benachbarten Mantellinie des Mantels 3
folgen kann.

Fig. 4 ist noch zu entnehmen, daB die ldngste
Achse der Dilse 5 in einer Fiichendiagonale der
radial verlaufenden Stirnfliche 7 des Sechskant-
prismas liegt.

fig. 5 zeigt im wesentlichen bereits bekannte
Vorrichtungsteile, n@mlich das dem Brennerkopf
abgekehrte Ende des Mischrohres 9, mit dem eine
Zuflhreinrichtung 14 fiir ein Brenngas-Luft-Gemi-
sch verbunden ist. Diese Zufiihreinrichtung besitzt
eine Injektordiise 15 flr das Einflhren des Brenn-

- gases, das Uber eine AnschiuBkupplung 16 aus

einem nichigezeigten VorratsbehZlter zugefiihrt
wird. die Beimischung von Umgebungsluft erfoigt
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Uber mehrere radiale Offnungen 17 nach dem Prin-
zip des sogenannten Bunsen-Brenners. Die Her-
beiflihrung eines zilindfahigen Brenngas-Luft-Gemi-
schs kann jedoch auch auf andere Weise erfolgen.

Die Figuren 6 bis 9 zeigen die Verhilinisse
bzw. Vorginge an einem Brennerkopf 20, bei dem
die AuBenkonturen des Dusenk&rpers 2 jedoch
denjenigen der Figuren 1 bis 4 entsprechen. Auch
die kreisfGrmige Ausbildung des Mantels 21 wurde
im Bereich des Disenk&rpers 2 beibehalten, so
daB sich zumindest am Anfang der Brennkammer
22 weitgehend die gleichen Strdmungsverhilinisse
einstelien. Der Mantel 2t hat unterhalb der
Stirnflache 7 des Diisenk&rpers 2 jedoch die Form
eines Kegelmantels, so daB sich eine
rotationssymmetrische Flamme ergibt.

In jedem Falle bildet der Mante! 3 bzw. 21 der
Brennkammer 4 bzw. 22 eine durch die Mantel-
luftstr®mung zuverldssig gekihite, die Flamme sta-
bilisierende Flhrungseinrichtung, d.h. die Flamme
folgt, zumindest auf dem anfinglichen Weg
auBerhalb der Brennkammer, im wesentlichen der
Richtung der Manteliinien des Mantels 3 bzw. 21.

Den Figuren 6 und 7 ist noch zu eninehmen,
daB durch das teilweise Abdrehen der Prismenka-
nten 2a zur Bildung von Schulterflichen 2b Abfla-
chungen geringer Breite entstanden sind, die der
Dicke des Mantels 3 bzw. 21 proportional ist und
eben wegen der geringen Dicke { = 1 mm ) nicht
stérend ins Gewicht filit. Jedenfalls ist die Breite
der Abflachungen gering im Verhditnis zur Linge
der Ofinungen 11 in Umfangsrichtung.

Anspriiche

1. Niederdruck-Handbrenner fiir Fliissiggas
zum Flammen von Oberfléichen mit einem injekior-
system (15) fUr die Zufuhr von Brenngas und die
Herstellung eines Brenngas-Luft-Gemischs durch
Ansaugen von Umgebungsiuft, mit einem dem In-
jektorsystem (15) nachgeschalteten, auf dem Um-
fang geschiossenen Mischrohr (9) und einem an
dessen Ende angeordneten Brennerkopf (1) mit
einem Disenkdrper (2), in dem sich eine zeniri-
sche Duse (5) flir den Austritt des Brenngas-Luft-
Gemischs und die Ausbildung einer Voli-Flamme
befindet und an dem seine sich in
Strémungsrichtung erstreckende, einen einzigen
Mantel (3) aufweisende Brennkammer (4) befestigt
ist, die mindestens eine Offnung (11) zum Eintritt
weiterer Umgebungsluft aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mindestens eine Luft-Einiriffs-
Offnung (11) eine parallel zur Strémungsrichtung
des Gas-Luft-Gemischs ausgerichiete
Strdmungsachse aufweist und nach auBen hin vom
Mantel (3, 21) der Brennkammer (4, 22) und nach
innen hin vom Disenk&rper (2) begrenzt ist und
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sich Uber den gr&Bten Teil des Umfangs des Ma-
ntels (3, 21) im Bereich der f)ffnungen (11) er-
streckt, derart, daB die weitere Umgebungsiuft in
unmitielbarer N&he und im wesentlichen parallel zu
der jeweils benachbarien Mantellinie des Mantels
(3. 21) fuhrbar ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Mantel (3, 21) der Brennkammer
(4, 22) unter Bildung mehrerer Luft-Eintritts-
éﬁnungen (11) auf den Diisenkdrper (2) aufgesetzt
ist.

3. Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 der Dilsenkdrper (2) auf seinem
duBeren Umfang durch eine regelmiBige polygo-
nale Prismenflache begrenzt ist, und da8 der Ma-
ntel (3,21) im Bereich des Disenk&rpers (2)
zylindrisch ausgebildet ist.

4. Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,daB der DisenkGrper (2) auf seinem
duBeren Umfang durch ein Sechskantprisma be-
grenzt ist.

§. Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Lingskanten (2a) des Prismas
auf einer Teillinge des Diisenkdrpers (2) in einer
radialen Tiefe entfernt sind, die der Wandstirke
des Mantels (3,21) der Brennkammer (4,22) ent-
spricht, derart.daB die Schulterfliche (2b) des ste-
hengebliebenen Teils der Lingskanten (2a) An-
schifge flir den Mantel (3,21) sind.

6. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Diise (5) einen im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt aufweist, dag der Mantel
(3) an seinem der Diise benachbarten Ende sinen
Kreisquerschniit aufweist und an seinem der Diise
() abgewandten Ende einen langgesireckten
Austrittsquerschnitt (13), dessen l3ngste Achse par-
allel zur ldngsten Achse der Dise verlduft und
ldnger ist als der Innendurchmesser des Kreisquer-
schnitts.

7. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die kiirzeste Achse des langgestreck-
ten Austrittsquerschnitts (13) kiirzer ist als der In-
nendurchmesser des Kreisquerschnitts.

8. Brenner nach den Anspriichen 4 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die ldngste Achse
der Dise (5) in einer Fiichendiagonale der
Stimfldche (7) des Sechskantprismas liegt.

9. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich im Dilsenkdrper (2) auf der An-
schluBseite des Mischrohres (9) eine zylindrische
Sackbohrung (6) befindet, die sich mit einer -
schlitzfdrmigen, nach der Brennkammerseite offe-
nen und facherfdrmig erweiterten Ausnehmung
(5a) spiegseisymmetrisch {iberschneidet, wobei die
Achse der Sackbohrung (6) in der Symmetrieebene
liegt und die Breite der Ausnehmung kieiner und
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deren Linge am Austrittsende der Ausnehmung
grdBer sind als der Durchmesser der Sackbohrung
{6).

10. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Verhiltnis des axialen Abstandes
einer durch den Austrittsquerschnitt (13} gelegten
Flache in deren Fldchenschwerpunkt (von der
Stimfliche (7)) =zur ldngsten Achse des
Austrittsquerschnitts der Diise (5) in der Stirnfliche
(7) des Dlsenkérpers (2) zwischen 1:1 und 1:1,5
liegt.

11. Brenner naqh Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Offnungswinkel der Dise (5) in
Breitenrichtung im wesentlichen dem
Offnungswinkel des Mantels (3) entspricht, wobei
die Offnungswinkel in derjenigen Symmetrieebene
der Brennkammer (4) liegen, in der auch die
léngste Achse des Austrittsquerschnitts (13) liegt.

12. Brenner nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Offnungswinkel zwischen 30
und 60 Grad, vorzugsweise zwischen 40 und 50
Grad fiegen.
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