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@ Nadeldruckkopf.

@ Bei einem Nadeldruckkopf mit ringférmig auf einem
gemeinsamen Magnetjoch (12} angeordneten Klappanker-
magneten ist das Magnetjoch (12} als Ringplatte (13) mit
darauf stehenden inneren und &uReren Jochschenkeln (19,
20) ausgebildet. Die duBeren Jochschenkel (20) umgibt ein “0
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sie tiberragender Lagerring (32), auf dem die Klappanker (22) % /74 }
rippenartig aufliegen. Eine (iber den Klappankern (22) an- = FV N
geordnete Ringplatte (38) dient als Anschlagelement und ist — / (
mit der Ringplatte (13) des Magnetjochs (12) (iber Iangenvari- 4 /<
able Abstandselemente (40, 42) verbunden. Diese ermégli- 46 /\
chen eine Justage der Hubbewegung der Klappanker (22). 9/\
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Nadeldruckkopf

Die Erfindung betrifft einen Nadeldruckkopf mit mehreren
auf einer geméinsamen, als Magnetjoch ausgebildeten ring-
férmigen Trégerplatte angeordneten Klappankermagneten,
deren Magnetspulen jeweils einen auf der Trigerplatte
stehenden inneren Jochschenkel umgeben, dem jeweils ein
duRerer Jochschenkel gegeniibersteht, und deren Klapp-
anker an ihren freien Enden jeweils auf eine von mehre-
ren Drucknadeln eines mittig zur ringftrmigen Triger-
platte liegenden Drucknadelbiindels einwirken, mit ihren
Lagerenden auf einer die Klappankermagnete umgebenden
Linie gegen Federkraft klappbar gelagert sind und im
Ruhezustand an einem iliber ihnen liegenden gemeinsamen
Anschlagelement anliegen, das mit dem Tr#ger mechanisch
verbunden ist.

Ein Nadeldruckkopf dieser Art ist aus der DE-PS 28 09 428
bekannt. Bei ihm sind die Klappanker jeweils auf dem HuRe-
ren Jochschenkel unter Zwischenlage einer Abstandsscheibe
angeordnet, die zur Bildung eines Luftspaltes zwischen den
Klappankern und den Jochschenkeln dient. Die Klappanker
werden auf den &duBeren Jochschenkeln durch Arme gehalten,
die jeweils von einer zentralen Abdeckplatte ausgehen, die
mittig lber der Kreisanordnung der Klappankermagnete mon-
tiert ist. Die Klappanker sind also zwischen den Armen und
den &duReren Jochschenkeln kippbar gehalten. Gleichzeitig
liegen sie im Ruhezustand an einem Anschlagelement an, das
sich an der Unterseite der liber ihnen angeordneten zentra-
len Abdeckplatte befindet.

Diese Konstruktion ist kompliziert und fiihrt infolge der
besonderen Art der Halterung der Klappanker zu einer um-
stdndlichen Montage des Nadeldruckkopfes. AuRerdem ist
keine Moglichkeit zur einfachen Justierung des Arbeits-
hubes der Klappanker vorgesehen. .

0240756



10

15

20

25

30

35

-2- 0240756

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Nadel-
druckkopf anzugeben, der in seinen Einzelteilen ein-
facher konstruiert ist, so dak er kostensparend mon-
tiert werden kann, trotzdem aber eine optimale La-

gerung der Klappanker gewdhrleistet.

Ein Nadeldruckkopf eingangs genannter Art ist zur LO-
sung dieser Aufgabe entsprechend Anspruch 1 ausgebil-
det. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter-

anspriichen angegeben.

Durch die Erfindung wird ein Nadeldruckkopf verwirk-
licht, der wesentlich einfacher und damit billiger
konstruiert ist als der vorbekannte. Die duRerst ein-
fache Gestaltung des Klapplagers fir die Klappanker
in Form eines die #uBeren Jochschenkel umgebenden La-
gerringes erleichtert die Montage und die Justierung
der Lager sehr wesentlich, denn es muf lediglich der
Lagerring in seine vorgegebene Lage an den &duberen
Jochschenkeln gebracht und an diesen befestigt werden.
Auf der Oberkante des Lagerringes kdnnen die Klappan-
ker dann nach Art einer Wippe aufliegen, soO daf® sich
dabei eine Klapplagerung ergibt, die in jeder mdgli-
chen Klappstellung des Klappankers eine einwandfreie
und unbehinderte Funktion ohne Verkantung gestattet.
Dadurch, daB das Anschlagelement mit dem Triger ab-

standsvariabel verbunden ist, kann mit ihm gleich-
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falls eine Fixierung der Lage der Klappanker in der
Ruhestellung erreicht werden, jedoch muR es sich nicht
auf den Jochschenkeln abstilitzen. Durch die abstands-
variable Verbindung mit dem Triger kann es hingegen ver-
schiedene Stellungen bzw. Neigungen einnehmen, wodurch
es mdglich ist, die Ruhelage der Klappanker genau ein-

zustellen und optimale Hubbewegungen zu gewihrleisten.

Die Verwendung eines allen Klappankermagneten gemein-
samen Lagerringes, der die &uBeren Jochschenkel umgibt,
eribrigt das besondere Einarbeiten einer Nut fiir einen
Lagerstift in die &uBeren Jochschenkel, wie es bei her-
kémmlichen Klappankermagneten erforderlich ist. Der La-
gerring kann somit einfach an den Aufenseiten der
duBeren Jochschenkel anliegen und mit diesen z. B.
verschweift, vorzugsweise laserverschweiBft sein. Fine
solche Art der Verbindung ist deshalb moglich, weil

der Lagerring an seinem Innenumfang plan ausgefihrt
sein kann und keinen kreisférmigen Querschnitt haben
muB. Der Lagerring kann eine seinen AuBenumfang bil-
dende konvex gewdlbte Anlageflidche fiir einen den jewei-
ligen Klappanker am Lagerende mit einer Zugkraft beauf-
schlagenden Federbligel haben. Somit ist es mdéglich, beil
dem Lagerring die Lage der Stellen, an denen der Klappan-

ker einerseits und ein Federbligel andererseits anliegt,
frei zu wdhlen, so daf das Verhdltnis der Abstinde dieser
Stellen zu dem Verbindungspunkt zwischen Klappanker und Riick-
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stellfeder im Hinblick auf den Betrieb der jeweils zu be-
titigenden Drucknadel optimal gewahlt werden kann. Glei-
ches gilt fir die Bemessung des Krimmungsradius der je-

weils gewdlbten Flache.

Durch die gegeniiber der vorbekannten Anordnung wesentlich
vereinfachte Ausfilhrung der Einzelteile kann ein Nadel-
druckkopf nach der Erfindung wesentlich leichter montiert
werden, insbesondere ist auch eine automatische Montage
mdglich. Dies ergibt sich insbesondere durch die Verwen-

dung des allen Klappankermagneten gemeinsamen Lagerrings.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden

anhand der Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt eines Nadeldruckkopfes gemdB der
Schnittlinie I-I in Fig. 2,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Triger fiir die Klappanker-
magnete des Nadeldruckkopfes nach Fig. 1,

Fig. 3 eine vergrdBerte Darstellung der Lagerung eines
Klappankers an einem 3uBeren Jochschenkel und

Fig. 4 eine Unteransicht des Tragers mit daran montierten

Riickstellfedern fiir die Klappankermagnete.

In Fig. 1 ist ein Nadeldruckkopf als Schnitt I-I aus Fig. 2
dargestellt. Er hat als wesentliche Bestandteile ein topf-
artiges Gehduse 10, ein darin angeordnetes ringférmiges
Magnetjoch 12, einen oberen Anschlagring 14 und ein Druck-
nadelfiihrungsrohr 16, welches in das topffdrmige Gehduse

10 eingesetzt ist. Die Gesamtanordnung nach Fig. 1 ist

im dargestellten Ausfihrungsbeispiel kreisrund aufgebaut,
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sie kénnte jedoch auch einen anderen Aufbau haben, bei-
spielsweise kdnnten die einzelnen Klappankermagnete auf

einer ovalen Ringlinie angeordnet sein.

Das Magnetjoch 12 bildet einen ringfOrmigen Tr&dger fiir
mehrere symmetrisch zu der Mittellinie 18 angeordnete
Klappankermagnete und hat die Form einer Ringscheibe 13 mit
der Breite d, auf der fiir jeden Klappankermagneten ein
innerer Jochschenkel 19 und ein &duBerer Jochschenkel 20
stehen, wobei der innere Jochschenkel 19 jeweils eine Magnet-
spule 21 trdgt. Das gesamte Magnetjoch 12 kann mit der
Ringplatte 13 und den inneren und duBeren Jochschenkeln

19 und 20 einstlickig ausgebildet sein und ist dann bei-
spielsweise als einheitliches Sinterteil ausgefihrt. Es

hat dann die in Fig. 2 in der Draufsicht dargestellte
Ausbildung, bei der die einzelnen Magnetspulen an den
inneren Jochschenkeln 19 der besseren Ubersicht halber
nicht gezeigt sind. Hierbei ist zu erkennen, daB die
inneren und die &uBeren Jochschenkel 19 und 20 auf der
Ringplatte 13 jeweils auf Radien der mit dem Innen- und

AuBenumfang des Magnetjochs 12 gebildeten Kreise liegen.

Jede Magnetspule 21 wirkt auf einen Klappanker 22, so daB
die Klappanker 22 aller Magnetspulen 21 gleichfalls radial
zur Mitte der Kreislinie hin ausgerichtet sind, auf der
die einzelnen Klappankermagnete angeordnet sind. Die
inneren Enden der Klappanker 22 tragen jeweils eine An-
kerverldngerung 24, an der eine Drucknadel 26 befestigt
ist, die ausgehend von der Ankerverlangerung 24 durch die
Kreisanordnung der einzelnen Klappankermagnete hindurch-
tritt und in dem Fihrungsrohr 16 geflihrt ist. In dem Fiih-
rungsrohr 16 ist hierzu eine Flhrungsplatte 28 mit einer

Zahl Durchfiihrungsdffnungen vorgesehen, die der Zahl vor-
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handener Drucknadeln 26 entspricht. Ferner ist das Ende
des Fiihrungsrohrs 16 durch eine weitere Fiihrungsplatte 30
abgeschlossen, die gleichartig wie die Fihrungsplatte 28
ausgebildet sein kann und das Mundstiick des Nadeldruck-
kopfes bildet.

Jeder Klappanker 22 liegt mit seinem Lagerende 35 auf einem
allen Klappankermagneten gemeinsamen Lagerring 32, der

an den 3uBeren Jochschenkeln 20 anliegend befestigt ist
und sie geringfiigig Uberragt. Der Lagerring 32 ist in

dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit einer konvex
gewdlbten Oberkante versehen, die den Lagerpunkt fir den
jeweiligen Klappanker 22 bildet. Der Klappanker 22 wird
durch eine Riickstellfeder 34 beaufschlagt, wozu er mit
seinem Lagerende 35 Jjeweils durch eine Offnung 36 (Fig. 3)
der Riickstellfeder 34 hindurchgefiihrt ist. Die Riickstell-
feder 34 ist als Federbiigel ausgebildet, der unten abge-
bogen und anliegend an der Unterseite des Magnetjochs 12
befestigt, beispielsweise verschweiBt ist. Diese Art
einer Riickstellfeder ist fiir Klappankermagnete an sich
bekannt. Die Riickstellfeder 34 liegt an der AuBenseite
des Halterings 32 an, wozu dieser mit einer zweiten, ent-

sprechend gewSlbten Anlagefldche versehen ist.

iber den Klappankern 22 aller Klappankermagnete befindet

sich eine Ringplatte 38, die an dreil Stellen mit der

unteren Ringplatte 13 des Magnetjochs 12 verschraubt ist.
Hierzu trigt die Ringplatte 38 an ihrer Unterseite drei
Gewindebuchsen 40, von denen in Fig. 1 eine zu erkennen

ist. Die Gewindebuchsen 40 sind mit der unteren Ringplatte

13 des Magnetjochs 12 verschraubt. Hierzu ist eine Schrau-

be 41 von unten her durch das topffdrmige Gehduse 10 ge-

fiihrt und bei 46 mit der unteren Ringplatte 13 des Magnetjochs
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12 sowie mit der Gewindebuchse 40 verschraubt. Auf diese
Weise wird das Magnetjoch 12 mit der daran vorgesehenen
Klappankermagnetanordnung gleichzeitig in dem Geh&duse 10

befestigt. Zwischen der Gewindebuchse 40 und der Ring-

'platte 13 des Magnetjochs 12 ist jeweils ein elastisches

Element angeordnet. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
handelt es sich dabei um eine Federscheibe 42, die eine
Variation des Abstandes der Ringplatte 38 zum Magnetjoch
12 ermdglicht. Dieser Abstand kann durch mehr oder weniger
starkes Anziehen der jeweiligen Schraube 41 variiert wer-
den. Auf diese Weise ist es mdglich, die Ringplatte 38 als
Anschlagelement in mehr oder weniger groBem Abstand zu

den Klappankern 22 anzuordnen, so daB deren Ruhelage da-
mit eingestellt werden kann. Um diese Funktion zu erfiillen,
sind mindestens drei Verbindungen der beschriebenen Art
zwischen der Ringplatte 38 und dem Magnetjoch 12 erforder-
lich.

Aus der Darstellung in Fig. 1 kann ferner entnommen wer-
den, daB die Ringplatte 38 an ihrer den Klappankern

22 zugewandten Unterseite einen Anschlagring 45 tréagt.
Dieser bildet das eigentliche Anschlagelement fir die
Klappanker 22, wenn diese durch die Rilickstellfeder 34

in ihre Ruhelage gezogen werden. Um ein Prellen der Klapp-
anker 22 zu vermeiden und eine moglichst weitgehende
Absorption der beim Riickstellen und Anschlagen freiwerden-
den Energie zu gewahrleisten, besteht der Anschlagring

45 vorteilhaft aus einem Material hoher Pralldampfung

und geringen Materialflusses. AuBerdem ist der Anschlag-
ring 45 zweckmdBig so ausgefiihrt, daB er eine schridg zum
anschlagenden Klappanker 22 verlaufende Anschlagfldche hat,
was bei den in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel be-

deutet, daB seine untere Fliche etwa horizontal verliuft,
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wenn der jeweilige Klappanker 22 in seiner oberen Ruhe-
lage gegeniiber der Horizontalen geneigt ist. Dadurch wird
erreicht, daB der jeweilige Klappanker 22 zundchst an

der unteren Innenkante des Anschlagrings 45 anschldgt und
erst bei dessen durch den Anschlag.bewirkter Verformung
mit einem weiteren Teil der unteren Fl&che des Anschlag-
rings 45 Kontakt erhdlt. Dadurch kann eine progressive
Pralldidmpfung mit dem Anschlagring 45 erreicht werden. Der
Anschlagring 45 ragt dabei um einen geringen Betrag aus

der Ebene der Unterseite der Ringplatte 38 heraus.

Die in Fig. 2 gezeigte Draufsicht auf das Magnetjoch 12
wurde bereits erliutert. Hier ist besonders deutlich zu
erkennen, wie der Lagerring 32 die Gesamtanordnung ein-
schlieBt, indem er an den AuBenseiten der &uBeren Joch-
schenkel 20 anliegt. Er besteht aus einem federnden Mate-
rial und ist bei 50 geschlitzt. Deshalb ist es mdglich
ihn mit Federspannung um die &duBeren Jochschenkel 20 zu
legen. Ferner sind drei Bohrungen 46 im gegenseitigen
Abstand von 120° zu erkennen, die fliir die Schrauben 41
vorgesehen sind und jeweils in dem Zwischenraum zwischen

zwel Magnetspulen 21 liegen.

Fig. 3 zeigt den Bereich der Lagerung des jeweiligen Klapp-
ankers 22 in vergrdBerter Darstellung. Es ist ein Teil des
oberen Endes eines #uBeren Jochschenkels 20 dargestellt,

an dem der Lagerring 32 mit seiner zylindrischen Innen-
fl3che anliegt. Infolge dieser Ausbildung des Lagerrings

32 kann er mit dem #uBeren Jochschenkel 20 verschweiBt
sein, wozu vorteilhaft eine LaserverschweiBung vorgesehen
ist, wie sie bei 31 gezeigt ist. Ein kreisrunder Lager-
stift wirde eine solche Verbindung nicht gestatten, da der
Laserstrahl die Beriihrungsstelle mit dem Jochschenkel 20

nicht erreichen kdnnte.

Der Lagerring 32 hat eine Kontur, die sich durch eine
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obere Auswdlbung 33a und eine hintere Auswolbung 33b
auszeichnet. Auf der oberen Auswﬁlbung 33a liegt der
Klappanker 22, an der hinteren Auswdlbung 33b die Ruck-
stellfeder 34. Diese ist mit einer Aussparung 36 versehen,
in die das hintere, hakenfdrmig ausgebildete Ende 35 des

Klappankers 22 eihgehéngt ist.

Die Abstinde der Anlagepunkte des Klappankers 22 und der
Riickstellfeder 34 an dem Lagerring 32 zum Eingriffspunkt
zwischen Klappanker 22 und Riickstellfeder 34 kénnen frei
gewdhlt werden. Es ist also moglich, das Verhdltnis

dieser Abstdnde zueinander im Hinblick auf mdglichst glin-

stige Kraftausnutzung fiir den Klappanker 22 zu wahlen.

Ebenso k&nnen die Radien der beiden W&lbungen 33a und §3b
frei gewdhlt werden, so daB es moglich ist, den jeweils
glinstigsten Wert hinsichtlich Reibung und VerschleiB fiir
den Klappanker 22 einerseits und die Riickstellfeder 34

andererseits zu verwirklichen.

Fig. 4 zeigt eine Unteransicht des Magnetjochs 12 mit
daran befestigten Riickstellfedern 34. Diese sind an je-
weils drei Punkten 48 mit der Unterseite der Ringplatte
13 verschweiBt, wobei zwei dieser Punkte 48 zur Befesti-
gung des inneren Federendes dienen und der dritte Punkt
48 zur Befestigung einer Zunge 49 vorgesehen ist, die
durch den mittleren Teil der jeweiligen Riickstellfeder
34 gebildet ist.

In Fig. 4 sind ferner an der Unterseite der Ringplatte 13
vorgesehene Materialerhebungen 47 zu erkennen, mit denen
das Magnetjoch 12 auf dem Boden des topfformigen Gehauses

10 (Fig. 1) aufsitzt. Auf diese Weise ist eine ungehinder-

0240756
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te Bewegung der unter der Ringplatte 13 liegenden Feder-
teile moglich und ein guter Wirmellbergang von dem Magnet-
joch 12 zum Gehduse 10 gewdhrleistet. AuBerdem zeigt

Fig. 4 gleichfalls die Verteilung dreier Bohrungen 46 in
der Ringplatte 13, die zur Aufnahme der Schrauben 41
(Fig. 1) dienen, mit denen die obere Ringplatte 38 mit
dem Magnetjoch 12 verschraubt ist.

Es ist darauf hinzuweisen, daB in der abstandsvariablen
Verbindung der Ringplatte 38 mit dem Magnetjoch 12 auBer
einer Federscheibe auch eine elastisch kompressible Kunst-
stoffscheibe, eine Schraubenfeder, ein Federring, eine

Tellerfeder oder dergleichen vorgesehen sein kann.
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Patentanspriiche

1.

Nadeldruckkopf mit mehreren auf einer gemeinsamen, als
Magnet joch ausgebildeten ringférmigen Trdgerplatte an-
geordneten Klappankermagneten, deren Magnetspulen je-
weils einen auf der Trigerplatte stehenden inneren
Jochschenkel umgeben, dem jeweils ein &uBerer Joch-
schenkel gegeniibersteht, und deren Klappanker an ih-
ren freien Enden jeweils auf eine von mehreren Druck-
nadeln eines mittig zur ringfdrmigen Trigerplatte lie-
genden Drucknadelbilindels einwirken, mit ihren Lager-
enden auf einer die Klappankermagnete umgebenden Linie
gegen Federkraft klappbar gelagert sind und im Ruhe-

~zustand an einem {iber ihnen liegenden gemeinsamen An-

schlagelement anliegen, das mit dem Triger mechanisch
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,

daB als Klapplager fiir die Klappanker (22) ein die
juBeren Jochschenkel (20) nach oben und hinten Uber-
ragender und sie gemeinsam umgebender Lagerring (32)
vorgesehen ist und daB das Anschlagelement eine Ring-
platte (38) ist, die mit mehreren ldngenvariablen Ab-
standselementen (40, 42) auf der Trédgerplatte (12)
befestigt ist.

Nadeldruckkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, dap der Lagerring (32) aus einem fe-
dernden Material besteht und einen axialen Schlitz
(50) hat.

Nadeldruckkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet , daR der Lagerring (32)
eine seinen AuBenumfang bildende konvex gewdlbte
Anlagefliche (33b) fiir einen den jeweiligen Klapp-
anker (22) am Lagerende (35) mit einer Zugkraft be-
aufschlagenden Federbiigel (34) hat.
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Nadeldruckkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der Lager-
ring (32) an den AuRenseiten der #HuBReren Jochschen-
kel (20) verschweiBt, vorzugsweise laserverschweiBt

ist.

Nadeldruckkopf nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch g ekennzeichnet, daR als Abstands-
elemente an der Ringplatte (38) Gewindebuchsen (40)
vorgesehen sind, die unter Zwischenlage eines elasti-.
schen Elements (42) mit dem Tridger (12) verschraubt

sind.

Nadeldruckkopf nach Anspruch 5, dadurch gekenn -~
zeichnet, daR als elastisches Element- jeweils
ein Federelement oder eine elastisch kompressible

Kunststoffscheibe vorgesehen ist.

Nadeldruckkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da® mindestens
drei Abstandselemente (40, 42) vorgesehen sind, die

Jjewells zwischen zwei Magnetspulen (21) liegen.

Nadeldruckkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die das Anschlagelement bildende Ringplatte (38) an
ihrer den Klappankern (22) zugewandten Seite einen
Anschlagring (45) aus einem Material hoher Prall-
ddmpfung und geringen Materialflusses trigt.

Nadeldruckkopf nach Anspruch 8, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Anschlagring (45) die Ring-
platte (38) iiberragt und eine schrdg zum anschlagen-
den Klappanker (22) verlaufende Anschlagfliche hat.
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