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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be-
einflussen der Lidnge und des Maschenbildes von
auf einer Strickmaschine hergestellien Strickstlik-
ken, wobei die Strickmaschine eine Garnspule, eine
Fadenbremse und/oder eine Fadenrlickholfeder, ei-
nen Fadenspannungsmesser sowie einen Faden-
flhrer in der angegebenen Reihenfolge bezliglich
der Fadenlaufrichtung aufwsist, wobei ein Prozess-
regler vorgeschen ist, der einen Sollwert fiir die
Fadenspannung vorgibt, und wobei die Bremskraft
der Fadenbremse und/oder der Fadenriickholfeder
in Abh&ngigkeit eines Ausgangssignals des Faden-
spannungsmessers gedndert wird.

Auf Flachstrickmaschinen hergestellte Strick-
stiicke unterliegen aufgrund unterschiedlicher
stricktechnischer Voraussetzungen bzw. Parameter
wie Garnspannung, Warenabzug und Strickge-
schwindigkeit einer Lingentoleranz, die verbesse-
rungsbeddrftig ist.

Es sind Einrichtungen bekannt, mit denen Uber
Kontrollorgane die L&nge des Stirickstiicks beein-
fluBt werden kann. Dabei wird beispielsweise die
gestrickte Linge des Strickstlicks gemessen, und
durch Verstellen der Nadelsenker werden die Ab-
zugswerte flir das als n#chstes herzustellende
Strickstlick korrigiert. Dies ist eine indirekte Mes-
sung, bei der die Parameter flir das ndchste Strick-
stlick bereits beispielsweise vom Ablauf des Fa-
dens schon wieder ganz anders gelagert sein kdn-
nen und damit die fUr dieses nichste Strickstlick
korrigierten Abzugswerte nicht mehr zu siner kor-
rekten L&nge des Strickstlicks flihren kGnnen.

Weiter ist es bekannt, innerhalb eines Strick-
stiicks beispielsweise durch Abtasten eines Rap-
portes Korrekturwerte zu ermitteln und diese dann
an eine Verstelleinrichtung der Nadelsenker, bei-
spielsweise in Form von Schrittmotoren, zur Nach-
justierung weiterzugeben.

Durch die DE-OS 33 00 240 ist eine Einrich-
tung zur L&ngenmessung bekannigeworden, bei
der das Strickstlick wéhrend der Herstellung ge-
messen und bei Nichterreichen einer gewlinschten
L&nge nach einer vorprogrammierten Anzahl von
Strickreihen ein Befehl erteilt wird, beispielsweise
einen Rapport mehr zu stricken. Andererseits kann
beim frihzeitigen Erreichen einer vorbestimmten
Lénge des Gestricks das Programm abgebrochen
und die Maschine {iber wenige zusétzliche Schlit-
tendurchldufe wieder in die Anfangsstellung ge-
bracht werden, wobei Fadenfiihrer und Versatzein-
richtung in die Grundstellung gebracht werden.

SchlieBlich ist es bekannt, eine Kontrolle in der
Fadenzufiihrung iber eine Langenmessung des zu
verstrickenden Fadens durchzufiihren. Die L&nge
des zu versirickenden Fadens wird dabei Uber-
wacht und bei bestimmten vorgegebenen Strickrei-
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hen erfafit. Die zugehdrigen Kontroliorgane geben
dann aufiretende Abweichungen in der Fadenlénge
an Verstelleinrichtungen fiir die Nadelsenker, bei-
spielsweise Schritimotoren, weiter, wodurch die fol-
genden Maschenreihen mit Maschen gréBerer oder
kleinerer Festigkeit gestrickt werden.

Bei einer Flachstrickmaschine wird der Faden
den Nadeln Uber Fadenflihrer zugeflhrt. Die Na-
dein, die beim Stricken den Faden von einer Garn-
spule holen missen, ziehen diesen Uber mehrere
Umlenkungen von der Garnspule ab. Da einerseits
fast immer mit mehreren Faden gearbeitet wird
und andererseits auch stindig neue Garnspulen flir
die Fadenzufuhr angesetzt werden missen, entste-
hen laufend unterschiedliche Fadenspannungsver-
halinisse.

Darliber hinaus treten groBe Fadenspannungs-
unterschiede bei der Schlittenumkehr auf. Diejeni-
gen Faden, die von links und von rechts auBen
parallel unterhalb der Fadenflihrerschiene dem Fa-
denfiihrer zugefiihrt werden, unterliegen nach der
Schlittenumkehr bei Beginn einer neuen Strickreihe
grundsétzlich unterschiedlichen Spannungen. Wird
der Faden von rechts auBen dem Fadenflhrer zu-
geflihrt, so ergeben sich bei einem Schlittenlauf
von rechts nach links zu Beginn der neuen Strick-
reihe gréBere Spannungen, als wenn der Schlitten
von links nach rechts 18uft. Bei einem Schlittenlauf
von rechts nach links muB der Faden von Beginn
an von der Garnspule abgezogen werden. Beim
Schlittenlauf von links nach rechts wird erst der von
der. rechten Fadenumlenkung bis zur linken
Fadenflihrer-Abstellung zur Verfligung stehende
Faden verstrickt, bis flir den Rest der Strickreihe
noch Faden von der Garnspule ben&tigt wird.

Zwar werden die Nadeln von einem Nadelsen-
ker konstant abgezogen, die Nadeln, die gerade
eine Masche bilden, holen sich den Faden jedoch
nicht nur von der Garnspule, sondern auch von der
zuvor gebildeten Masche, deren Nadel vom Nadel-
senker nicht mehr gehalten wird.

Der Faden, der von der Garnspule kommt,
durchlduft verschiedene Kontrollsiellen, wie z. B.
einen Knotenw#chter und einen Wichter fiir den
Ablauf der Spule. Er wird daher von einer Faden-
bremse und einer Fadenriickholfeder unterschied-
lich stark in seiner Spannung beeinfluft. Bei be-
kannten Flachstrickmaschinen kénnen die Faden-
bremse und die Fadenrlickholfeder nur von Hand
verstellt werden. Andert sich daher innerhalb eines
Strickstlickes die Fadenspannung, beispielsweise
auch durch unterschiedlich hart gewickelte Garn-
spulen, so kann diese nur durch eine Handnach-
stellung beeinfluBt werden. Die Maschen werden
unregelméBig, die Qualitdt des Maschenbildes
schiecht und auch die Gestricklinge unterschied-
lich.

- Durch die DE-OS 33 16 078 ist eine Fadenaus-
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gleichseinrichtung an einer Flachstrickmaschine
bekannt geworden, bei der zur Bildung einer Fa-
denschlaufe eine vertikal bewegliche Fadenieitdse
sowie eine elektromagnetisch ein- und ausschaltba-
re Fadenbremse vor der Fadenschlaufe vorgese-
hen ist. Solange durch die Fadenleitdse eine Fa-
denschlaufe gebildet ist, ist die Fadenbremse ein-
geschaltet und verhindert ein weiteres Fadenabzie-
hen von einer Fadenspule. Erfafit ein Flhler eine
obere Endstellung der Fadenleitdse und damit eine
langenverringerte Fadenschlaufe, so wird die Fa-
denbremse ausgeschaltet oder auf ein voreinstell-
bares BremsmaB geschaltet. Eine Messung der
Fadenspannung erfolgt nicht.

Aus der US-A-3 408 832 ist eine eingangs
genannte Vorrichtung flr das Stricken von Striimp-
fen bekannt. Ein Fadenspannungsdetektor gibt zwei
diskrete Signale ab, und zwar jeweils in Abhdngig-
keit davon, ob eine der Fadenspannung entspre-
chende Stellung eines Abdeckzeigers einen Licht-
weg freigibt oder unterbricht. Bei Auftreten einer
Maximal- oder Minimal-Fadenspannung wird einer
von zwei Magneten erregt. In einer Fadenbremse
wird in Abhadngigkeit von der Erregung des einen
oder des anderen Magneten eine Basisplatte mit
{ibereinander angeordneten Rollen, Uber die der
Faden gefiihrt wird, hin oder her gedreht, so daB
die Bremskraft zwischen zwei Werten nach Art
einer Zweipunkteregelung diskontinuierlich umge-
schaltet wird. Eine kontinuierliche, schnell anspre-
chende und die Bremskraft auf einem konstanten
werthaltende Regelung, die fiir ein einheitliches
Gestrick mit gleichméBigen Maschen und gleich-
méagiger Lange insbesondere bei feinen Feinheiten
erforderlich ist, 188t sich mit der bekannten Vorrich-
tung nicht erreichen. Darliber hinaus ist es mit der
bekannten nicht oder nur mit flr praktische Anwen-
dungen unrealistisch groBem Aufwand mdglich, die
Bremskraft, auf die geregelt werden soll, in Abhén-
gigkeit vom Garn und den Fadenbewegungspara-
metern auf einfache Weise zu wéhlen.

Ausgehend von der aus der US-A- 3 408 832
bekannten Vorrichtung liegt der vorliegenden Erfin-
dung daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zu schaffen, mit der es auf einfache und
sichere Weise mdglich ist, die L&nge und die Ma-
schenbildung eines auf einer Flachstrickmaschine
hergestellten Gestricks wihrend des Strickens kon-
tinuierlich auf besonders gleichméBigerer Konstanz
zu halten, und die Ldnge und Maschenbildung auf
einfache Weise zu wéhien.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB der Prozessregler einen in Abh#ngig-
keit des Gestricks, der Garnart, der Fadenflhrung
und/oder der Fadenbewegung wihlbaren Sollwert
fir die Fadenspannung vorgibt, und mit dem Fa-
denspannungsmesser zum Erfassen des
Fadenspannungs-Istwerts sowie mit der Faden-
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bremse und/oder der Fadenriickholfeder zum Ein-
stellen des gewdhlten Fadenspannungs-Sollwerts
bis einer Flachstrickmaschine verbunden ist. Der
Prozefiregler enthdit vorzugsweise einen Mikropro-
Zessor.

Der ProzeBregler ist vorteilhafterweise in eine
Maschinensteuerung einer elekironisch gesteuerten
Flachstrickmaschine integriert.

Eine besonders vorteithafte Ausflhrungsform
der Erfindung besteht darin, daB flir jeden von
mehreren zu verstrickenden Fiden jewsils eine
Garnspule, eine Fadenbremse und/oder eine Fa-
denriickholfeder, ein Fadensannungsmesser und
ein Fadenflihrer vorgesehen ist, und daB der Pro-
zefregler fr entsprechend mehrere Sollwerte der
Fadenspannung ausgebildet und mit jedem Faden-
spannungsmesser und  jeder  Fadenbremse
und/oder jeder Fadenrlickholfeder verbunden ist.

Vorteilhafterweise ist der Sollwert bzw. sind die
Sollwerte der Fadenspannungen in den Prozef-
rechner einprogrammiert.

Die Erfindung ist im folgenden an einem Aus-
flihrungsbeispiel und anhand der Zeichnungen na-
her beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfiih-
rungsbeispiels der erfindungsgemafen Vorrichtung
in Seitenansicht,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Faden-
bremse in der Vorrichtung nach Fig. 1, gesehen in
Richtung des Pfeiles Il in Fig. 1, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Vorrich-
tung in Fig. 1, gesehen in Richtung des Pfeiles Il
in Fig. 1.

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung
weist eine Garnspule 1 auf, von der ein zu verstrik-
kender Faden 2 abgezogen wird. Der von der
Garnspule 1 kommende Faden durchlduft eine Fa-
denbremse 3, sinen Knotenwichter 4 und eine
Ruckholfeder 5. liber ein Umleitblech 6 wird der
Faden 2 dem Fadenflihrer 7 eines ldngs der Flach-
strickmaschine bewegten Fadenfiihrers zugefiihrt.

Im Bereich des Fadenaustritts aus dem Umleit-
blech 6 ist ein mit dem Faden 2 in operativer
Verbindung stehender Fadenspannungsmesser 8
angeordnet. Die Ausgangsgrffe des Fadenspan-
nungsmessers 8 entsprechend dem Fadenspan-
nungsistwert ist einem ProzeBregler 9 zugefihrt.
Der ProzefBregler 9, der vorteilhaft einen Mikropro-
zessor enthdlt und in die Maschinensteuerung ei-
ner elektronisch gesteuerten Flachstrickmaschine
integriert sein kann, fiihrt einen Vergleich des Fa-
denspannungsistwerts mit einem in ihn einpro-
grammierten Fadenspannungssollwert durch.

Sowohl die Fadenbremse 3 als auch die Fa-
denrlickholfeder 5 sind von dem Prozefiregler 9
automatisch ansteuerbar. Sie weisen zweckmifig
je einen Schrittmotor 10 und 11 auf, {iber welchen
die Vorspannung einer Feder 12 bzw. 13 verstelit
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wird.

Verédndert sich nun im Laufe der Herstellung
eines Strickstlicks, auch wihrend des Durchlaufs
einer Strickreihe, die Fadenspannung, dann wird
diese von dem Fadenspannungsmesser 8 erfaft,
im ProzeBregler 9 mit einem dort je nach Gestrick
und Garn vorprogrammierten Fadenspannungssoli-
wert verglichen und das Ergebnis des
Soll/lstwertvergleichs an die Fadenbremse 3
und/oder die Fadenrlickholfeder 5 bzw. deren
Schrittmotoren 10, 11 weitergegeben. Die Faden-
spannung wird damit kontinuierlich auf den vorge-
gebenen Fadenspannungssollwert geregelt, und
zwar durch Verfinderung der Brems- bzw. Riickhol-
federkrdfte der Fadenbremse 3 bzw. der Faden-
rlickholfeder 5.

Fiir jeden Fadeniflihrer mit Fadenflihrerniifchen
7 einer Flachstrickmaschine ist eine der beschrie-
benen Vorrichtungen vorgesehen. Alle diese Vor-
richtungen arbeiten auf einem einzigen Prozefire-
gler 9. In dem ProzeBregler 8 kdnnen dabei unter-
schiedliche Fadenspannungssollwerte flir die ver-
schiedenen Fdden einprogrammiert sein. Die Soll-
werte der Fadenspannungen k&nnen in dem Pro-
zeBregler 9 auch durch einen oder mehrere Faden-
spannungsistwerte beeinfluft werden.

Die Erfindung fihrt auf hdchst einfache und
zuveridssige Weise zu einer Vergleichmagigung
der Ldnge und des Maschenbildes von auf einer
Flachstrickmaschine  hergestellen  Strickstlicken
durch einfache Erfassung der Fadenspannung vor
der strickenden Nadel und Regeln dieser Faden-
spannung auf einen vorgegebenen Wert zum Aus-
gleich von durch die Garnart, Fadenfithrung und
Fadenbewegung  hervorgerufenen  Fadenspan-
nungsénderungen.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Beeinflussen der Linge und
des Maschenbildes von auf einer Strickmaschi-
ne hergestellten Strickstlicken, wobei die
Strickmaschine eine Garnspule (1), eine Fa-
denbremse (3) und/oder eine Fadenrlickholfe-
der (5), einen Fadenspannungsmesser (8) so-
wie einen Fadenflhrer (7} in der angegebenen
Reihenfolge beziiglich der Fadenlaufrichtung
aufweist, wobei ein ProzeBregler (9) vorgese-
hen ist, der einen Sollwert flir die Fadenspan-
nung vorgibt, und wobei die Bremskraft der
Fadenbremse (3) und/oder der Fadenriickhol-
feder (5) in Abhdngigkeit eines Ausgangssi-
gnals des Fadenspannungsmessers (8) gein-
dert wird, dadurch gekennzeichnet, daB der
ProzeBregler (9) einen in Abhingigkeit des Ge-
stricks, der Garnart, der Fadenfiihrung
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und/oder der Fadenbewegung wihlbaren Soli-
wert flr die Fadenspannung vorgibt, und mit
dem Fadenspannungsmesser (8) zum Erfassen
des Fadenspannungs-Istwerts sowie mit der
Fadenbremse (3) und/oder der Fadenriickhol-
feder (5) zum Einstellen des gew&hiten
Fadenspannungs-Sollwerts bei einer Flach-
strickmaschine verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Einspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Prozefregler (9) einen
Mikroprozessor enthilt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Prozefregler (9) in
eine Maschinensteuerung einer elektronisch
gesteuerten Flachstrickmaschine integrieren
ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB flir jeden
von mehreren zu verstrickenden Fiden jeweils
eine Garnspule (1), eine Fadenbremse (3),
und/oder eine Fadenriickholfeder (5), ein Fa-
denspannungsmesser (8) und ein Fadenflihrer
(7) vorgesehen ist, und daB der Prozefregler
(9) flr entsprechend mehrere Sollwerte der
Fadenspannung ausgebildet und mit jedem Fa-
denspannungsmesser (8) und jeder Faden-
bremse (3) und/oder jeder Fadenrlickholfeder
{5) verbunden ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da die Sollwerte
der Fadenspannungen in den Prozefregler (9)
einprogrammiert sind.

Claims

1. An apparatus for adjusting the length and the
mesh structure of a knitted article produced on
a knitting machine, wherein the knitting ma-
chine comprises, a yarn spool (1), a yarn brake
(3), and/or a yarn restoring spring (5), a yarn
tension sensor (8) as well as a yarn guide (7)
which are all arranged in the order stated vis a
vis the direction in which the yarn is fed,
wherein there is provided a process coniroller
(9) which contains a predetermined value for
the yarn tension, and wherein the braking force
of the yarn brake (3} and/or the yarn restoring
spring (5) are adjusted in dependence on an
output signal of the yarn tension sensor,
characterised in that, in a flat knitting ma-
chine the process controller (9) contains pre-
determined values for the yarn tension which
are selectable in dependence on the fabric, the

k2
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type of yarn, the way in which the yarn is
guided and/or the movement of the yarn and in
that the controller is connected to the yarn
tension sensor (8) for obtaining the current
value of the yarn tension and also to the yarn
brake (3) and/or the yarn restoring spring (5)
for adjusting the yarn tension to the selected
reference values.

An apparatus according to claim 1, charac-
terised in that, the process coniroller (9)
comprises a microprocessor.

An apparatus according to claim 1 or 2,
characterised in that, the process controller
(9) is integrated into the control system of an
electronically controlled flat knitting machine.

An apparatus according to any one of claims 1
to 3, characterised in that, a yarn spool (1),
a yarn brake (3) and/or a yarn restoring spring
(5), a yarn tension sensor (8) and a yarn guide
(7) are provided for each one of several yarns
which are to be knitted, and in that the process
controller (9) contains a corresponding plurality
of predetermined values of yarn tension and is
connected to each of the yarn tension sensors
{8) and yarn brakes (3) and/or yarn restoring
springs (5).

An apparatus according fo any one of claims 1
to 4, characterised in that, the preferred
value or values of the yarn tension are pro-
grammed into the process controller (9).

Revendications

Dispositif permettant de modifier la longueur et
la présentation des mailles des articles tricotés
sur une machine possédant une bobine de fil
(1), un tendeur de fil (3) et/ou un ressort de
rappel du fil (5), un dynamomeire pour fil (8)
ainsi qu'un guide-fil (7), aménagés dans le
sens de passage du fil, tandis qu'un régulateur
de processus (9) est prévu pour prédéterminer
une valeur de consigne de tension du fil et
pour modifier la force de freinage du tendeur
de fil (3) et/ou du ressort de rappel du fil (5) en
fonction d'un signal de sortie émis par le dyna-
mométre pour fil (8), caractérisé par le fait que
le régulateur de processus (9) prescrit une
valeur de consigne pour la tension du fil sélec-
tionnable en fonction du tricot, du type de fil,
du guidage du fil et/ou du mouvement du fil, et
qu'il est relié au dynamométre pour fil (8) pour
mesurer la valeur réelle de tension du fil, ainsi
qgu'au tendeur de fil (3) et/ou au ressort de
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rappel du fil (5) afin de régler la valeur de
consigne sélectionnée pour la tension du fil sur
une machine A tricoter rectiligne.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le régulateur de processus (9)
contient un microprocesseur.

Dispositif selon les revendications 1 et 2, ca-
ractérisé par le fait que le régulateur de pro-
cessus (9) est intégré dans la commande ma-
chine d'une machine & tricoter rectiligne com-
mandée électroniquement.

Dispositif selon I'une des revendications 1 & 3,
caractérisé par le fait qu'une bobine de fil (1),
un tendeur de fil (3) e/ou un ressort de rappel
du fil (5), un dynamométre pour fil (8) et un
guide-fil (7) sont prévus pour chacun des diffé-
rents fils destinés & &tre tricotés, et que le
régulateur de processus (9) est congu en
conséquence pour plusieurs valeurs de consi-
gne de tension du fil et relié & chaque dyna-
momeétre pour fil (8) et & chaque tendeur de fil
(3) et/ou & chaque ressort de rappel du fil (5).

Dispositif selon I'une des revendications 1 2 4,
caraciérisé par le fait que les valeurs de consi-
gne des tensions de fils sont entrées dans le
programme du régulateur de processus (9).
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