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Einrichtung zum Heissfixieren von Tonerbiidern aus thermoplastischem Tonermaterial.

@ Es ist ein Paar von zu beiden Seiten einer Tran-
sportbahn flir'die Aufzeichnungstriger (3) angeord-
neten und mit vorbestimmten Anprefdruck aufeinan-
der abrolienden Fixierrollen (1, 2) vorgesehen. ‘Davon
ist mindestens die dem Tonermaterial (5) zuge-
wandte Fixierrolle (1) erw#rmbar und mit einer
diinnen Oberflichenschicht aus Silikondl benetzt.
Dieses wird Uber eine Anordnung (6, 7, 8, 9) zur
Olzuftihrung zugeleitet. Diese weist ein Leitun-
gsendstlick (71) aus por&sem Material und ein damit
in Kontakt stehendes Andruckkissen (8) ebenfalls
aus pordsem und zusitzlich wirmebestindigem
Material auf. Das Leitungsendstiick und das An-
druckkissen sind parallel zur Lingsachse der zu-
geordneten Fixierrolle (1) so angeordnet, daf das
Andruckkissen auf der Oberfliche der Fixierrolle
groBflachig anliegt.
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Einrichtung zum Heigfixieren von Tonerbildern aus thermoplastischem Tonermaterial

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
zum Heiffixieren von auf blaitidrmige Aufzeich-
nungstriger aufgebrachten Tonerbildern aus
thermoplastischem Tonermaterial gema8 dem Ob-
erbegriff des Hauptanspruches.

Bei elektrofotografischen Gerdten, wie Kopier-
gerdten und nach dem elekirofotografischen Prin-
zip arbeitenden nichtmechanischen Druckern, wird
zunéchst unier Verwendung bekannter Verfahren
das gewlinsche Druckbild in Form einer
mikroskopisch feinen Verteilung von Tonerteilchen
auf dem Aufzeichnungstriger erzeugt und dieses
anschlieBend in einer Fixierstation dokumentenecht
auf dem Aufzeichnungstrager fixiert. Fiir das doku-
mentenechte Fixieren des Tonerbildes sind eine
Reihe von Fixierverfahren bekannt, die je nach dem
gewihlien Anwendungsfall eingesetzt werden. Die
vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Einrich-
tung zum Heififixieren von Tonerbildern aus
thermoplastischem Tonermaterial, das beim Fixie-
ren durch Warmezuiuhr erweicht wird. Da die Zu-
fuhr von Wérme in bezug auf das Material der
Aufzeichnungstriger kritisch ist, werden seit lan-
gem Anstrengungen uniernommen, neben der Ver-
besserung der thermoplastischem Eigenschaften
des Tonermaterials auch die zuzuftihrende
Wiérmemenge zu reduzieren. Das I28t sich dadurch
erreichen, daB gleichzeitig mit der Warmezufuhr
auch Druck auf das zu fixierende Tonerbild aus-
gelibt wird.

Eine dieses Konzept verwirklichende Fixiersta-
tion kann aus sinem Paar von Fixierrolien aufge-
baut werden, die je weils zu beiden Seiten einer
Transportbahn flir den Aufzeichnungstriger an-
geordnet sind und aufeinander gegenldufig abrol-
len. Ublicherweise wird dabei mindestens eine die-
ser beiden Fixierrollen mit einer elastischen Ob-
erflachenschicht versehen, die beispielsweise aus
Silikonkautschuk besteht. Aufgrund der elastischen
Eigenschafien dieses Materials und der gegenseiti-
gen mechanischen Anordnung des Rollenpaares
ergibt sich eine definierte Verformung dieser elasti-
schen Oberfliche, so daB sich das Rollenpaar in
einem vorbestimmten Bereich des Umfanges
berlihrt, der praktisch die Fixierstrecke darstellt.
Damit hat man es in der Hand, die Betriebspara-
meter Druck, Warme und Einwirkzeit auf den jewei-
ligen Anwendungsfall, insbesondere auch das ver-
wendete Tonermaterial optimal einzustellen.

Damit ist jedoch ein Problem noch nicht gelst,
das das Adhdsionsverhalten des Tonermaterials
betrifft. Wenn im Bereich der Fixierstrecke die dem
Tonermaterial zugekehrie Fixierrolle auf den Auf-
zeichnungstriger einwirkt, dann mu8 erreicht wer-
den, daB sich die erweichenden Tonerteilchem im
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idealfall volistdndig mit der Oberfliche des Auf-
zeichnungstrégers bleibend verbinden und nicht
etwa an der Oberfliche der zugeordneten Fixier-
rolle haften bleiben. Zu diesem Zweck wird diese
Rolle bekanntlich mit Silikondl benetzt, um die Affi-
nitdt der Rollenoberflache fiir die Tonerieilchen
herabzusetzen, so daB im wesentlichen keine
Tonerteilchen vom Aufzeichnungstriger auf die
Fixierrolle wandemn.

Durch diese MaBnahme wird alsoc verhindert,
daB das Tonerbild auf dem Aufzeichnungstréger
gespalten wird und ein Geisterbild im n#chsten
Zyklus auf den Aufzeichnungsirdger Uberiragen
wird. Diese Benetzung der dem Tonerbild zuge-
wandten Fixierrolle hat dariiber hinaus insbeson-
dere bei blaitfSrmigen Auizeichnungstrigemn den
weiteren Vorteil, daB auch der Aufzeichnungstriager
selbst weniger leicht an der Fixierrolle haften blsibt
und sich das Abstreifen der Vorderkante des
gefdrderten Aufzeichnungstrigers vereinfacht.

Allerdings ist das Benetzen der Oberflache der
Fixierrolle mit Silikondl durchaus nicht unkritisch.
Einerseits sollte die Olschicht auf der Oberfifiche
der Fixierrolle mdglichst gleichm&Big und ausrei-
chend dick sein, damit der gewlinschte Erfolg in
jedem Fall eintriit, andererssits darf die Menge an
Silikondl auf der Oberfiiche der Fixierrolle einen -
gewissen Maximalwert nicht Uberschreiten, sonst
bleiben sichibare Rickstdnde von Silikondl auf
dem Aufzeichnungstriiger, die unansehnliche oder
sogar mangelhafte Druckerzeugnisse bedeuten.

Es hat daher nicht an Versuchen gefehit, auch
dieses Problem beim HeiBfixieren beherrschen zu
lernen. Die bekannten L&sungen reichen von Ver-
suchen die Oberfliche der Fixierrolle seibst-
schmierend zu gestaiten, d. h. eine separate
Zuflhrung von Silikondl vollig zu vermeiden bis zu
Versuchen durch die Art der Aufbringung des Sili-
kondls auf die Oberfliche der Fixierrolle die aufge-
brachte SilikonSlmenge so einzustellen, daB den
beiden gegenléufigen Forderungen geniigt wird. So
hat man beispielsweise  Schmierfilze zur
Ubertragung von Silikondl aus einem Vorrats-
behélter auf die Oberfliche der Fixierrolle verwen-
det, wobei die Kapillarwirkung im Schmierfilz aus-
genuizt wird. Diese L&sung hat den Nachteil, da8
sich Silikondl auf der Oberfidche der Fixierrolle
wahrend Betriebspausen in unerwlinschter Menge
ansammelin kann und dann die ersten durch die
Fixierstation laufenden Aufzeichnungstriger ver-
schmutzt sind. Man hat aber auch R&hrchen ver-
wendet, die in Richtung der L&ngsachse der Fixier-
rolle und unmitielbar benachbart zu deren Ob-
erfliche angeordnet sind. Solche Rohrchen weisen
eine Vielzahl von Mikrodiisen auf, durch die unter
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Anwendung eines vorbestimmtem Druckes eine
definierte Menge von Silikon&l nur bei umlaufender
Fi xierrolle austritt. in Betriebspausen wird der
Uberdruck weggenommen, um das Austreten von
Silikond! zu vermeiden. Dies hat den Nachteil, daB
in diesen Pausen Luft in die Zufiihrleitung flr das
Silikondl sintritt und diese Luft erst ausgepumpt
werden muB, wenn das elektrofotografische Gerét
wieder in Betrieb genommen wird. Disse L&sung
ist also konsiruktiv sehr aufwendig.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-

gabe zugrunde, in einer Einrichtung zum
HeiBfixieren von auf blatiférmige Aufzeich-
nungstrédger aufgebrachten Tonerbildern aus

thermoplastischem Material eine Anordnung zum
Zufiihren von Silikondl zu schaffen, die bei gerin-
gem konstrukiiven Aufwand im Betriebszustand
stets eine noch ausreichende Menge von Silikongl
gleichmBig auf die Oberfliche der zugeordneten
Fixierrolle Ubertrdgt und dabei im wesentlichen
wartungsfrei ist bzw. eine einfache Durchflihrung
von Wartungsarbeiten gestattet.

Bei einer Einrichtung der eingangs genannten
Art wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch die
im Kennzeichen des Patentanspruches 1 be-
schriebenen Merkmale geldst.

Dabei geht die Erfindung von der Uberlegung
aus, daB es bei dem heutigen Stande der Technik
mdgiich ist, das oben erw#hnte RShrchen mit den

* MikrodUsen durch Leitungsendstlicke fir die Sili-
kondlieitung aus einem por&sen Material zu erset-
zen. Hier kann man Uber die Porositdt des Mate-
rials einerseits und die Viskositdt des Silikondls
andererseits als Parameter die Austrittsmenge des
Silikondls auch bei verringertem Uberdruck defi-
niert festiegen. Allerdings sind derartige por&se
Materialien in vielen Fillen auch flexibel. Dies hat
wohl den Vorieil, daB man einen soichen por&sen
Schlauch zwar unmittelbar auf die Oberflache der
Fixierrolle auflegen kann, jedoch ist einzusehen,
daB die konstruktive Festlegung eines diinnen flexi-
blen Schiauchendes ldngs einer Mantellinie der Fi
xierrolle konstruktiv insbesondere dann nicht ganz
einfach ist, wenn die mdglichst gleichm&gige Be-
netzung der Oberflache der Fixierrolle eine unbe-
dingte Voraussetzung ist. Dazu kommt weiterhin,
daB das porSse Material im Bersich der
Berlihrungslinie auf Dauer einen Verschleif unter-
liegt. Man muB also davon ausgehen, daf ein
derartiges Leitungsendstlick zumindestens in War-
tungsabsténden um einen definierten Winkel ver-
dreht werden muB, um eine gleichm&Bige Abnut-
zung zu erreichen. Eine definierte Winkeldrehung
eines derartigen pordsen Leitungsendstlickes Uber
die gesamte Linge ist aber nur mit relativ aufwen-
digen konstruktiven Lagerungen bzw. Halterungen
fir das Leitungsendstlick zu erreichen.
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Aus diesem Grund wird gem8 der Erfindung
in Kombination mit einem derartigen por&sen Lei-
tungsendstlick das Andruckkissen verwendet, das
zwischen dem Leitungsendstlck und der Ob-
erfliche der zugeordneten Fixierrolle 14ngs einer
Mantellinie angeordnet ist. Dabei (bernimmt das
Andruckkissen die Funktion eines
Ubertragerelementes flir das aus dem porSsen Lei-
tungsendstiick austretende Silikondl. Das Andruck-
kissen 148t sich bei grGBerer Aniagefliche kon-
struktiv leichter derartig haltern, da8 es mit definier-
tem AnpreBdruck an der Oberflache der Fixierrolle
anliegt. Damit wird auch die Halterung flr das
pordse Leitungsendstlick wesentlich einfacher, ins-
besondere auch, weil es nicht mehr drehbar gela-
gert sein muB, da es in diesem Fall keinem Ver-
schiei unterliegt.

Wie Weiterbiidungen der Erfindung =zeigen,
kann die Halterung flUr das Andruckkissen auch so
ausgestaltet sein, daB dieses auswechselbar ist. In
diesem Fall wird das Andruckkissen als ein echtes
VerschleiBteil betrachtet, das in Wartungsintervallen
ausgewechselt wird. Das Andruckkissen kann in
diesem Fall eindeutig die Aufgabe mitlibernehmen,
von der Fixierrolle trotz der Benetzung mit Silikondl
noch mitgenommene Tonerteiichen abzustreifen,
so daB Ubliche Reinigungseinrichtungen, die z. B.
aus einem Abstreifmesser aus Polyurethan beste-
hen, eingespart werden kdnnen, weil das Andruck-
kissen die Funktion eines Reinigungselementes flir
die Fixierrolle mit libernimmt.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird im
folgenden anhand der einzigen Figur ndher be-
schrieben. Da davon ausgegangen werden kann,
daB der prinzipielle Aufbau von elekirofotografi-
schen Gerdien, seien es Kopiergerdte oder nach
dem elektrofotografischen Prinzip arbeitende
nichtmechanische Drucker, durchaus bekannt ist
und daflir auch eine Vielzahl von L&sungen flir
Fixierstationen dem Fachmann geldufig sind, er-
scheint es hier nicht erforderlich, eine derartige
Station zum Heiffixisren von auf blattférmigen Auf-
zeichnungstrégern aufgebrachten Tonerbildern aus
thermoplastischem Tonermaterial in allen konstruk-
tiven Einzelheiten darzustellen und zu erldutern.
Zur Vereinfachung der Darstellung beschrénkt sich
diese deshalb auf die im vorliegenden Fall wesent-
lichen Elemente und gibt die konventionsllen Teile
flir eine HeiBfixiersinrichtung nur schematisch wie-
der.

So ist schematisch ein Paar von Fixierrollen 1,
2 dargestellt, die gegenldufig drehbar und zueinan-
der so angeordnet sind, daB sie unter teilweise
elastischer Verformung mindestens einer der bei-
den Rollen, hier der unten liegenden Fixierrolle 2,
aufeinander abrollen. Die Berlihrungsfidche der
beiden Fixierrollen 1, 2 liegt im Bereich einer Tran-
sportbahn fir blattférmige Aufzeichnungstriger 3,
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die in der durch den Pfeil 4 angedeuieten Tran-
sportrichtung  gefordert werden. Auf dem
blattférmigen Aufzeichnungstriger 3 ist schemati-
sch ein Tonerbild 5 angedeutst, das beim Durch-
lauf durch die Fixierstation im Bereich der Fixier-
strecke, die mit dem verformten Ob-
erflichenbereich 21 der zweiten Fixierrolle 2
Ubereinstimmt, auf dem Aufzeichnungstriger 3 fi-
xiert wird.

In diesem Beispiel ist angenommen, da8 die
Fixierrolle 1, ohne daB dies hier im einzeinen dar-
gestellt ist, in konventioneller Weise von innen be-
heizbar ist, so daB die in dem Bereich der Fixier-
strecke 21 gelangenden Tonerteilchen unter Druck-
und Wiarmezufuhr schmelzen und auf der Ob-
erfliche des blattfdrmigen Aufzeichnungstrdgers 3
festbacken. - -

Um die Affinitdt der Fixerrolle 1 gegeniber
den aufschmelzenden Tonerieilchen im Bereich der
Fixiersirecke 21 moglichst gering zu halten, wird
die Oberfldche der Fixierrolle 1 mit Silikondl be-
netzt. Eine Anordnung =zum Zuflihren und
gleichmdBigen Verteilen des SilikonSles auf der
Oberfldche der Fixierrolle 1 besteht zundchst aus
einem Vorratsbehilter 6 fiir das Silikondl und einer
an diesen Behilter angeschlossenen Olleitung 7.
Diese endet in einem Leitungsendstlick 71, das
parallel zur Langsachse der Fiderrolle 1 angeord-
net ist. Die einzige Forderung flr dieses Leitun-
gsendstiick ist zundchst nur, daB es aus einem
por8sen Material besteht, dessen Porositdt eindeu-
tig fesigelegt ist. Sie ist auf die Viskositdt des
Silikondls  derart  abgestimmt, da8 unter
Berilicksichtigung der Oberfliche des Leifun-
gsendstliickes 71 pro Zeiteinheit eine definierie
Menge von Silikond! austritt, die die Umfangsfidche
der Fixierrolle 1 gerade noch ausreichend benetzt.

Zwischen dem por8sen Leitungsendstlick 71
und der gegeniberliegenden Oberflache der Fixier-
rolle 1 ist ein Andruckkissen 8 angeordnet, das in
der Zeichnung im Schniit dargestelit ist. Es bildet
ein Ubertragungs-und Verisilerelement flir das aus
dem pordsen Leitungsendstiick 71 austretende Sili-
kondl. Das Andruckkissen weist beispielsweise ein
flaches Rahmenteil 81 auf, in das das eigentliche
Ubertragerelement 82 fiir das Silikond! eingelegt
ist. Uber dieses Rahmenteil ist das Andruckkissen
8 in eine geh&usefeste Halterung 9 eingeschoben.
Das gegenliiberliegende Ende des Andruckkissens
8 mdbge in einer Zhnlichen Halterung festgelegt
sein, die in der Schnitidarsteliung jedoch nicht
sichibar ist. Zugleich k&nnen diese Halterungen 9
auch obenliegende Querstege 91 aufweisen, die als
Kiemmen zum Festlegen des pordsen Leifun-
gsendstlickes 71 ausgebildet sind.
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Auch das Andruckkissen 8 ist aus einem
por&sen Material hergestelit, das jedoch nicht not-
wendigerweise identisch mit dem Material fir das
Leitungsendstiick 71 ist. So wire es beispielsweise
denkbar, daB das Leitungsendstiick 71 aus einem
porésen Keramikieil besteht und damit relativ stabil
ist. Wegen der Uberiragerfunktion des Andruckkis-
sens ist dieses dagegen vorzugsweise aus einem
Material hergestellt, das nicht nur porSs, sondern
auch elastisch ist, damit es sich einerseits gut an
die Oberildche der Fixierrolle 1 anschmiegt, ands-
rerseits aber auch nicht einem zu starken Ver-
schleiB. unterliegt bzw. die Oberflache der Fixier-
rolle beschidigt. Dazu kommt weiterhin, daB vor-
aussetzungsgem&B die Fixierrolle 1 von innen be-
heizbar ist, deshalb wird auch eine gewisse
Wirmebestindigkeit des porSsen Materials fiir das
Andruckkissen 8 gefordert.

Alle diese Eigenschaften weist ein Andruckkis-
sen auf, das aus geschiumtem, offen porigem
Polytetrafiuordthylen hergestelit ist. Dieser Werk-
stoff ist zudem auch gegeniber Silikondl ausrei-
chend besténdig. Wegen all dieser Eigenschaften
des genannten Woerksioffes kann es auch
zweckm&Big sein, ebenfalls das pordse Leitun-
gsendstiick 71 aus diesem Material herzustellen,
jedoch sind, wie erwdhnt, auch unterschiedliche
Materialkombinationen denkbar, sofern nur jeweils
die Porosiidt des jeweiligen Werkstoffes bekannt
und mit angemessener Toleranz reproduzierbar ist.

AuBerdem ist darauf hinzuweisen, daB die dar-
gestellte Halterung fUr das Andruckkissen 8 eine
konstruktive Ldsung illustriert, die es erlaubt, das
Andruckkissen 8 in Pfeilrichtung 10 von der Fixier-
rolile 1 abzuziehen und durch ein neues Andruck-
kissen zu ersetzen. Ein derartiger Ersatz kdnnte in
Wartungsintervallen vorgenommen werden und bie-
tet somit die Mbglichkeit, das Andruckkissen 8
selbst als Reinigungselement flir die Fixierrolie 1
zu verwenden, das von der Fixierrolle trotz der
Benetzung mit Silikondl noch mitgenommene
Tonerieilchen sammelt und zurlickh#it. Damit wird
die Fixierrolle 1 kontinuierlich gereinigt und es blei-
ben keine Tonerreste auf der Fixierrolle 1 zurlick,
die im ndchsten Fixierzyklus als Verschmutzungen
auf den dann die Fixierstation durchlaufenden Auf-
zeichnungstréger 3 Ubertragen werden knnten.

Anspriiche

1. Einrichtung zum HeiBfixieren von auf
blattférmige Aufzeichnungstrdger aufgebrachten
Tonerbildern aus thermoplastischem Tonermaterial,
wobei diese Einrichtung ein Paar von zu beiden
Seiten einer Transportbahn fiir die Aufzeich-
nungstriger angeardneten und mit vorbestimmten
AnpreBdruck aufeinander abrollenden Fixierrolien
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aufweist, von denen mindestens die dem Tonerma-
terial zugewandte Fixierrolle erwdrmbar und mit
einer dinnen Oberflichenschicht aus Silikondl be-
netzt ist, das dieser Uber eine Anordnung zur
Olzufiihrung zugeleitet ist, dadurch gekennzeich- 5
net, daB diese Anordnung zur Olzuflihrung (6, 7, 8,
9) in Kombination ein Leitungsendstlick (71) aus
pordisem Material und ein damit in Kontakt stehen-
des Andruckkissen (8) ebenfalls aus porésem und
zusédtzlich wérmebestdndigem Material aufweist 10
und daB sowohl! das Leitungsendstlick als auch das
Andruckkissen parallel zur L#ngsachse der zu-
geordneten Fixierrolle (1) derart angeordnet sind,
daB das Andruckkissen auf der Oberfldche dieser
Fixierrolle groBflachig anliegt. ) 15

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Querschnittsfliche und die
Porositdt des Leitungsendstlickes (71) derart auf
die Viskositdt des verwendsten Silikondies abge-
stimmt sind, daB im Zusammenwirken mit dem 20
Andruckkissen (8) aufgrund der Kapillarwirkung
eine gerade noch ausreichende Menge von Sili-
kond! auf der Fixierrolle (1) verteilt wird.

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das An- 25
druckkissen (8) aus Polytetrafiucréthylen hergestelit
ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge
kennzeichnet, daB sowohi das Andruckkissen (8)
als auch das Leitungsendstlick (71) aus Polyteira- 30
fluoréthylen hergestellt sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB eine
geh&usefeste Halterung (9) vorgesehen ist, in der
das Andruckkissen (8) auswechselbar angeordnet 35
ist.
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