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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Antrieb gem&f dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein derartiger Antrieb ist bekannt aus der EP-A-
0158054. Der dort beschriebene Hochdruck-Hydrau-
likspeicher, der im wesentlichen zum Antrieb von
Hochspannungsleistungsschaltern verwendet wer-
den soll, besitzt einen Kolben, der iiber Zugstangen
durch ein Tellerfederpaket zur Erzeugung von Druck-
fluid mit hohem Druck angetrieben ist. Die Zugstan-
gen durchgreifen das Tellerfederpaket, wodurch sie
relativ lang werden, was im Endeffekt zu einer grofi-
volumigen Bauweise fiihrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Speicherfeder
und insbesondere die Kolben-Zylinderanordnung so
auszubilden und anzuordnen, dal eine erhebliche
Reduzierung der Baugrofe erreicht wird. Diese Auf-
gabe wird erfindungsgemaf geldst durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung dargestellt ist, sollen weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen
sowie weitere Vorteile der Erfindung naher erldutert
und beschrieben werden.

Es zeigt :

Fig. 1 eine Schnittansicht durch einen Hoch-

druckspeicher, bei eingeschaltetem Leistungs-

schalter,

Fig. 2 + 3 je zwei Stellungen des Speichers bei

jeweils ausgeschaltetem Schaliter.

Der hydraulische Antrieb ist in seiner Gesamtheit
mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet und besitzt in ei-
nem Umgeh&use 11 eine Kolben-Zylinderanordnung
12 mit einem Zylinderkdrper 13 und einem in einer
Bohrung 14 des Zylinderkorpers hin- und herver-
schiebbaren Kolben 15, an dessen oberer Kolbenfla-
che eine Kolbenstange 16 angeformt ist, die zum
Antrieb eines elektrischen Hochspannungsleistungs-
schalters 17, der nur schematisch dargestellt ist,
dient.

Der Zylinderkdrper 13 besitzt an seinem oberen
Ende eine Tragerplatte 18, die radial zur Léngsachse
der Zylinderbohrung bzw. der Bohrung 14 verléuft und
an ihrem Aufenrand einen Absatz 19 aufweist, auf
dem der freie Rand einer topfférmigen Haube 20 unter
Zwischenfiigung einer Dichtung 21 aufgesetzt ist. Die
topfférmige Haube umfatim Bereich ihres Bodentei-
les 22 unter Zwischenfiigung einer Dichtung 23 in
einer Offnung 24 die Kolbenstange 16. Die Zylinder-
bohrung 14 besitzt zwei Riickspriinge 25 und 26 mit
jeweils unterschiedlichem Durchmesser, die zur Auf-
nahme eines Hochdruckeinsatzkérpers 27 dienen.
Der Hochdruckeinsatzkdrper 27 ist zylindrisch lang-
gestreckt und besitzt an seinem einen Enden einen
flanschartigen Rand 28, der in den Riicksprung 26
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unter Zwischenfligung einer Dichiung 29 hineinpalt,
wogegen an diesen fianschartigen Rand 28 anschlie-
Rend ein kragenférmiger Vorsprung 30 anschliefit,
der in den Riicksprung 26, ebenfalls unter Zwischen-
fligung einer Dichtung 31 hineinpafit. Der Hoch-
druckeinsatzk&rper 27 besitzt eine Innenbchrung 32,
die sich im Bereich des flanschartigen Randes 28 und
des kragenférmigen Vorsprunges 30 verengt, so daR
die Kolbenstange dort mit Spiel umfafit ist ; der dort
gebildete Spalt 33 wirkt zusammen mit der Kolben-
stange 17 bzw. dem Kolben 15 als Dampfung, insbe-
sondere dann, wenn wie beispielsweise bei dem
Kolben geman Figur 2 der EP-A-0158054 zwischen
dem Kolben und der Kolbenstange stufige Ubergénge
vorgesehen sind. Derartige stufige Ubergéinge sind -
wie ersichtlich — bekannt, so daR hier nicht ndher dar-
auf eingegangen werden mulR. Auf der der Kolben-
stange 18 gegeniiberliegenden Kolbenfliche des
Kolbens 15 ist ein Zapfen 34 angeformt, der in eine
AusfluRbohrung 35 hineinpaft, wodurch eine Damp-
fung dann erfolgt, wenn der Kolben seinen unteren
Lagepunkt (siehe Figur 3) erreicht. Die Zylinderboh-
rung 14 geht dabei lber in die gegeniiber der Zylin-
derbohrung 14 verengte AusfluRbohrung 35 (siehe
auch weiter unten).

Der Hochdruckeinsatzkdrper 27, der von der Tra-
gerplatte 18 bzw. deren freien Fldche des Zylinderk6r-
pers 13 aus vorspringt, ist an seiner Auflenseite
umfaldt von einem Zylinder 36, der einen hutférmigen
Querschnitt aufweist, mit einem Zylinderboden 37,
durch den hindurch unter Zwischenfiigung zweier
Dichtungen 38 die Kolbenstange 16 abgedichtet hin-
durchgreift ; an den Zylinderboden schliefit sich eine
Zylinderwandung 39 an, die mit ihrer Innenfliche den
Hochdruckeinsatzkérper 27 ebenfalls unter Zwi-
schenfiigung einer Dichtung 40 umfaft. Das freie
Ende der Zylinderwandung 39 ist mit einem radial vor-
springenden Rand 41 versehen, an dem sich ein
Ende eines als Tellerfederpaket ausgebildeten Ener-
giespeichers 42 (Speicherfeder) anschliefit. Das
andere Ende des Energiespeichers liegt gegen einen
Absatz 43 am Bodenteil 22 an. Der Rand 41 besitzt
an seinem linken Ende (siehe Zeichnung Figur 1) eine
Verléngerung 44, ar der eine Ubertragungsstange 45
angeschlossen ist, die durch die Tragerplatte 18 hin-
durch unter Zwischenfiigung einer Dichtung 46 aus
dem durch die Tragerplatte 18 und die Haube 20
begrenzten Raum 47 herausragt; an dem unteren
Ende der Ubertragungsstange ist eine Kulissenfiziche
48 angebracht, die mit einem oder mehreren Melde-
schaltern 49 zusammenwirkt, so dall anhand der
Schaltstellung der Meldeschalter 49 auf die Stellung
des Zylinders 36 im Raum 47 geschlossen werden
kann.

Amunteren Ende des Zylinderk&rpers 13 schiiet
sich ein Schieberventil 50 an, dessen Schieberinnen-
raum 51 mit der AusfluBbohrung 35 verbunden ist.
Der Schieber 52 ist angetrieben mittels Elektroma-
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gneten 53, 54 und beidseitig ist je eines Ventilsitzes
55 bzw. 56, der mit je eine am Schieber 52 befestigten
Ventilplatte 57 bzw. 58 zusammenwirkt, stehen Lei-
tungen 59 bzw. 60 in Verbindung, von denen die Lei-
tung 52 mit dem Raum 47 und die Leitung 60 auch
durch den Hochdruckeinsatzkérper 27 hindurch mit
dem innerhalb des Zylinders 36 gebildeten Raum 61
in Verbindung steht. An der Leitung 59 schlief3t ein
Verriegelungselement in Form eines Verriegelungs-
kolbens 62 an, der radial mittels einer Feder 63 nach
innen gedriickt in eine Vertiefung 64 am Kolben ein-
greift und so den Kolben in der in Figur 1 gezeichne-
ten Stellung festhalten kann. Die Leitung 60 steht
{iber je zwei Riickschlagventile 65 bzw. 66 mit einer
mit dem Raum 47 in Verbindung stehenden Nach-
schieuBleitung 67 in Verbindung, in der eine Motor-
pumpe 68 eingefiigt ist, mit der Druckfluid aus dem
Raum 47 {iber die Leitung 60 in den Raum 61 nach-
geschleust werden kann. Am unteren Ende des Zylin-
derkdrpers 13 schlieBt ein Halter 69 an, an dem
Meldeschalter 70 befestigt sind. An der Kolbenstange
16 auRerhalb des Umgeh&uses 11 ist ein Doppelarm-
hebel 71 mit seinem einen Arm angelenkt, der an ei-
nem Pfosten 72 aufgelagert ist. Der Pfosten 72 ist an
der Haube 20 befestigt. Das freie Ende des anderen
Armes des Doppelarmhebels 71 ist mittels einer Fih-
rungsstange 73 mit einem Antriebshebel 74 verbun-
den, der die Meldeschalter 70 betétigt, aufgrund
deren Stellung die Position der Kolbenstange und
damit des Sehalters 17 detektiert wird.

Von den oben angefiihrten und beschriebenen
R3umen 47 bzw. 61 ist der Raum 47 der sogenannte
Niederdruckraum, in dem sieh die Energiespeicherfe-
der 42 in Form des Tellerfederpaketes befindet. Der
Raum 61 ist derjenige Raum, in dem sich Hochdruck-
fluid befindet, das aufgrund der Federkraft der Ener-
giespeicherfeder 42 auf geeignet hohem Druck
gehalten wird.

Wenn nun aus der Stellung gemaR Figur 1 der
Schalter ausgeschaltet werden soll, dann wird dber
das Elektromagnetventil 53 der Schieber 52 nach
rechts bewegt, wodurch die Ventiléffnung zwischen
dem Ventilsitz 55 und der Platte 57 freigegeben wird.
Dabei stromt dann das Hydraulikfluid im Bereich der
gréferen Kolbenflache, d.h. also im Bereich unter-
halb des Kolbens 15 (siehe Zeichnung) durch die Aus-
fluRdffnung 35 und die Leitung 59 in den
Niederdruck-Sammelraum 47. Da in dem Hochdruck-
raum 61 nach wie vor Hochdruckfluid ansteht, wird
der Kolben nach unten getrieben und dabei der Schal-
ter gedffnet. Der Zylinder 36 wird sich unter dem
Druck der Speicherfeder 42 ebenfalls nach unten
bewegen, allerdings nur um einen dem Volumen der
Druckfiuidentnahme fiir die Ausschalthandlung ent-
sprechenden Weg.

Es besteht die Moglichkeit, dal nach einer
Anzahl von Schaltungen, die ja abhéngig ist von dem
Gesamtvolumen des Raumes 61, der Zylinder die
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Stellung gemaR Figur 2 einnimmt, in der also der
Rand 41 auf der Tragerplatte 18 aufliegt (siehe Figur
2). Diese Stellung bewirkt tiber die Kulissenflache 48
ein SchlieBen des Meldeschalters 49 und demgeman
ein Ansteuern des Motors 68, so daR aus dem Nieder-
druckraum 47 iiber die Leitung 67, durch den Motor
68, das Riickschiagventil 66 und die Leitung 60 in den
Raum 61 Druckfluid nachgeschleust wird, wodurch
der Zylinder 36 nach oben bewegt wird, bis die Ener-
giespeicherfeder wieder vollstdndig gespannt ist,
siehe Figur 3. An der innenfléche des Haubenbodens
22 befindet sich ein Zapfen 75, der dann ein Riick-
schlagventil 76 Offnet, wenn der Zylinder 36 zu weit
nach oben bewegt wird und der Zapfen 75 auf die
Kugel des Riickschiagventils 76 auftrifft. Dann kann
Hydraulikfluid aus dem Raum 81 in den Raum 47 strd-
men. Zum Einschalten wird mittels des Elektroma-
gnetes 53 der in Figur 2 rechts sitzende Schieber
nach links bewegt, wodurch die Ventildffnung zwi-
schen der Ventilplatte 58 und dem Ventilsitz 56
gebffnet wird ; dadurch wird aus dem Hochdruckraum
61 Uber die Leitung 60, die Ventiléffnung zwischen
der Ventilplatie 58 und dem Ventilsitz 56 an den
Raum unterhalb des Kolbens 15 Hochdruckfluid ver-
bracht ; da der Kolben 15 mit der Kolbenstange 16 als
Differentialkolben wirkt, dessen kieinere Fidche ober-
halb des Kolbens liegt, wird aufgrund der der Fléchen-
differenz entsprechenden Kraftdifferenz der Kolben
15 zum SchlieRen des Schalters 17 nach oben
gedriickt. Der Schalter ist somit wieder eingeschaltet.

Anspriiche

1. Antrieb zur Erzeugung einer linearen Bewe-
gung fiir einen Verbraucher, insbesondere einen SFe-
gasisolierten Hochspannungs-Leistungsschalter, mit
einer Antriebskolben-Zylinderanordnung (12) mit ei-
nem Zylinderkdrper (13), in dessen Bohrung (14) ein
Antriebskolben (15) mit einer Antriebskolbenstange
(16) mittels Hochdruckfiuid hin- und herbewegbar ist,
an deren aus dem Zylinderkdrper herausragenden
Ende der Verbraucher (17) angekoppelt ist, mit einer
Kolben-Zylinderanordnung (27, 36), deren Zylinder-
raum (61) einen von einer Speicherfeder (42) zusam-
mendriickbaren Speicherraum fir das
Hochdruckfluid bildet, das dem Antriebskolben mit-
tels Steuerelementen zur Erzeugung von dessen
Bewegung zufiihrbar ist, und mit einem auf Nieder-
druck befindlichen Sammelraum (47) fiir das Hoch-
druckfluid, dadurch gekennzeichnet,

a) da® an dem antriebskolbenstangenseitigen

Ende des Zylinderkérpers (13) der Sammelraum

(47) — eine Einheit mit dem Zylinderkorper (13)

bildend — anschlieBt, wobei der Sammelraum

(47) von der Antriebskolbenstange (16) durchgrif-

fen ist,

b) daR an die Zylinderbohrung (14) anschlieRend




5 EP 0 240 884 B1 6

und die Aniriebskelbenstange (16) umgreifend

ein zylinderartiger, in den Sammelraum (47)

ragender, als Kolbenboden der Kolben-Zylinder-

anordnung dienender Einsatzkdrper (27)

anschlieRt,

c) daR das freie Ende des Einsatzkdrpers von ei-

nem topfartigen Zylinder (36) umfait ist, waobei

der Zylinder (36) mit dem Einsatzkérper den Spei-
cherraum (61) bildet und ebenfalls die Antriebs-
kolbenstange (16) umfaRt, und

d) daB auRerhalb des Zylinders (36) im Sammel-

raum die mindestens eine Speicherfeder (42) vor-

gesehen ist, die den Zylinder (36) iiber den

Einsatzkérper driickt.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Zylinder (36) an seiner dem Zylin-
derkérper (13) zugewandten Ende einen radial nach
aulen weisenden Rand (41) aufweist, der als ein
Widerlager fiir die mindestens eine Speicherfeder
(42) dient.

3. Antrieb nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatzkorper (27)
in die Zylinderbohrung (14) mit einem kragenartigen
Vorsprung (30) eingreift.

4. Antrieb nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da® am antriebskolbens-
stangenseitigen Ende des Zylinderkdrpers (13) eine
Tréagerplatte (18) angeformt ist, auf der eine Haube
(20) aufgesetzt ist, und dal der zwischen der Tréger-
platte (18) und der Innenfidche der Haube (20) gebil-
dete Raum (47) der Sammelraum fiir Niederdruckfiuid
liegt.

5. Antrieb nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da an dem arbeitskolbe-
nabseitigen Ende des Zylinderkérpers (13) ein elek-
tromagnetisch angetriebenes Schieberventil (50)
vorgesehen ist, das den Hochdruckraum (61) iber im
Inneren des Zylinderkdrpers (13) verlaufende Steuer-
leitungen (59, 60) mit dem Raum unterhalb des Kol-
bens (15) und dem Niederdruckraum (47) verbindet.

Claims

1. Drive mechanism for generating a linear motion
for a load, particularly a SF6-gas-isolated high-vol-
tage circuit-breaker, comprising a drive piston-cylin-
der arrangement (12) with a cylinder body (13) in the
boring (14) of which a drive piston (15) having a drive
piston rod (16) can be moved to and fro by means of
high-pressure fiuid, to the end of which drive piston
rod, projecting from the cylinder body, the load (17) is
coupled, comprising a piston-cylinder arrangement
(27, 36) the cylinder space (61) of which forms a
receiver space, which can be compressed by a stor-
age spring (42), for the high-pressure fluid which can
be supplied ta the drive piston by means of contro| ele-
ments for generating its movement, and a collecting
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space (47) for the high-pressure fluid, which is at low
pressure, characterized in that

a) at the end on the drive piston rod side of the

cylinder body (13) the collecting space (47) -

forming one unit with the cylinder body (13) -
adjoins, the drive piston rod (16) passing through

the collecting space (47),

b) a cylinder-like insert body (27), which serves as

piston head of the piston cylinder arrangement

and projects into the collecting space (47),

adjoins the cylinder boring (14) and encloses the

drive piston rod (16),

c) the free end of the insert body is enclosed by

a pot-like cylinder (36), the cylinder (36}, with the

insert body, forming the receiver space (61) and

also enclosing the drive piston rod (18), and

d) the at least one storage spring, which presses

the cylinder (36) over the insert body (42) is pro-

vided outside the cylinder (36) in the collecting
space.

2. Drive mechanism according to Claim 1, charac-
terized in that the cylinder (36) has at its end facing
the cylinder body (13), an edge (41) which points
radially outward and which serves as a thrust bearing
for the at least one storage spring (42).

3. Drive mechanism according to one of the pre-
ceding Claims, characterized in that the insert body
(27) engages the cylinder boring (14) with a collar-like
projection (30).

4. Drive mechanism according to one of the pre-
ceding Claims, characterized in that at the end on the
drive-piston-rod side of the cylinder body (13) a sup-
port plate (18) is integrally formed onto which a cap
(20) is placed and in that the space (47) formed be-
tween the support plate (18) and the inside surface of
the cap (20) is the collecting space for low pressure
fluid.

8. Drive mechanism according to one of the pre-
ceding Claims, characterized in that at the end facing
away from the working piston side of the cylinder bady
(13) an electromagnetically driven slide valve (50) is
provided which links the high-pressure space (61) via
control lines (59, 60), extending in the interior of the
cylinder body (13), with the space below the piston
(15) and the low-pressure space {47).

Revendications

1. Dispositif d'entrainement pour la production
d’'un mouvement linéaire pour un utilisateur, en parti-
culier un disjoncteur de puissance & haute tension 3
isolation gazeuse par SFg, comprenant un dispositif
piston moteur-cylindre (12) avec un corps de cylindre
(13) dans l'alésage (14) duguel un piston moteur (15)
muni d’'une tige de piston (16) peut &tre déplacé de
maniére alternative & I'aide d'un fluide & haute pres-
sion, l'utilisateur (17) étant fixé & extrémité faisant
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saillie hors du corps de cylindre, un dispositif cylindre-
piston (27, 38), dontla chambre de cylindre (61) forme

une chambre accumulatrice compressible au moyen

d'un ressort accumulateur (42) pour le fluide a haute
pression, qui peut étre amené au piston moteur au 5
moyen d’éléments de commande pour la production

de son mouvement, et une chambre collectrice (47)

pour le fluide & haute pression se trouvant & une pres-

sion plus faible, caractérisé en ce que

(a) la chambre collectrice (47) — formant un 10

ensemble avec le corps de cylindre (13) — fait

suite & I'extrémité du corps de cylindre (13) coté

tige de piston, la chambre collectrice (47) étant

traversée par la tige de piston (16),

(b) un insert (27) de forme cylindrique, faisant 15

saillie dans la chambre collectrice (47), et servant

de fond au dispositif cylindre-piston, fait suite &

I'alésage de cylindre (14) et entoure la tige de pis-

ton (16),

(c) I'extrémité libre de I'insert est entourée parun 20

cylindre (38) en forme de cuve, le cylindre (36)

formant avec l'insert la chambre accumulatrice

(81) et entourant également la tige de piston (16),

et

(d) il est prévu & I'extérieur du cylindre (36), dans 25

la chambre collectrice au moins un ressort accu-

mulateur (42), qui repousse le cylindre (36) sur
insert.

2. Entrainement selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le cylindre (36) présente a sonexiré- 30
mité tournée vers le corps de cylindre (13) un bord
(41) s'étendant radialement vers I'extérieur, qui sert
d'appui pour au moins un ressort accumulateur (42).

3. Entrainement selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que linsert (27) 35
s'engage dans I'alésage de cylindre (14) par un épau-
lement (30) en forme de collet.

4. Entrafnement selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'une plaque support
(18) est formée sur 'extrémité du corps de cylindre 40
(13) coté tige de piston, sur laguelle est montée une
calotte (20), et en ce que la chambre (47) de la cham-
bre collectrice pour le fluide & basse pression est for-
mée entre la plaque support (18) et la surface
intérieure de la calotte (20). 45

5. Entrainement selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il est prévu, a
I'extrémité du corps de cylindre (13) opposée au pis-
ton moteur, une soupape 2 tiroir (50) commandée par
voie électromagnétique, qui met en relation la cham- 50
bre & haute pression (61) avec la chambre située en-
dessous du piston (15) et la chambre a basse
pression (47) via des conduites de commande (58,

60) s'étendant a I'intérieur du corps de cylindre (13).
55
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