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@) Fadenzwirngeriit.

@ Ein Fadenzwirngerdt zum Verzwirnen einer Viel-
zahl von Fiden weist eine Zwirnspinde! (8) auf, die
zugleich Bestandteil des Forderwerkes (32) ist. Dem
Férderwerk (32) ist ein Fadenspeicher (22) mit Men-
genabtastung zugeordnet. Der Antriebsmotor (32)
der Zwirnspindel (8) wird durch die Mengenabta-
stung geschaltet.
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Fadenzwirngerét

Die Erfindung betrifft ein Fadenzwirngerdt zum
Verzwirnen einer Vielzahl von F3den, mit einer
angetriebenen Zwirnspindel und einem synchron
dazu angetriebenen, im Fadenlauf nachge-
schalteten FadenfSrderwerk. Bei einem derartigen
Zwirngerdt werden die Féden als Vorlagespule auf
einen Spulenteller aufgestecki, zusammengefiihrt
und zusammen zu einem Faden verzwimnt.

Derartige bekannte Fadenzwirngerdte arbeiten
nach dem Einfachzwimprinzip, wobei sich der Spu-
lenteller mit den aufgesteckien Vorlagespuien um
die Zwirnachse dreht, oder nach dem Doppeidraht-
prinzip, bei dem der Spulenteller auf der rotieren-
den Zwimspindel schwimmend gelagert und durch
duBere Kréfte fesigehalten ist.

Fadenzwirngerdte nach dem Doppeldrahtzwirn-
prinzip sind flir ben beschriebenen Einsatzzweck
besonders geseignet, weil der Spulenteller nicht mit-
dreht und daher verhalinismgig hohe Spindeldreh-
zahlen erreichbar sind, auch wenn die Masse der
Vorlagespulen nich rotationssymmetrisch auf dem
Spulenteller verteilt ist. Es kdnnen also Vorlagespu-
len unterschiedlicher Filiung verwandt werden und
es kdnnen ebenso einige oder mehrere der Auf-
steckeinrichtungen flir Vorlagespulen unbesetzt
bleiben.

Als besonderer Vorteil ergibt sich daraus auch,
daB das Fadenzwimgerit mit schrig-oder horizo-
nialiegender Achse angeordnet werden kann,
wobei zum Festhaiten des Spulentellers vorzugs-
weise ein Gewicht dient, das rotationsunsymmetri-
sch am Spulenteller angebracht ist.

Um einen Faden mit einem derartigem Fadenz-
wirngerét einen definierten Zwirn zu vermitteln, ist
es erforderlich, daB seine Laufgeschwindigkeit und
die Zwirnspindeldrehzahl in einem festgelegten, an
den gewinschten Zwirmungsgrad angepaBien
Verhéltnis stehen. Fadenf&rdergeschwindigkeit und
Zwirnspindeldrehzahl miissen daher im Verhiltnis
zueinander gleichbleibende oder zumindest vorbe-
stimmte Werte aufweisen. Die Koppelung zwischen
Fordergeschwindigkeit und Spindeldrehzahl kann
beispielsweise durch getriebliche Mittel oder
elekirische Verkettung erfolgen. Derartige Fadenz-
wirngerate kommen nunmehr in Gebrauch, um aus
einer Vielzahl von Fdden mit unterschiedlicher
Férbung Fiden mit besonderen Farbeffekten her-
zustellen, die von Hand, z. B. durch Handstrick-
geréte weiter verarbeitet oder zu KnZuelen aufge-
wickelt werden, auch dies vorzugsweise von Hand.

In dieser, auf den Heimwerker-oder Heimarbei-
terbedarf abgestimmien Anwendung ist in Rech-
nung zu stellen, da der Bedarf zeitlich stark -
schwankt, z. B. bedingt durch die Arbeitsge-
schwindigkeit des Strickers oder durch technische
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Gegebenheiten des Handstrickgerdies. Aus diesem
Grunde sind bisher keine Zwimngerdte bekannte
geworden, die sich zum Verzwirnen einer Vielzahl
von Einzelfdden eignen. Daher konnten bisher Far-
beffekte im Gestrick lediglich dadurch bewirkt wer-
den, daB nacheinander KnHduel mit unter-
schiedlicher Farbung vorgelegt werden, wobei der
Faden eines Kn#uels Uber ssine ganze Linge
gleichfarbig ist.

Die Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung
eines Fadenzwirngerdies, bei dem die Mdglichkeit
besteht, einerseits den Faden durch kurzfristigen
Austausch der Vorlagespulen in seiner Farbgebung
sténdig zu verandern und andererseits den so er-
zeugten verzwirnten Faden unmittelbar zur Weiter-
verarbeitung mit zeitlich schwankendem Bedarf be-
reit zu stellen.

Zur L&sung dieser Aufgabe wird ein Fadenz-
wirngerdt vorge schiagen, dem ein Fadenspeicher
mit Mengenabtastung zugeordnet ist, und bei dem
der Anirieb der Zwimspindel und des
Fadenforderwerks gemeinsam durch die Menge-
nabtastung synchron oder mit geringem zeitlichen
Versatz geschaltet wird.

Es handelt sich hierbei um eine Kombination
von MaBnahmen durch die gew#hrleistet wird, dag
sténdig eine flir die Weiterverarbeitung geniigende
Fadenmenge eines frisch erzeugten, verzwirnten
Fadens bereitsteht, ochne da8 es einerseits zu einer
Uberlieferung von Faden und andererseits zu unzu-
mutbaren oder unzul@issigen Fadenspannungen
kommt.

Wenn fiir den Antrieb der Spindel und den
Antrieb des Forderwerks zwei Motoren mit elekiri-
scher Verkettung oder ein Motor mit getrieblicher
Verbindung vorgesehen werden, so mag der damit
verbundene technische Aufwand fiir bestimmie
Einsatzzwecke eine Zwirneinrichtung unerwiinscht
sein.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
wird daher daflir Sorge getragen, daf mit einem
einzigen Antrieb ein festes vorzugsweise wihlbares
Verhilinis zwischen der Fadenfdrderge-
schwindigkeit und der Zwimspindeldrehzahl
gewdhrleistet und der Faden mit einer definierten
Zwirnung (Drehungen pro Meter) versehen wird.

Hierzu wird vorgesehen, daB die Zwirnspindel
zugleich Bestandiei des FadenfGrderwerks ist.

In alien diesen Ausflhrungen kann der Faden-
speicher dem Fadenfdrderwerk nachgeschaltet
oder Teil des Fadenforderwerks sein.

In einer besonderen Ausbildungsform wird das
Fadenfrderwerk durch das Spindelende und eine
federnd an die Oberfliche des Spindelendes an-
gepreBte AnpreBrolie gebildet.
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Sofern das Fadenzwirngerdt als Doppeldrahtzwirn-
spindel ausgebildet ist, dient als Fé&rderwerk
zweckmasBigerweise das Spindelende, das vom
die Vorlegespulen aufnehmenden Spuienteller ab-
gewandt ist.

Zum Umstellen der Zwirnung (Zwirndrehungen
pro m Fadenldnge) wird hierbei vorgesehen, daB
das Spindelende mit austauschbaren F&rderrddern
untschiedlichen Durchmessers formschiiissig ver-
bunden werden kann. Dies kann z. B. dadurch ge-
schehen, daB als Forderoberfliche wirkende
Fdrderhiilsen mit unterschiedlichen
AuBendurchmessern auf das Spindelende auf-
schiebbar und mit ihm drehfest verbindbar sind.
Hierzu kann beispielsweise ein den Weg der aufzu-
schiebenden Hilse begrenzender Anschlag vorge-
sehen sein, wobei die am Anschiag anliegende
Stirnseite der Huilse und der Anschiag selbst inei-
nander passende, eine formschlissige Verbindung
erméglichende Einkerbungen aufweisen k&nnen.

In einer anderen Alternative ist die Spindel als
Hohispindel ausgebildet und mehrere austau-
schbare, nach ihrem Durchmesser unterschiedliche
Forderrdder weisen einen Wellenansatz auf, der in
die Hohlspindel paBt und mit dieser formschilissig
verbindbar ist. Der Fadenspeicher nach dieser Er-
findung zeichnet sich dadurch aus, daB er mit
Schalteinrichtungen verbunden ist, durch die eine
Abtastung der gespeicherten Fadenmenge und in
Abhéngigkeit von dieser Abtastung eine Schaltung
erfolgt. Derartige Fadenspeicher sind im Stand der
Technik an sich bekannt.

Es kann sich z. B. um festsichende Rota-
tionsk&rper handeln, auf die der ballonierende oder
umiaufende Faden mittels eines Russels aufgewic-
kelt und Uber Kopf abgezogen wird. Derartige
Fadenspeicher werden vor allem bei Anwendung
des Doppeldrahtprinzips verwandt und zentrisch
liber der Spindel angeordnet, wobei sodann der
Faden infoige seiner Ballonierbewegung auf dem
Rotationskdrper aufgewickelt wird. Dabei ist auf der
Mantellinie des Rotationsk&rpers eine einseitige -
schwenkbare Schaltzunge angeordnet, die bei zu-
nehmender Fadenmenge Uberwickelt wird und hier-
durch die mengenabhingige Schaltung durchfihrt.

Besondere Beachtung ist dem Umstand zu -
schenken, daB fUr den Heimwerker-und Heimar-
beitsbereich der Fadenspeicher robust ausgefiihrt
sein muB, eine verhdlinismifige groBe Faden-
menge speichern muB und dariiber hinaus nur
geringe Ablaufspannungen und Fadenspannungs-
schwankungen im ablaufenden Faden bewirken
darf.

Ein solcher Fadenspeicher besteht nach einem
weiteren Vorschlag der Erfindung aus zwei im
wesentlichen parallelen Stiften, die vom Faden um-
wickelt werden. Diese Stiften kénnen unter Einwir-
kung einer duBeren Kraft, z. B. Schwerkraft oder
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Federkrait, eine Relativbewegung voneinander weg
und unter Einwirkung der Fadenzugkraft eine Rela-
tivbewegung zueinander hin ausfiihren. Bei Verrin-
gerung des Abstandes erfolgt die Einschaltung der
Spindel und des Fadenlieferwerks. Bei Ver-
gréBerung des Abstandes Uber ein vorgegebenes
MaB hinaus erfolgt die Abschaltung des Spindelan-
triebs und des Fdrderwerks. Durch den gegenseiti-
gen Abstand wird die Fadenmenge bestimmt. Ein
solcher Fadenspeicher besteht beispielsweise aus
einem feststehenden Formbigel und einem um ein
Schwenkiager schwenkbaren Schwenkfadenfiihrer,
wobei ein Kraftspeicher den Schwenkfadeniihrer in
Richtung vom feststehenden Formbligel weg bela-
stet und der Schwenkfadenfilhrer mit der Schali-
nase eines Mikroschalters zum Ein-und Aus-
schalten des Antriebsmotors zusammenwirkt.

Bei einer flir Doppeldrahtzwirnspindein beson-
ders geeigneten Ausflhrungsform wird der Faden
mindestens im letzten Teil des Fadenballons mit
Hilfe eines zusammen mit der Zwirnspindel umiau-
fenden Ablagerlissels geflihrt und auf einen fest-
stehenden, mit dem Maschinengesteli verbundenen
Rotationsk&rper abgelegt und von der zur Spindel
weisenden Seite des Rotationskdrpers aus durch
eine zentrale Bohrung abgezogen, wobei der Rota-
tionsk&rper zugieich als Fadenspeicher mit Menge-
nabtastung dient und zusammen mit dem Able-
gerisse!l das Fadenf&rderwerk bildet. Der Rota-
tionsk&rper hat vorzugsweise die Form eines Kreis-
zylinders, er kann jedoch auch, etwa zur Erleichte-
rung des Garnabzugs, im wesentlichen die Form
eines durch die senkrecht zur Symmetrieachse lie-
gende Symmetrieebene begrenzten Hyperboloids
haben, wobei das Mundstlck des Ablegerissels
das Garn in einem definierten Durchmesserbereich
in der Ndhe der grdBeren Stirnfldche, beispiels-
weise an einem vorgesehenen Begrenzungswulst,
ablegt.

Die Mengenabtastung kann bei den zuletzt be-
schriebenen Ausfiihrungsformen beispielsweise in
einem ldngslaufenden Schaltschiitz des Rota-
tionsk&rpers untergebracht werden. Sie besteht aus
einer bei leerem Fadenspeicher aus dem Schiitz
herausragenden Schaltzunge, die, durch die Garn-
windungen in den Schiitz hineingeschoben, die
Schaltnase eines im Motorstromkreis liegenden
Schalters (Mikroschalters) betitigt und den Motor
abschaltet. Die Verdnderung des Verhiltnisses zwi-
schen Fadenfdrdergeschwindigkeit und Spindel-
drehzahl ist hierbei durch Verwendung von Rota-
tionsk&rpern unterschiedlich wirksamen Durchmes-
sers mdglich.

Der besondere Vorteil dieses Fadenspeichers
besteht darin, daB er gleichzeitig als
FadenfSrderwerk dient, so daB mit dem Ein-und
Ausschalten der Spindel gleichzeitig das
FadenfOrderwerk sin-bzw. ausgeschaltet wird.
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Anhand der beigegebenen Zeichnungen wer-
den AusfUhrungsbeispiele der Erfindung erliutert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform der erfin-
dungsgem#Ben Fadenzwimgerats;

Fig. 2 eine AusfGhrungsform mit Rota-
tionskdrper;

Fig. 3 ein zylindrischer Rotationsk&rper mit
Mengenabtastung;

Fig. 4 einen Rotationsk&rper in Hyperboloid-
form

Fig. 5 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel

Die Fig. 1 zeigt eine erste Ausflihrungsform
des erfindungsgem@Ben Fadenzwirngerits. In ein-
em am Maschinengestell 4 befestigien Lagerbock
7 ist mit Hilfe der Lager 13 die Spindel 8§ drehbar
gelagert. Sie &gt an ihrem oberen Ende einen
Spulenteller 3, der die Vorlagespule 1 trigt. Der
mit Hilfe der in der Tellernabe 12 sitzenden Lager
14 auf dem einen Ende der Spindel 8 gelagerte
Spulenteller 3 weist ein Gewicht 15 auf, welches
bei im wesentlichen horizontem Verlauf der Spindel
8 den Spulenteller 3 ruhig stellf.

Die von den Vorlagespulen 1 ablaufenden
Féaden 6 werden Uber einen konzentrisch zur Spin-
del 8 angeordneten Ring 5, welcher {iber eine
Tragstange 18 mit der Nabe 12 des Spulentellers 3
verbunden ist, in Richtung auf die Spindelachse
umgelenkt und ireten in einen zeniralen Fadenka-
nal 19 der Spindel 8 ein. Sie verlassen diesen
hinter dem Spulentelier 3 durch eine radiale Boh-
rung 20 als eine erste Drehung aufweisendes
Fadenbtindel 9. Sie durchiaufen dann den radialen
Ballonfadenfithrer und den Fadenballon 16 bis zum
Ballonfadenfithrer 10 und erhalten dabei ihre zweite
Drehung. Bei der dargesteliten Ausfiihrungsform
wird das nun gezwirnte Garmn 11 am Ballonfa-
denflhrer 10 umgelenkt und Uber Fadenfithrer 17,
21 zu einem Fadenlieferwerk gefiihrt, welches aus
dem hinteren Spindelende 31 und einer durch nicht
dargestellte Mitiel federnd an das Spindelende 31
angepreBten Anprefirolle 35 besteht. Die An-
preBrolle ist in einer am Gehiuseteil 33 -
schwenkbar befestigten Gabel 34 drehbar gelagert.
Vom Lieferwerk 31, 35 wird der Faden weiter zu
einem Fadenspeicher 39 geflihrt, der in der darge-
steliten  Ausflihrungsform aus einer festen
Fadenfihrerstange 22 und einem um eine Schwen-
kachse 25 gegen die Wirkung einer Druckfeder 26
schwenkbaren Fadenilihrungshebel 23 besteht.

Die Spindel 8 ist durch einen Motor 27 mit
Hilfe einer auf der Motorachse sitzenden Riemen-
scheibe 28 und einer Uber den Riemen 30 mit
ersterer verbundenen, auf der Spindel sitzenden
Riemenscheibe 29 angetrieben. Im Wirkungsbe-
reich des Fadenflihrungshebels 23 ist ein Mikro-
schalter 38 angeordnet, dessen Schaltnase 37 mit
einem Plitichen 36 am Fadenfiihrungshebel 23
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zusammenwirkt. Bei entsprechend der Darstellung
abgeschwenkiem Fadenflihrungshebel 23 besteht
keine Berlhung zwischen Schalinase 37 und
Schalipldtichen 36, der Motor ist abgeschaltet.
Wird der Garnvorrat im Garnspeicher 39 so kiein,
daB der Hebel 23 gegen die Feder 26 in Richtung
auf dei Fadenfiihrungsstange 22 geschwenkt wird,
so wird mit Hilfe des Plétichens 36 der Mikro-
schalter 38 betdtfigt und der Motor 27 einge-
schaltet. Die Spindel 8 und damit das durch ihr
Ende 31 zusammen mit der AnspreBrolie 35 gebil-
dete Lieferwerk 31, 35 setzt sich in Bewegung und
fOrdert das Garn 11 in den Garnspeicher 39. Unter
demn Druck der Feder 26 wird mit gréBer werden-
dem Garnvorrat der Fadenfilhrungs-oder Schalthe-
bel 23 langsam von der Fadenfiihrungsstange 22
weggeschwenkt und gibt schlieiich, bei Erreichen
des vorgesehenen Garnvorrats im Fadenspeicher
38, die Schalinase 37 frei, der Motor wird abge-
schaltet.

Bei der in der Zeichnung dargestellten
Ausflihrungsform ist auf das hintere Spindelende
31 eine Hiilse 32 aufgesetzt. Sie bildet hier zusam-
men mit der AnpreBrolle 35 das eigentliche Liefer-
werk, da sie mit dem Spindelende 31 drehfest
verbunden ist. Durch wahlweise Benutzung des
Spindelendes 31 selbst als wirksame
Fdrderoberfliche oder auf das Spindelende aufge-
schobener Hilsen 32 verschiedenen Durchmessers
kann das Verh3linis von Fadenférderge-
schwindigkeit und Spindeldrehzahl, damit der Zwir-
nungsgrad, in relativ weiten Grenzen variiert wer-
den. Bei federnd angeprefter Anordnung der An-
prefBrolle 35 ist dabei im aligemeinen lediglich der
Austausch der jeweiligen Hillsen 32 erforderlich.
Die aufgeschobene Hiilse 32 legt sich in der darge-
stellien AusfUhrungsform mit einer Stirnseite an
einen Bund oder Anschiag 40 an. Zur Sichersiel-
lung einer drehfesten Verbindung k&nnen Stirnsei-
ten der Hilsen 32 und Bund 40 ineinanderpas-
sende Einkerbungen aufweisen.

Bei einer abgewandelten Ausflihrungsform ent-
sprechend Fig. 2 tritt der aus der Spindel 8 bei 20
austretende Faden unmittelbar in einen mit der
Spindel 8 verbundenen und Teil derselben bilden-
den Ablegeriissel 42 ein, welcher ihn im Bereich
der Ballonspitze auf einen feststehenden, mit dem
Maschinengestell 4 verbundenen Drehk&rper 44,
beispielsweise einen Zylinder oder ein Hyperboloid
mittels seines Mundstlicks 43 ablegt. Das Gam 16
wird auf der zur Spindel 8 weisenden Seite 46 des
RotationskGrpers 44 in dessen zentrale Bohrung 49
eingefiihrt und als fertiges Garn 41 abgezogen.

Bei der in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungsform
ist eine von der der Fig. 1 wesentlich unter-
schiedene Form der FadenfSrdereinrichtung
gewahit. Der RotationskSrper 44 ist hier zugieich
Faden-oder Garnspeicher 39 und Teil der aus dem
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Rotationskdrper 44 und dem mit der Zwirnspindel
8 als Teil von ihr umlaufenden Ablegeriissel 42 mit
seinem Mundstlck 43 bestehenden
FadenfSrdereinrichfung. In den Fig. 3 ist jeweils ein
zylindrischer Rotationsk&rper abgebildet. Der Rota-
tionsk&rper der Fig. 4 ist ein Hyperboloid, der in
der Normalebene, in der er den kieinsten Durch-
messer hat, abgeschnitten ist.

Die Verdnderung des Verhditnisses von
Fadengeschwindigkeit und Spindeldrehzahl kann
durch Austausch des Rotationskérpers gegen
solche mit unterschiedlichen wirksamen Durchmes-
sern erfolgen. Dabei ist es bei - ggf. zur Erleichte-
rung des Garnablaufs gewahlten - nichtzylindri-
schen Formen wie beispielsweise der entspre-
chend Fig. 4 besonders angezeigt, den Abstand
zwischem dem Mundstlick 43 und der Oberfliche
des Rotationskdrpers 44 so kiein wie méglich zu
halten. Wie in Fig. 2 und auch in Fig. 4 gezeigt,
wird das auf dem Rotationskdrper 44 als Faden-
speicher 39 aufgewickelte Garn auf der zur Spindel
8 weisenden Seite in einer Schiaufe 47 in eine
zentrale Bohrung 49 des Kdrpers 44 eingefihrt und
durch diese hindurch zentral abgezogen.

Die Mengenabtastung ist bei den
Ausflihrungsformen nach den Fig. 2 bis 4 abwei-
chend von der in Fig. 1 gezeigten ausgefiihrt,
wenngleich auch hier ein im Motorstromkreis an-
geordneter Ein-und Ausschalter 38 verwandt wird.
Er kann ein Mikroschalter oder ein anderes geei-
gnetes Schaliglied sein. In die Oberfliche des
Rotationskdrpers 44 ist hier (s.Fig. 3) ein Schalt-
schiitz 50 eingearbeitet, in weichem hier eine
Schaltzunge 51 sowie ein Mikroschalter 38 mit
Schaltnase 37 untergebracht sind. Bei fehlender
Bewicklung des Rotationskérpers 44 ragt die
Schaltzunge 51 aus dem Schaltschlitz 50 heraus.
Mit vom (in der Zeichnung) rechten Ende begin-
nender Bewicklung mit der im Balion 16 herr-
schenden Fadenzugkraft wird die Schaltzunge 51,
hier als geformtes Federplitichen dargestellt, stetig
weiter in den Schalischlitz 50 gedriickt, bis sie -
schliefllich die Schaltnase 37 des Schalters 38
betétigt und den Motor 27 ausschaltet. Mit dem
Abarbeiten des Garnvorrats 39 wird die Schalt-
zunge wieder freigegeben, was schiieflich zum
Wiederanschalten des Antriebs 27 fiihrt.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 5 ist in
dem Sténder 4 eine Doppeldrahtzwirnspindel 8 ho-
rizonfal in Lagern 13 drehbar gelagert. Auf der
Zwirnspindel 8 ist der Spulenteller 3 in Lagern 14 -
schwimmend gelagert. Er wird durch Gewicht 15,
das rotationsunsymmetrisch angebracht ist, in einer
Lage schwimmend gehilten. Auf dem Spulenteller
3 sind eine Vielzahl von Spulenhaitern 2, beispiels-
weise Dorne befestigt. Auf diesen Dornen werden
Vorlagespulen 1 mit Garnen unterschiedlicher Far-
ben aufgesteckt. in Fig. 5 sind zwei solcher Vorla-
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gespulen gezeigt. An der Nabe 12 des Spulentel-
lers ist eine achsparellele Stange 18 befestigt. Am
Ende der Stange 18 sitzt der Ablauffadenfiihrer 5,
der die Form eines Rings hat, zentrisch zur Spin-
del. Die Spindel ist mit einer Zentralbohrung 19
ausgestattet, die sich durch die Lagerung 14 er-
streckt und dahinter in radiale Richtung abbiegt
und sodann in einem radialen Ballonfadenfiihrer 56
endet. Der Balionfadenflihrer 56 erstreckt sich im
wesentlichen in radialer Richtung und ist hier als
geschiitztes Rohr (in Fig. 1 als radiale Stange mit
Umienkaugen) ausgefiihrt.

Auf der anderen Seite der Spindel und zentri-
sch Uber der Spindel sitzt der orisfeste Ballonfa-
denflihrer 10. Diesem ist ein Fadenfdrderwerk 32 in
Form einer drehbar angstriebenen Rolie vorgeord-
net. Anprefirolle 35 wird durch eine Feder gegen
die Rolle des F&rderwerks 32 gedriickt.

Der Rolle des Fadenf&rderwerks 32 ist eine
Riemenscheibe 58 formschllissig aufgesetzt. Ein
Fadenflhrer 17, der ortsfest angeordnet ist, dient
dem Zweck den Faden auf den Fadenspeicher 39
zu lenken. Der Fadenspeicher 39 besteht aus zwei
nebeneinander in einer gemeinsamen Ebene an-
geordneten Stangen 22 und 23, die eine Relativbe-
wegung zueinander im Sinne einer Anderung ihres
Abstandes machen k&nnen. Hierzu ist die Stange
23 als Schwenkhebel ausgefiihrt und um Schwen-
klager 25 schwenkbar. Die Andere Stange 22 ist
starr auskragend gelagert. Das Lagerende des
Schwenkhebels 23 besitzt einen Schalinocken 36,
der mit der Schaltnase 37 eines ortsfesten Schal-
ters 38 zusammenwirkt.

Das Spindelende 31 ist hohl. Mit dem Spinde-
lende sind Riemenscheiben 29 mit unter-
schiedlichen Durchmessers formschitssig verbind-
bar. Hierzu besitzen die Riemenscheiben 28 ein
Lagezapfen 57, der in das hohle Spindelende 31
paft und darin axial und in Umfangsrichtung form-
schlissig einklemmbar ist.

Durch Motor 27 und Welle 60 werden einer-
seits die Spindel liber Treibriemen 30 und Riemen-
scheibe 28 und andererseits das Fadenfdrderwerk
32 Uber Treibriemen 59 und Riemenscheibe 38
synchron angetrieben. Dabei kann das Drehzahl-
verhiitnis durch Wahl! einer Riemehscheibe 29 mit
gewlinschtem Durchmesser fiir das Spindelende
31 bestimmt werden.

Im Betrieb werden mehrere Vorlagespulen 1
auf den Spulenhalter aufgesteckt. Die Fiden wer-
den sodan in einem gefalteten Fadeniauf durch den
Ablauffadenilihrer 5, sodann durch den Fadenkanal
19 der Spindel auf der Spindelachse, sodann durch
den Ballonfadenfiihrer 56 mit seinen entspre chen-
den Umilenkungen radial nach auBen und sodann
wieder neben der Spindelachse zurlick durch den
Ballonfadenflihrer 10 gefiinrt und in das
Forderwerk 32 eingelegt. Sodann wird der Faden
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liber den ortsfesten Fadenflhrer 17 in den Bereich
des Einspannendes der Stangen 22, 23 gefiihrt und
mehrfach beispielsweise zweifach-um die Stangen
22 und 23 des Fadenspeichers 38 geschlungen,
der Faden verldft den Fadenspeicher durch die
Fadenaugen 62, 63 am Ende der Stangen 22 bzw.
23 Der Faden wird nun beispielsweise an eine
Handstrickmaschine oder einen von Hand betriebe-
nen Knduelwickler (nicht dargestellt) gelegt. Wenn
nun die Handstrickmaschine  oder  der
Knduelwickler in Gang gesetzt wird oder wenn die
Strickerin zum Handstricken Faden braucht und der
Faden in Pfeilrichtung 64 abgezogen wird, so ver-
ringert sich die Fadenldnge, mit der der Faden die
Stangen 22 und 23 umschlingt. Dadurch wird die
Stange 23 (Schwenkhebel) verschwenkt, bis der
Schaitnocken 36 in Kontakt mit der Schaltnase 37
des Mikroschaliers kommt. Nun wird der Motor
eingeschaltet und das FSrderwerk 32 und die Spin-
del 8 werden synchron in Gang gesetzt. Durch das
FGrderwerk wird der Faden von der Vorlagespulen
1 abgezogen. Durch Drehung der Spindel 8 mit
dem Ballonfadenflihrer 56 bildet der Faden einen
Ballon 16 zwischen dem Ausgang des Balionfa-
denfihrers 56 und dem Ballonfadenfiihrer 10. Der
Faden wird verzwimt und gleichzeitig zunéchst in
den Fadenspeicher 39 gefSrdert, wobei der
Schwenkhebel 23, der federbelastet oder - wie im
ausgefiihrien Beispiel gezeigt -durch Gewicht 65
belastet ist, derart verschwenkt, daB sich der Ab-
stand zwischen der orisfesten Stange 22 und dem
Schwenkhebel 23 vergréfert. Es wird damit mehr
Fadenmenge in dem Fadenspeicher 3¢ gespeichert
bzw. es wird nunmehr der anfallende Faden zum
direkten Verbrauch mit Pfeilrichtung 64 zur
Verfligung gesiellt. Der Speicher 39 wirkt hierbei
als Materialpuffer. Gleichzeitig wirkt der Fadenspei-
cher 39 als MeBeinrichtung flr den Fadenver-
brauch und die Fadenzufuhr und damit als Regel-
glied in einem Zweipunkt-Regelkreis, durch den die
Bereitstellung gezwimnten Fadens auf den Ver-
brauch eingeregelt wird. Schwankungen in der
Verarbeitungsgeschwindigkeit werden durch die
Schwenkbewegungen des Schwenkhebels 23 aus-
gegflichen. Bei Beendigung des Verbrauchs werden
Zwirnung und Forderung unterbrochen, wenn der
Speicher seine durch die relative Anordnung des
Schalters 38 vorgegebene Fiillung erreicht hat.
Durch Austausch einer oder mehrer Vorlagespulen
1 kann die farbliche Zusammensetzung des ferti-
gen Fadens jederzeit gedndert werden.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 Vorlagespuie
2 Spulenhalter
3 Spulenteller
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4 Stander, Maschinenrahmen

5 Ablauffadenfiihrer, Umlenkring
6 Einzelfaden

7 Stindernabe

8 Spindel, Zwirnspindel

9 Fadenblindel

10 Ballonfadenfiihrer

11 Fertiggarn

12 Tellernabe

13 Lager

14 Lager .

15 Tellergewicht, Gewicht

16 Fadenbalion, Garn

17 FadenfGhrer

18 Tragstange

19 Zentralbohrung, Fadenkanal
20 Fadenaustritt

21 Fadenfihrer

22 FadenfUhrungsstange, Stange
23 Fadenfiihrungshebel, Schalthebel, Stange
24 Tragstange

25 Schwenklager

26 Kraftspeicher

27 Anirieb, Motor.

28 Antriebsrolle

29 Riemenscheibe

30 Aniriebsriemen

31 Spindelende, Férderende

32 Forderhiiise, Aufschiebehlllse,
Fadenforderwerk

33 Stinderansatz, Gehiuseteil

34 Lagerung

35 Anprefirolle

36 Schalipldtichen, Schaltnocken
37 Schaltnase

38 Schalter, Mikroschalter

39 Fadenspeicher, Fadenreserve
40 Bund, Anschlag

41 ablaufender Faden

42 Ablegeriissel

43 Mundstlick

44 Rotationskdrper, Speicherkdrper
45 Befestigung

46 Rlickseite, Stirnfliche

47 Garnschiaufe

48 Begrenzungswulst

49 Zeniralbohrung

50 Schaltschlitz

51 Schaltzunge

52 Ausgleichsarm

53 Gegengewicht

54 Riisseinabe

55 Symmetrieachse

56 Bailonfadenflihrer

57 Lagerzapfen

58 Riemenscheibe

59 Treibriemen

60 Welle
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61 Stromquelle
62 Fadenauge
63 Fadenauge
64 Pfeilrichtung
65 Gewicht

Anspriiche

1. Fadenzwirngerédt zum Verzwirnen einer Viel-
zahl von F&den mit einer angetriebenen Zwirnspin-
del und einem synchron dazu angetriebenen, im
Fadenlauf nachgeschalteten Fadenfrderwerk,
dadurch gekennzeichnet, daf
dem Fadenfdrderwerk (32,35;42,44) ein Fadenspei-
cher (22,23;44) mit Mengenabtastung (36,37;37,51)
zugeordnet ist, und daB der Antrieb (32) der Zwirn-
spindel (8) und des FadenfSrderwerkes durch die
Mengenabtastung (36,37; 37,51) geschaltet wird.

2. Fadenzwirngerit nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dag
daB FadenfSrderwerk zugleich Bestandieil der
Zwirnspindel ist.

3. Fadenzwirngerét nach Anspruch 2
dadurch gekennzeichnet, daB
das Fadenfrderwerk (32,35) mit dem Spindelende
verbunden ist und vorzugsweise aus dem Spinde-
lende (31) und aus einer federnd an die Oberfliche
des Spindelendes (31) angepreften Anprefrolie
(35) besteht.

4. Fadenzwirnger&t nach Anspruch 3
dadurch gekennzeichnet, dag
mit dem Spindelende(31) Forderrdder (Hiilsen 32)
unterschiedlichen  AuBendurchmessers  drehfest
verbindbar sind.

5. Fadenzwirngerét nach Anspruch 4
dadurch gekennzeichnet, daf
die Spindel (8) eine Hohlachse ist und daB die
F&rderrdder des Férderwerks (32,35) durch einen
in die Hohlachse passenden und mit diesem in
Drehrichtung formschlilssig verbindbaren Welle-
nansatz mit der Spindel (8) verbindbar sind.

6. Fadenzwirngerét nach einem der Anspriiche
1-5
dadurch gekennzeichnet, daf
der Fadenspeicher mit Mengenabtastung dem
Fadenfrderwerk nachgeschaltet ist.

7. Fadenzwirngerdt nach einem der vorange-
gangenen Ansprliche
dadurch gekennzeichnet, daB
der Fadenspeicher(39) zwei stabférmige
Fadenflhrer (17,21) umfaBt, die nebeneinander an-
geordnet sind und vom ablaufenden Faden minde-
stens einmal umschlungen werden, und die relativ
zueinander durch eine ZuBere Kraft im Sinne siner
AbstandsvergréBerung und durch die Fadenzug-
kraft im Sinne einer Abstandsverminderung beweg-
bar sind und die durch ihre Relativbewegung den
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Schalter bei Abstandsverminderung im Sinne der
Einschaltung und bei einer Abstandserhdhung im
Sinne der Ausschaliung von Spindel-(8) und
Fdrderwerkantrieb (32,35; 42,44) betétigen.

8. Fadenzwirngerat nach Anspruch 7
dadurch gekennzeichnet, daf
einer der’ stabférmigen Fadenflihrer ein feststehen-
der Formbiigel (22) und der andere stabférmige
Fadenflihrer ein um ein Schwenkiager -
schwenkbarer Schwenkfadenfiihrer (23) ist und daB
der Schwenkfadenflhrer (23) durch einen Kraftge-
ber (26) oder durch Schwerkraft von dem festste-
henden Formbligel abgeschwenkt und beim Ver-
schwenken im Gegensinne mit dem Schalter (38)
zum Einschalten des Antriebs fiir Spindel (8) und
Fdrderwerk (32,35:42,44) zusammenwirkt.

9. Fadenzwirngerdt nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daj
als FadenfSrderwerk und Fadenspeicher ein Rota-
tionskdrper (44) zentrisch im Fadenausgang des
Fadenzwirngerdts befestigt ist, und daB der aus
dem Fadenzwirngerdt ballonierend kommende
Faden derart gefiihrt ist, daB er auf den Rota-
tionskdrper stindig aufgewickelt und Uber Kopf ab-
gezogen wird, wobel vorzugsweise der Rota-
tionskSrper (44) eine zentrale Bohrung (49) auf-
weist, durch die der aufgewickelte Faden von der
zum Fadenzwirngerdt weisenden Seite des Rota-
tionsk&rpers aus abgezogen wird und daf die Men-
genabtastung (37,51) am Rotationsk&rper (44) an-
geordnet ist.

10. Fadenzwirngerét nach Anspruch 9
dadurch gekennzeichnet, daj
der Rotationsk&rper (440 die Form eines Zylinders,
vorzugsweise Kreiszylinders hat.

11. Fadenzwirngerit nach Anspruch 9
dadurch gekennzeichnet, daf
der Rotationskbrper einen liber seine Linge ab-
nehmenden Durchmesser besitzt, z. B. ein durch
seine Symmetriesbene begrenzter Hyperboloid ist,
und daB der RotationskGrper mit seinem diinneren
Ende zur Spindel (8) weist und daf der Faden
derart aus dem Ballon geflihrt wird, daB er in der
Ndhe der grdBeren Stirnfliche (Wulst 48) auf den
Rotationskdrper (44) abgelegt wird.

12. Fadenzwirngerdt nach einem der An-
spriche 9 - 11
dadurch gekennzeichnet, daj
auf dem Rotationskdrper (44) eine federnde Schait-
zunge (51) im wesentlichen achsparaliel an der
Auflaufseite des Rotationsk&rpers (44) einseitig be-
festigt ist, wobei die Schaltzunge (51) mit ihrem
freien Ende beim Uberwickein des Rota-
tionskdrpers (44) durch den Faden gegen einen
Schalter (38) gedriickt wird, der den Antrieb der
Spindel (8) ausschaltet.
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13. Fadenzwimger&t nach Anspruch 12
dadurch gekennzeichnet, daf
in den Rotationskdrper (44) ein Schiitz eingearbei-
tet ist, der sich im wesentlichen parallel zu seiner
Achse erstreckt und in dem die Schaltzunge (51)
sowie der Schalter (37, 38) befestigt ist.

14. Fadenzwirngerdt nach einem der An-
spriiche 9 - 13
dadurch gekennzeichnet, daB
Rotationsk&rper (44) unterschiediichen wirksamen
Durchmessers zur Anderung des  Zwirn-
verhilinisses austauschbar sind.

15. Fadenzwimgerit nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dag
auf den Ablauffadenflhrer (5) des Spulentellers (3)
eine Fadenbremse aufsetzbar ist, die mit einem
textilen Belag, Plisch, Frottee, Filz, Samt, Velour u.
4. auf dem Ablauffadenfiihrer aufliegt und durch
einen Magneten auf diesem gehalten wird.

16. Fadenzwirnger&t nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, da
das Fadenzwirngerdt eine Doppeldrahtzwirnspindel
ist, auf der der Spulenteller schwimmend gelagert
ist.

17. Fadenzwirngerat nach Anspruch 16
dadurch gekennzeichnet, dag
die Doppeldrahizwimnspindel fiegend mit schriger
oder horizontaler Achse angebracht und der Spule-
nteller durch ein rotations-asymmetrisch ange-
brachtes Gewicht am Mitdrehen gehindert ist.

18. Fadenzwirngerdt nach Anspruch 16 oder 17
in Verbindung mit Anspruch 3
dadurch gekennzeichnet, daB
das Fadenftrderwerk an dem Spindelende gebildet
wird, das von dem Spulenteller abgewandt ist.
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