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@ Stempelseitiger Ausstossermechanismus an einer Presse.

@ Gezeigt ist ein  stempelseitiger  Aus-
stoBermechnismus an einer Kurbelpresse liegender
Bauart, der seine Bewegung vom Pleuel (3) abieitet.
Auf dem Prefschiitten (2) sind mehrere Kurven (8,
9) angeordnet. Auf der Kurve (8) wilzt sich eine
Rolle (7) ab. An der Rolienachse (19) greift eine
senkrecht angeordnete, am Pleuel angelenkte
Schwinge (12) an, die die Rolle (7) Uber die Kurve
(8) zieht. Zusdtzlich ist an der Achse (19) eine waa-
gerechte Koppel (11) angelenkt, die mit einem Aus-
stoBerhebel gelenkig verbunden ist. Letzterer ragt in
den Prefschlitten hinein und hintergreift mit seinem
unteren Ende (32) einen AusstoBerboizen (5), der auf
das Stempelwerkzeug einwirkt.

Die Kurve (8) ist an einem um eine vertikale
Achse drehbaren revolverartigen Kurvenirdger (10)

angeordnet. Die Kurve (8) befindet sich in Arbeits-

stellung. Eine Stelleinrichtung (35) bewirkt eine
Schwenkung des Kurventrdgers (10) und bringt
dabei eine Kurve (9, 18) mit einer anderen Charakte-
ristik in die Arbeitsstellung vor die Rolle (7).

Xerox Copy Centre



1 0 241 571 2

Stempelseitiger Aussto8ermechnismus an einer Presse .

Die Erfindung bezieht sich auf den stempelsei-
tigen AusstoBermechnismus gem. dem Oberbegriff
von Anspruch 1. Insbesondere bei Mehrstufenpres-
sen besteht die Aufgabe, den in den Stempelwerk-
zeugen umgeformien Rohling aus den Stempel-
werkzeugen auszustoBen. Dies geschieht durch
einen AusstoBerboizen, der in der Ruhestellung im
Grund der Aufnahme flir das Stempelwerkzeug
biindig mit der achsialen Stiliizfliche desselben im
PreBschlitten abschlieBt. Die Schwierigkeit besteht
darin, die Bewegung des AussstoBSerbolzens beim
Rickhub des beweglichen PreBschiitiens prizise
zu steuern. Die Bewegungscharakteristik des stem-
pelseitigen AusstoBers ist auch vom Werkstiick
abhingig, so daB sie beim Umriisten Znderbar sein
mus.

Aus der DE-PS 28 12 695 ist ein stempelseiti-
ger Ausstofermechanismus an siner Mehrstufen-
presse mit Pressenrahmen, PreSschlitten, Pleuel
und Kurbeiwelle bekannt, der den stempelseitigen
AusstoBerbolzen mit einem diesen hintergreifen-
den, am PreBschiitien angelenkien Hebel betitigt.
Der Hebel wird betdtigt von einer Rolle, die eine
Kurve abfahri. Die Kurve ist scheibenfrmig ausge-
bildet und am Pre8schlitien angelenkt. Sie wird von
einer Koppel hin und herschwingend drehangetrie-
ben, wobei die Koppel an einem vom Pleuel des
Kurbeltriebs der Presse abkragenden Auge ange-
lenkt ist. Die Rollenbahn der Kurve hat drei Berei-
che, einen ersten, kreisfGrmigen, in dem kein Hub
des AussioBerbolzens stattfindet, einen zweiten
tangentialen Bereich, der fiir den Hub des Aus-
stoBerbolzens veraniwortlich ist und einen
dritten Bereich, der den Hub abbricht, der also auf
der Kurvenscheibe wieder nach innen zum Dreh-
punkt hin verlduft. Der zweite Bereich, die Gerade,
ist zweileilig ausgebildet, wobei die beiden Teile
facher-oder kammartig insinanderfahren, wie bei
einem aus dem Briickenbau  bekannten
Langenausgleichsstiick. Der hintere Abschnitt der
Geraden und der dritte, nach innen fiichende Ab-
schnitt der Rollenbahn sind in tangentialer Richtung
relativ zur Kurvenscheibe vestell-und festklemmbar.
Dadurch wird bei dieser L&sung die Hublinge ver-
stellf.

Diese Ldsung hat den Nachteil, daB der sich
aus der Tangente ableitende Bewegungsablauf des
Ausstofers nicht genau genug dem zu fordernden
Verlauf, nimlich einer exakten Kompensation des
PreBschiitien-RUckhubes entspricht und daB die
Verstellung des beweglichen Kurvenstiicks aufwen-
dig und nicht ohne weiteres automatisierbar ist.
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Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Verstelimdglichkeit flir die Charakteri-
stk des stempelseitigen AusstoBerbolzens zu -
schaffen, die einen schnelle und automatisie-
rungsféhige Verdnderung erlaubt und die eine
prizise ablaufende Bewegung des Aus-
stoBerbolzens sicherstellt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1
geldst. Dabei wird die Kurve zur Steuerung des
AusstoBerbolzens nicht in ihrem Verlauf gesndert,
sondern gegen eine Kurve mit einer anderen Rol-
lenbahn ausgewechselt. Fiir die in Frage kommen-
den unterschiedlichen AusstoBerhiibe wird je eine
gesonderte Kurve am PreBschiitten vorgesehen.
Falls die Anzahl der insgesamt bend&tigten Kurven
groBer ist als die Anzahl der auf einem Triger
speicherbaren Kurven, ist der komplette Kur-
ventrager mit wenigen Handgriffen gegen einen
anderen Kurveniréger austauschbar.

Zur Auswechselung der einzelnen Kurven sind
diese gem. Anspruch 2 auf einem gemeinsamen
Trager angeordnet, der auf dem Prefschlitten ver-
schiebbar ausgebildet ist. Die Verschiebung erfolgt
mit einer Wechseleinrichtung, die wahiwsise eine
der verschiedenen Kurven in Arbeitsstellung bringt.

Bevorzugt ist an eine Ausgestaltung der Erfin-
dung nach Anspruch 3 gedacht, da diese Aushil-
dung des Kurventirégers eine Revoivertrommelform
erlaubt, die sich auf dem PreBschlitten wegen ihrer
Kompaktheit leicht unterbringen 44t.

Die Ausgestaltung der Erfinding gem. Anspruch
4 gestatiet eine Verlagerung der Kurven in einen
besser zuginglichen Bereich oberhalb des Pres-
schiitiens.

Aus Festigkeitsgriinden ist die Koppel nach
Anspruch 5 joch-oder leiterartig ausgebildet, wobei
an einem der Querstege des Jochs die iiber die in
Betriebsstellung befindliche Kurve sich abwilzende
Rolle angeordnet ist, wihrend die beiden seitiichen
Zuganker die verldngerte Rollenachse und die Aus-
stoBerhebel flir die einzelnen Prefstufen verbinden.

Die Drehachse des Kurventrégers liegt in einer
Langsschnittebene der Presse. Bei den
Ublicherweise waagerecht angeordneten Kurbelwel-
len von Mehrstufenpressen in liegender Bauart ist
die Drehachse des Revolvers in einer senkrechten
Langsschnittebene der Presse rechtwinklig zur
PreBschiittenbewegung angeordnet. In der gleichen
Ebene befindet sich dann die in Arbeitsstellung
befindliche Kurve, Uber die die Rolie zur
Betdtigung des AusstoBerbolzens bewegt wird. Die
Kurve in Arbeitsstellung verlduft etwa in Richtung
einer Mantellinie des als Revolver ausgebildeten
Kurventragers. Dabei handelt es sich um ein lang-
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gestrecktes, endliches Kurvenstiick, Uiber das die
Roll hin-und herbewegt wird. Bei der vorbe-
schriebenen Anordnung des Kurventrigers liegt die
Kurve in Arbeitsstellung in der gleichen Langs-
schnittebene wie die Schwenkbewegung des
Pleuels. Deshalb ist vorgesehen, als Antriebsele-
ment flr die Bewegung der Rolie Gber die Kurve
eine am Pleuel angelenkie Schwinge einzusetzen
die die jochartig ausgebildete Koppel mit der Rolle
an der Kurve entlangbewegt, um so die hin-und
hergehende Bewegung des Pleuels relativ zum
Schliitten filir die in gleicher Lingsschnittebene er-
forderliche hin und hergehende Bewegung der
Koppel auszunutzen.

Der Kurventrédger soil in der Weiterbildung der
Erfindung nach Anspruch 6 zur Automatisierung
des Kurvenwechsels von siner Wechseleinrichtung
betétigt werden. Dabei wird der revolverartig aus-
gebildete Kurventréger von der Wechseleinrichtung
um seine Achse so weit geschwenkt, daB die ver-
langte Kurve in Arbeitssteliung gelangt.

Die Schwenkung soll bevorzugt von einem Ar-
beitszylinder durchgeflihrt werden, der gem. Ans-
pruch 7 an eine Zahnstange angeschiossen ist, die
in ein Zahnrad an dem Kurvenirdger eingreift.
Durch Verschieben des Kolbens und der daran
befestigten Zahnsiange werden die unter-
schiedlichen Kurven in Arbeitsstellung gebracht.
Die Auslegung der Wechseileinrichtung erlaubt zwei
definierie Schwenklagen des Revolvers in den End-
stellungen des Kolbens im Zylinder.

Nach dem mit Anspruch 8 verfolgten Merkmal
wird es mdglich, weitere definierte Schwenklagen
des Revolvers durch die Verwendung von An-
schidgen vorzusehen, die den Weg des Kolbens
und der damit verbundenen Zahnstange verkiirzen.

Die mit Anspruch 9 veriolgie Weiterbildung der
Erfindung versteift den Ausstofermechnismus und
sorgt somit fiir eine gute Ubereinstimmung von
Kurvenverlauf und AusstoBerbewegung.

Die Eriindung wird im einzeinen anhand der
Zeichnung néher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1: einen Langsschnitt durch eine Mehr-
stufenpresse

Fig. 2: eine Draufsicht auf Fig. 1 mit beson-
derem Kurventrager

Fig. 1 zeigt eine Kurbelpresse liegender Bauart
mit einem Pressenrahmen 1 , einem Prefschiitten
2, einem Pleuel 3 und einer Kurbelwelle 4. Der
PreBschlitten weist eine Aufnahmebohrung 29 fiir
sin Stempelwerkzeug auf, der eine Aufnahmeboh-
rung 28 auf der Matrizenseite des Rahmens 1
gegeniibersteht. In der Flucht der Aufnahmeboh-
rung 29 ist zentrisch ein Auswerferbolzen 5 vorge-
sehen, der im PreBschlitten gefiihrt ist und der in
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einem Schacht 31 im PreBschlitten 2 miindet. Der
Ausstoflerbolzen stiitzt sich mit einer Feder 27
gegen den Prefschiitten 2 ab und spannt so den
gesamten AusstoBfermechanismus vor.

Ein Hebel 6, der in den Schacht 31 hineingreift
und um eine Achse 18 schwenkbar ist, hintergreift
mit seinem nach unten in den Schacht ragenden
Ende 32 den AusstoBerbolzen 5 von dessen
Rickseite her. An seinem nach oben aus dem
PreBschiitten hinausragenden Ende 33 ist der Aus-
werferhebel 6 durch eine waagerechie Achse 17
gelenkig mit einer Koppel 11 verbunden, die sich
im wesentlichen in waagerechter Richtung erstreckt
und den PreBschiitien 2 lbergreift. Die Koppel 11
ist leiterartig ausgebildet, liegt flach auf dem Preg-
schlitten und weist zwei Zuganker 20, 21 auf, die
durch einen Steg 22 miteinander verbunden sind.
Parallel zu dem Steg 22 erstreckt sich eine
Achse 19, die in beiden Zugankern 20, 21 gelagert
ist und die in ihrer Lingsmitte eine drehbar gela-
gerte Rolle 7 tragt.

Die Presse besitzt insgesamt drei Umformstu-
fen, denen je ein stempelseitiger Ausstoferhebel 6,
36, 37 zugeordnet ist. Alle Hebel sind an der Achse
17 angelenkt.

Der Steg 22, die Zuganker 20, 21 und die
Achse 19 schliefen einen drghbaren Kurventréger
10 ein, der mehrere Kurven 8, 9 aufweist. Der
Kurventirdger ist revolverartig ausgebildet und oben
auf dem PrefBschiitten 2 drehbar angeordnet. Er hat
eine senkrechte Drehachse 34. Die Kurven 8, 9.
verlaufen entlang Mantellinien des Revolvers. Die
Rolle 7 walzt sich auf der in Arbeitsstellung befind-
lichen Kurve 8 ab. Die Arbeitsstellung befindet sich
auf der der Rolle 7 zugewandien und den Auswer-
ferhebein 6, 36, 37 abgewandten Seite des Kur-
ventrdgers 10. Um auf eine andere Kurve 9 umzu-
schalten, kann der Kurventrdger 10 um seine Dre-
hachse 34 geschwenkt werden.

Zur Schwenkung dient eine Wechseleinrich-
tung 35, mit Hilfe derer die unterschiedlichen Kur-
ven 8, 9 und 18 in Arbeitsstellung gebracht werden.
Die Wechseleinrichtung 35 ist oberhalb des Preg-
schiittens 2 und des Kurventrdgers 10 angeordnet.
Sie befindet sich im wesentlichen auf der den
Werkzeugen abgewandten Seite des Kurventrégers
10. Sie umfaBt ein Zahnrad 13, das konzentrisch
zur Drehachse 34 des Kurventrdges oben auf dem-
selben angeordnet ist und eine Zahnstange 14, die
mit dem Zahnrad 13 kdmmt. Mit der Zahnstange
14 ist die verlingerie Kobenstange 26 eines Zylin-
ders 15 verbunden, die einen Anschlagkasten 38
durchdringt und in den hinter dem Anschlagkasten
38 angeordneten Zylinder 15 fihrt. Die Zahnstange
ist in Verldngerung der Kolbenstange angeordnet.

Die Schwenkung des Kurventrdgers 10, d.h.
das in Arbeitsstellung Bringen einer anderen Kurve
8, 9, 18 ist somit automatisierungsfihig geworden.
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An der verldngerten Kolbenstange ist ein Bund
25 mit abstehenden Stirnflichen angeordnet, der
sich mit der Kolbenstange bewegt und die gegen
die Anschidge 16, 23, 24 bzw. gegen die Winde
des Anschiagkastens fahrf. Jeder der Anschldge ist
beweglich ausgebildet, er kann aus der Bahn des
Bundes herausgezogen werden und gibt in der
zuriickgezogenen Position ein weiteres Stiick Weg
fur die Kobenstange 26 mit dem Bund 25 frei. Die
Verschiebung der Anschldge erfoigt mit Hilfe der
Zylinder 39, 40, 41. Die Zahl der beweglichen An-
schidge entspricht der Zahl der Kurven auf dem
Kurventrdger abziiglich zwei.

An der Achse 19, auf der die Rolle 7 gelagert
ist, greift neben der Koppel 11 eine Schwinge 12
an, die Uber ein Gelenk 42 mit dem Pieuel 3
verbunden ist.

Das Pleuel 3 macht relativ zum Prefschlitien 2
eine nickende Bewegung, die mit Hilfe der
Schwinge 12 dazu benutzt wird, die Rolle 7 Uber
die Kurve 8 zu fiihren. Wenn die Rolle 7 sich auf
der Kurve 8 abwilzt, verschiebt sich die Koppel 11
entsprechend dem Verlauf der Kurve 8. Diese hin-
und hergehende Bewegung wird auf den Hebel 6
{ibertragen, der entsprechend den AusstoBerbolzen
5 betétigt.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, hat der Kurveniriger
einen Umfangsbereich mit den Kurvenbahnen und
einen gegeniiberliegenden Bereich 30, der kreis-
rund und vorzugsweise zylindrisch ausgebildet ist.
Dem Bereich 30 ist eine am Schiitten angeformte -
schalenartige Stitzt zugeordnet, die den Bersich
30 mindestens auf halber Lénge des Kurventrigers
absilitzt und eine nennenswerie Federung des Kur-
ventrigers vermeidet.

Anspriiche

1.) Stempelseitiger AusstoSermechanismus an
einer Presse mit Pressenrahmen (1), Prefschiitten
(2), Pleuel (3) und Kurbelwelle (4), der die folgen-
den Merkmale aufweist:

a) einen im PreBschlitten (2) geflihrien Aus-
stoBerbolzen (5),

b) einen am PreBschiiien (2) angelenkien
Hebel (6), der den AusstoBerbolzen (5) hintergreift,

¢) der Hebel (6) ist mit einer Rolle (7) ver-
bunden, die an einer am PreBschlitien (2) vorgese-
henen Kurve (8) abrolit,

d) die Rollenbahn ist verstellbar,

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

e) mindestens eine zusitzliche Kurve (9) auf
einem gemeinsamen Triger (10) mit der ersten
Kurve (8) ,

f) die Kurven (8, 9) sind im Betrieb der
Presse unbewegiich relativ zum PreBschlitten (2) ,
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g) die Kurven (8, 9) werden wechselweise
eingesetzt,

h) die Kurven haben unterschiedliche Bahn-
verldufe

2) Stempelseitiger AusstoBermechanismus
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das fol-
gende Merkmal:

i) der Kurvenirdger (10) ist auf dem Preg-
schiitien (2) verschiebbar ausgebildet,

3) Stempelseitiger Ausstofermechanismus
nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch das
folgende Merkmal:

j) der Kurventréger (10) revolverirommelartig
ausgebildet und drehbar gelagert,

4) Stempelseiiger AusstoBermechanismus
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das fol-
gende Merkmal:

k) an dem AusstoBerhebel (6) ist eine Koppel
(11) angelenkt, die die Rolle (7) trégt, die sich an
der Kurve (8) abwilzt.

5.) Stempelseitiger AusstoSermechanismus
nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch das fol-
gende Merkmal:

) die Koppel (i1) ist leiterartig ausgebildet,
und schiieft den drehbaren Kurventriger (10) ein,

6.) Stempelseitiger AusstoBermechanismus
nach den Anspriichen 1 und 2,gekennzeichnet
durch das folgende Merkmal:

m) eine Wechseleinrichtung flir den Triger
(10) mit den Kurven (8, 9),

7.) Stempelseitiger Ausstofermechanismus
nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch das fol-
gende Merkmal:

n) an dem schwenkbaren Kurvenirdger (10)
ist éin Zahnrad oder Zahnsegment (13) ausgebil-
det, das mit einer Zahnstange (14) in Eingriff steht,
die von einem auf dem PreBschlitten angeordneten
Zylinder (15) bewegt wird.

8.) Stempelseitiger AusstoBermechanismus
nach Anspruch 6, mit mehr als 2 Kurven, gekenn-
zeichnet durch das folgende Merkmal:

o) mindestend ein beweglicher Anschlag
(16) ist in die Bahn der Zahnstange (14) ver-
schiebbar.

9.) Stempelseitiger AusstoBermechanismus
nach Anspruch 3, mit mehr als 2 Kurven, gekenn-
zeichnet durch das folgende Merkmal:

p) der Kurventrdger ist auf der der in Ar-
beitsstellung befinddlichen Kurve ge-
geniiberliegenden Seite des Kurventrigers (10) auf
Hdhe der Kurve am PreBschlitten abgestiitzt.
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